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ƇƔţũƅŔ�ƉƈţũƅŔ�ĺŔ�ƇŬŗ��

ũƔŧƂśƏ�ũƄŮ��
ƊƏ��ƋŧƈţƊ�ĺ�ŧƈţƅŔ�ũƏũŮ�Ɖƈ�ĺŕŗ�ŨƏŸƊƏ��ƋũſżśŬƊƏ��ƌƊƔŸśŬ

�¿ƆŲƔ�ƉƈƏ�ƌƅ�¿Ųƈ�Ɯž�ĺŔ�ƋŧƎƔ�Ɖƈ��ŕƊƅŕƈŷŌ�ŚŕœƔŬ�ƉƈƏ�ŕƊŬſƊŌ
ƌƅ�ƒŧŕƍ�Ɯž���ŧƎŮŌƏ��ƌƅ�ƃƔũŮ�ƛ�ƋŧţƏ�ĺŔ�ƛŏ�ƌƅŔ�ƛ�ƉŌ�ŧƎŮŌƏ

ƌƅƏŬũƏ�Ƌŧŗŷ�ĻŔŧƈţƈ�ƉŌ���
�¿ƈŸƅŔ� ŔŨƍ�ŪŕŠƊŐŗ�ƑƆŷ�Ɖƈ�ƉŌ�ƑƅŕŸśƏ�ƌƊŕţŗŬ�ĺ�ĻƛƏŌ�ũƄŮƅŔ

Ə�ũƄŮƅŔƏ��ŶŲŔƏśƈƅŔ�ƋŧŕƈŷƏ�ŉŔũżƅŔ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƆƅ�ƉŕžũŸƅŔ
�ūƔũŧś� ƀũųƏ� şƍŕƊƈ� ƇŬƁƏ� řƔŗũśƅŔ� řƔƆƄƏ� ŕƔƆŸƅŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔ
�ƇƍŔŪŠ��ŘũŕŗŠƅŔ�ƇƍŧƏƎŠ�ƑƆŷ�¿ŲŕžƗŔ�ŕƎśŨśŕŬŌƏ�ŕƎśŧŕŸŗ�ƇƏƆŷ

ũƔŦƅŔ�¿Ƅ�ŕƊŷ�ĺŔ���
�ŘũƏśƄŧƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƑƆŷ�řžũŮƈƅŔ�ƉƏƊţƅŔ�ƇƘƅ�¿ƔŪŠƅŔ�ũƄŮƅŔƏ

ŔũŮƙŕŗ�ŕƎƆŲſśƅ�ƏƅƏƆƅŔ�ƓţŗŰ�řƔţśž�ƉŬţƏ�ƓśƅŕŬũ�ƑƆŷ�Ž
¿ŰŔƏśƈƅŔ�ŕƎœŕųŷƏ���ŘŧƔŧŬƅŔ�ŕƎśŕƎƔŠƏśƏ�ŕƎƆƈţśƏ�ŕƎśƔŕŷũ���

ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�řƅŕŬũƅŔ�ƇƔƄţś�Ɠž�ƇƍŕŬ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�¿ƔŪŠƅŔ�ũƄŮƅŔƏ���
�ƇƅƏ�ƇƎŸŬƏ�Ɠž�ŕƈ�¿Ƅ�ŔƏƈŧƁ�ƉƔŨƆƅ�ũƔŧƂśƅŔƏ�ũƄŮƅŕŗ�ƌŠƏśŌ�ŕƈƄ
�ƓƅŕżƅŔ� ƓŠƏŪƅ� ũƄŮƅŕž� �ĻŔũŦŊƏ� ĻƛƏŌ� ĺ� ũƄŮƅŕž� ƑƆŷ� ŔƏƆŦŗƔ

ƈ�¿Ƅ�Ɠƅ� ƇŧƁ�ƒŨƅŔ�ƓśƅŕŦƅ�ũƄŮƅŔƏ� ĻŕƔƏƊŸƈƏ� ĻŕƔŧŕƈ� ƌŸŬƏ�Ɠž� ŕ
�ƉƏƊţƅŔ� ƓƈŸƅ� ũƄŮƅŔƏ� řƅŕŬũƅŔ� ŢƔƂƊś� Ɠž� ŖŕŬƄ� řƆƎƊ� řƔƅŕżƅŔ
�ƓśŦƗƏ�ŞũŕŦƅŔ�Ɖƈ�ŶŠŔũƈƅŔ�ũƔžƏś�Ɠž�ƇƍŕŬ�ƒŨƅŔ� ŕŻŌ�ŧƈţƈ
�ƓŦƗ� ũƄŮƅŔƏ� řƅŕŬũƅŔ� Ɠƅ� ŚƂŗų� ƓśƅŔ� ŕŻŌ� ¿ƈŌ� ŘŉŕųŸƈƅŔ
�ƉƔŨƆƅŔ� ŖŕŬƄ� ƐŎũ� ŘŪƔŪŸƅŔ� ƓƅŕŦ� řƊŗƛƏ� ŕŻŌ� ŧƈţƈ� ƉƏƊţƅŔ

ƓƊƏŧŷŕŬ�ƉƏŸƅŔ�Ɠƅ�ƇŧƁ�Ɖƈ�ŶƔƈŠƅ�ũƄŮƅŔƏ�řƅŕŬũƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�
ŶƔƈŠƆƅ�ĺŔ�ƃũŕŗƏ�ŘŧŷŕŬƈƅŔƏ���

���ƀƔžƏśƅŔ�ƓƅƏ�ĺŔƏ��
��

řŝţŕŗƅŔ��ŕŻŌ�ƀţŬŔ�ƉŕƈƔŏ��
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��Ε�

ŘœƒƍřšƆƃŒ�ŗƆőœſ��
��

ųƍŰƍƆƃŒ ŗšŽŮƃŒ�ƅſŧ 

ŉŔŧƍŏ���Ō��

ũƔŧƂśƏ�ũƄŮ���Ŗ��

ƐƏśţƈƅŔ�řƈœŕƁ���Ś��

¿ƏŔŧŠƅŔ�řƈœŕƁ���š��

ƀţƜƈƅŔ�řƈœŕƁ���ŧ��

ůŦƆƈƅŔ���Ũ��

�¾ŮŽƃŒ¾ƍƕŒ�œƌřƒƆƋŊƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒŽƄŤ������

řƈŧƂƈƅŔ������

řŬŔũŧƅŔ�řƆƄŮƈ������

řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ������

řŬŔũŧƅŔ�ŧƏŧţ������

řŬŔũŧƅŔ�űƏũž������

řŬŔũŧƅŔ�řƔƈƍŌ������

řŬŔũŧƅŔ�ŚŕţƆųŰƈ������

ƑƈœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��ƐŧŲƈƃŒ�ŧœűƗŒ�������

řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�������

ƓžũŸƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�Ɠž�řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�ūŬŌ�������

ũśžŔřƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�ŚŕŲŔ�������

řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔƏ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�ũƏŧ�������

řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƆƅ�řƔƏŗũśƅŔ�ŚŕŬŕƄŸƊƛŔ�������

ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�������

ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŧƊŷ�řƔŬŕŬƗŔ�ųŕƂƊƅŔ�������
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��Ι�

ųƍŰƍƆƃŒ��ŗšŽŮƃŒ�ƅſŧ��

ŚŕƎŗŕŮśƈƅŕŗ�ƇƆŸśƅŔ�ŕƔŔŪƈ�������

ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ŵŔƏƊŌ�������

ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ũŕƔśŦŔ�ũƔƔŕŸƈ�������

ŚŕƎŗŕŮśƈƅŕŗ�řųŗśũƈ�ŚŔũƔżśƈ�������

ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ūƔũŧśŗ�řųŗśũƈƅŔ�ŞŨŕƈƊƅŔ�������

ƉƔƈƆŸśƈƆƅ�ƌŗŕŮśƈƅŔ�ƇƔŧƂśƅ�ƇƔŧƂś�řƔſƔƄ�������

ƓƈƜŬƙŔ�ũƏŰśƅŔ�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�������

řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�������

ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔƏƄś�ŚŕƔƏśŬƈ�������

ƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ůœŕŰŦřƔ�������

řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŽƔƊŰś�������

řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƆŸś�ŚŕŗƏŸŰ�������

řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řŬŔũŧ�řƔƈƍŌ�������

ŚƃœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��ŗƀŕœŪ�ŘœŪŒŧť�������

�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�������

řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɛŧƈ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�������

ƑƆŷ�ƇŕŸƅŔ�ƀƔƆŸśƅŔřƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ��������

ŴŕŒŧƃŒ�¾ŮŽƃŒ��ŘŒŇŒŧŞƗŒƍ�ŗƀƒŧűƃŒ�������

řŬŔũŧƅŔ�şƎƊƈ�������

řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�������

řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�������

řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�������

řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏųŦ�������

řƔœŕŰţƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ��������
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��Ν�

ųƍŰƍƆƃŒ��ŗšŽŮƃŒ�ƅſŧ��

ũƆœŤƃŒ�¾ŮŽƃŒ�œƋŧƒŪŽřƍ�œƌƄƒƄšřƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ���������

ŕśƊƅŔŕƎśŮƁŕƊƈƏ�¿ƏƗŔ�űũſƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�şœ��������

ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�ƓƊŕŝƅŔ�űũſƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ��������

ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�ŜƅŕŝƅŔ�űũſƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ��������

ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�ŶŗŔũƅŔ�űũſƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ��������

řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ƑƆŷ�řŝţŕŗƅŔ�ŖƔƂŸś��������

řŬŔũŧƅŔ�ŚŕƔŰƏś��������

řŬŔũŧƅŔ�ŚŕţũśƂƈ��������

ŴŞŒŧƆƃŒ�ŗƆőœſ�������

řƔŗũŸƅŔ�ŶŠŔũƈƅŔ��������

řƔŗƊŠƗŔ�ŶŠŔũƈƅŔ��������

žšƚƆƃŒ��������

řƔŪƔƆŠƊƙŔ�řżƆƅŕŗ�řŬŔũŧƅŔ�ůŦƆƈ��������
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��Ρ�

¾ƍŒťŞƃŒ�ŗƆőœſ��
¾ƍťŞƃŒ�ƅſŧ ¾ƍťŞƃŒ�ƇŒƍƈŵ ŗšŽŮƃŒ�ƅſŧ 

1 řŝţŕŗƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś�şœŕśƊ� �� 

2 �ŘŧţƏ�ƇƔƍŕſƈ�ũŕŗśŦŔ�ŚŕſŰŔƏƈƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�ŘŪƎŠŌ �� 

3 �ΪόΑ�ΕήϘϓ�Ϧϣ�ΓήϘϓ�Ϟϛ�ρΎΒΗέ�ϞϣΎόϣ�ήϛάΘϟΔϴϠϜϟ�ΔΟέΪϟ�ϊϣ�
ΪόΒϠϟ 

�� 

4 �ΕήϘϓ�Ϧϣ�ΓήϘϓ�Ϟϛ�ρΎΒΗέ�ϞϣΎόϣ�ΪόΒϟ�ϢϬϔϟ�ΔϴϠϜϟ�ΔΟέΪϟ�ϊϣ��
ϠϟΪόΒ 

�� 

5 ΪόΒϟ�ΕήϘϓ�Ϧϣ�ΓήϘϓ�Ϟϛ�ρΎΒΗέ�ϞϣΎόϣϞϴϠΤΘϟ�ΔϴϠϜϟ�ΔΟέΪϟ�ϊϣ��
ΪόΒϠϟ 

�� 

6 Ηέ�ΕϼϣΎόϣ�ΔϓϮϔμϣ�ΩΎόΑϷϭ�έΎΒΘΧϻ�ΩΎόΑ�Ϧϣ�ΪόΑ�Ϟϛ�ρΎΒ
ΔϴϠϜϟ�ΔΟέΪϟ�ϊϣ�Ϛϟάϛϭ�έΎΒΘΧϼϟ�ϯήΧϷ 

�� 

7 ƜƈŕŸƈ�ŪƔƔƈśƅŔƏ�řŗƏŸŰƅŔ�ŚũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ �� 

8 �Ɖƈ�ŧŸŗ�¿Ƅ�ƓſŰƊ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŢŲƏƔŧŕŸŗŌ�
ũŕŗśŦƛŔ��

ƛŔ�ƃƅŨƄƏũŕŗśŦ¿ƔŧŸśƅŔ�ŧŸŗ�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈƏ�¿ƔŧŸśƅŔ�¿ŗƁ�¿ƄƄ� 

��
�����
 

9 �ŧŕŸŗŔ�Ɖƈ�ŧŸŗ�¿Ƅƅ�ŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�ŚƜƈŕŸƈ�ŢŲƏƔũŕŗśŦƛŔ��
Ɯƅ�ƃƅŨƄƏũŕŗśŦ¿ƄƄ� 

��� 

10 �ũŕŗśŦŔ�şœŕśƊ�Ś��test  T���ƉƔŗ�Śŕŗƅŕų�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ
�¿ŗƁ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏũƈŸƅŔ�ũƔżśƈƅ�ŖƔũŠśƅŔ 

��� 

11 ũŕŗśŦŔ�şœŕśƊ�Ś��T.test�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�řŗƆų�ƉƔŗ�
ƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�¿ŗƁ�řųŗŕŲ¿ƔŰţśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ŖƔũŠśƅŔ��

 

��� 

12 ������řƈƔƁƏ�ŖśũƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ŖśũƅŔ�ųŬƏśƈ"U"���řƈƔƁƏ�"Z"���ř»ƈƔƁƏ�
��řƅƛŧƅŔ������ŚŕųŬƏśƈ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƆƅ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�Ŗśũ��
��ŚŕŠũŧƅŔųŚŕŗƅŕ�����ƅŔ�¿ƔŰ»ţśƅŔ�Śŕ»Ÿſśũƈ���ř»ƔŗƔũŠśƅŔƏų�Śŕ»ŗƅŕ�

řųŗŕŲƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŸſśũƈ 

��� 

����
 

���śũƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ŖśũƅŔ�ųŬƏśƈ���řƈƔƁƏ�Ŗ"U"���řƈƔƁƏ�"Z"���ř»ƈƔƁƏ�
��řƅƛŧƅŔ������ŚŕųŬƏśƈ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƆƅ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�Ŗśũ��

ų�ŚŕŠũŧŚŕŗƅŕ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ��

�����
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��Υ�

¾ƍťŞƃŒ�ƅſŧ ¾ƍťŞƃŒ�ƇŒƍƈŵ ŗšŽŮƃŒ�ƅſŧ 
�� �ũŕŗśŦŔ�şœŕśƊ�Ś���T.test�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�řŗƆų�ƉƔŗ�řƊũŕƂƈƆƅ�

ųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�Ɠž�şƈŕƊũŗƅŕŗ�ŉŧŗƅŔ�¿ŗƁ�řƛŔũŕŗśŦ 

��� 

�� �ΔϤϴϗϭ�ΔϳέΎϴόϤϟ�ΕΎϓήΤϧϻϭ�ΕΎτγϮΘϤϟ�Ε���ΔϟϻΪϟ�ϯϮΘδϣϭ

�ΔϴΒϳήΠΘϟ�ΔϋϮϤΠϤϟ�ΕΎΟέΩ�ΕΎτγϮΘϣ�ϲϓ�ϕϭήϔϟ�ϰϟ·�ϑήόΘϠϟ

ϱΪόΒϟ�ϖϴΒτΘϟ�ϲϓ�ΔτΑΎπϟ�ΔϋϮϤΠϤϟϭ 

��� 

�� �ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţ�ŚŕƔƏśŬƈƅũƔŝōśƅŔ�ƇŠţ�ūƔƔŕƂƈ����� 

�� ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţŧŕŸŗƗŔ�Ɖƈ�ŧŸŗ�¿Ƅƅ� ��� 

�� �ΔϤϴϗϭ�ΐΗήϟ�ωϮϤΠϣϭ�ΐΗήϟ�ςγϮΘϣ"U"�ΔϤϴϗϭ�"Z"�ΔϤϴϗϭ�

�ΔϟϻΪϟΕΎτγϮΘϣ�ϲϓ�ϕϭήϔϟ�ϰϟ·�ϑήόΘϠϟ�ΔϟϻΪϟ�ϯϮΘδϣϭΐΗέ��

σ�ΕΎΟέΩΕΎΒϟΎ�ΔϴΒϳήΠΘϟ�ΔϋϮϤΠϤϟ�ΔτΑΎπϟ�ΔϋϮϤΠϤϟϭ��

��� 

�� ¿Ƅƅ�ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţūŕƔƂƈƅŔ�ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�ŧŸŗ������ 

�� ��ŵƏƈŠƈƏ�ŖśũƅŔ�ųŬƏśƈ����řƈƔƁƏ�ŖśũƅŔ�"U"���řƈƔƁƏ�"Z"���ř»ƈƔƁƏ�
��řƅƛŧƅŔ������ŚŕųŬƏśƈ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƆƅ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�Ŗśũ��
�ŚŕŠũŧŚŕŗƅŕų�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ��

��� 

�� ¿Ƅƅ�ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţūŕƔƂƈƅŔ�ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�ŧŸŗ������ 

�����ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�ŧŸŗ�¿Ƅƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔƅŔ�ūŕƔƂƈ
�řƈƔƁƏ�Ś��ų�řŠũŧ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƆƅ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�ŕ

ƅŗŚŕ�ƀƔŗųśƅŔ�ƉƔŗƏ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƀƔŗųś�ŧŸŗ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�
ƅŔ¿ŠŎƈ��

�����

��

��

��

��

��

��

��
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��

��

��

��
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��Ω�

ϖΣϼϤϟ�ΔϤΎϗ��

�ƅſŧ
ŴŞŧƆƃŒ 

žšƚƆƃŒ�ƇŒƍƈŵ �ƅſŧ
ŗšŽŮƃŒ 

1 ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�ŘŪƎŠƗ�řƔƊŕŝƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�ƐƏśţƈ�¿ƔƆţś ��� 

2 řųŗśũƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ ��� 

3 ŜţŗƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ŘŧţƏŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŕŗ�řƈœŕƁ ��� 

� �ƇŬŠ�ŘŪƎŠŌ�ŘŧţƏ�ũŕŗśŦŕŗ�ůŕŦ�ŚŕſŰŔƏƈ�¿ƏŧŠ
ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƆƅ�ƉŕŬƊƙŔ 

��� 

� Ɛŧƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɛŧƈ�ůƔŦŮś�ũŕŗśŦŔ��
ƇƔƄţśƅŔ�ŧŸŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų� 

��� 

� ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƜƅ�řţƔţŰƅŔ�ŚŕŗŕŠƙŔ�ŖŕŬśƄƛ�
Ɛŧƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ��

ƇƔƄţśƅŔ�ŧŸŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų� 

��� 

� �ŖŕŬśƄƛ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ƓƈƄţƈ�ŘŧŕŬƅŔ�ŉŕƈŬŌ
řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ��

ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƆƅ� 

��� 

� �ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�Ɖƈ�řƔƊŕŝƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�ūƔũŧśƅ�ƇƆŸƈƅŔ�¿Ɣƅŧ
ƔŠƔśŔũśŬƙ�ĻŕƂžƏ�¿ƏƗŔ�ŉŪŠƅŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƆƅŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ř 

��� 
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ŗŪŒŧťƃŒ�ŭŤƄƆ��
��

������������ŕ»ƎƊƏƄƅ�ŕƎƈƆŸśƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�ŽŔŧƍŌ�ƉƈÆ�ŕƈƎƈ�Ļŕžŧƍ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�¿ŝƈś
������������řŗƆųƅŔ�řţƔţŰ�ŘũƏŰŗ�ŕƎŗŕŬśƄŔ�ŧŷŕŬƔƏ��ƌƆƄƔƍƏ�ƇƆŸƅŔ�ƇƆŬ�Ɠž�ĻŔŪũŕŗ�ĻŕƊŕƄƈ�¿śţś

����������ũƍŔƏŴƅŕ»ŗ�ŎŗƊśƅŔ�Ɠž�ŉŕƈƆŸƅŔ�ƃƏƆŬ�řŬũŕƈƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ũƍŔƏŴƅŔ�ũƔŬſś�Ɠž���ř»ƔƈƆŸƅŔ�
������������ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ŖŕŬ»śƄŔ�ƑƆŷ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�řžũŸƈƅ�ŕƎŗ�ƇƄţśƅŔƏ

ŘŪżŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕųƅ�ƇƏƆŸƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ���
ƓƅŕśƅŔ�ƓŬƔœũƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�řƆƄŮƈ�ŧƔŧţś�ƇśƏ��� 

�����������řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ��ŕƈ��ŕƎŗ�ŴŕſśţƛŔƏ
 ŘŪżŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕųƅ�ƇƏƆŸƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž��

�����������ƍšƈƃŒ�ƏƄŵ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœƒŰŧż�ŗŹœƒŮ�ƅř�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄƂŬƆ�Ƈŵ��ŗŕœŞƘƃƍ
ƑƃœřƃŒ����
 �����������ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»Ɗŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ���������Į������ƉƔ»ŗ�

����������ŖŕŬ»śƄŔ�Ɠ»ž�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ
ŕſƈƅŔŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬƛ�ƐŪŸś�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍ�� 

 ����������ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ���������Į������ƉƔ»ŗ�
����������ř»ƔŗƔũŠśƅŔ�ř»ŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŸſśũƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ
������������ƇŔŧŦś»Ŭƛ�ƐŪ»Ÿś�ř»ƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ

ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ���
 �ŠƏś�ƛ����������ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»Ɗŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧ���������Į�����ƉƔ»ŗ

���������ř»ƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŲſŦƊƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ
������������ƇŔŧŦś»Ŭƛ�ƐŪ»Ÿś�ř»ƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ

ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ� 
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��έ�

 �����������ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»Ɗŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ���������Į�����ƉƔ»ŗ
ųŬƏśƈ����������ƒũƏ»ſƅŔ�ƒŧŸŗƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�

������������ƐŪ»Ÿś�ũŕ»ŗśŦƛŔ�ūſƊ»ƅ�¿ŠŎƈƅŔ�ƒŧŸŗƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�Ə�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƜƅ
��ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬƛ�����

�������������Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ��ũŕƔśŦŔ�Ƈś�ŜƔţ�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŧƁƏ
��������ƈƜ»Ŭ�ƉŬ»ţ�ř»Ŭũŧƈŗ�Ŷ»ŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ���������Ɠ»ŬŔũŧƅŔ�Ƈŕ»ŸƆƅ�ŘŪ»żŗ�ř»ƔŧŔŧŷƙŔ�ř

���������������Ƈƍŧŧŷ�źƆŗ�������������ř»ƔŗƔũŠś�ƉƔśŷƏ»ƈŠƈ�Ƒƅŏ�ŕƈƎƔŬƂś�ƇśƏ�řŗƅŕų
����¿ƂśŬ»ƈƅŔ�ũ»ƔżśƈƅŔ�ŵŕŲŦŏ�ƇśƏ�řųŗŕŲƏ����ŚŕƎŗŕŮ»śƈƅŔ�řƔŠƔśŔũś»Ŭŏ�ƇŔŧŦś»ŬŔ��
ŶŗŕśƅŔ�ũƔżśƈƅŔ�ƑƆŷ�ƋũŝŌ�ūŕƔƁƏ�ŖƔũŠśƅŕŗ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ����

����ŧŷŏ�Ƈś�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƆƅƏ���������ųŕŮ»ƊƏ�Ƈ»ƆŸƈƆƅ�ĻƜƔƅŧƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ŧŔ
�������������ř»ƔŗƔũŠśƅŔ�ř»ŬŔũŧƅŔ�ƓśŷƏ»ƈŠƈ�ƑƆŷ�ŖƔũŠśƅŔ�¿ŗƁ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųś�Ƈś��ŖƅŕųƅŔ

���������ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�řŬŔũŧƅŔ�ƀƔŗųś�ŧŸŗƏ��řųŗŕŲƅŔƏT.Test�������Ɖŕ»ƈ�ũŕ»ŗśŦŔ�Ə���
������������Śŕ»ŗƅŕųƅŔƏ�¿ƔŰ»ţśƅŔ�ŚŕŸſśũƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�řƅƛŧ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�ƓƊśƏ

ŦƊƈ�����������ŚũſŬŌ�ŧƁƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ŕśƆƄ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŲſ
�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ����

���������ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ���������Į��������ų»ŬƏśƈ�ƉƔ»ŗ�
�����������ř»ƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŕŠũŧ

ŕŰƅ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬƛ�ƐŪŸśřƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ţƅ�� 

�����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ���������Į������ų»ŬƏśƈ�ƉƔ»ŗ�
������������ř»ŷƏƈŠƈƅŔƏ�ř»ƔŗƔũŠśƅŔ�ř»ŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠ»ž�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŸſśũƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŚŕŠũŧ
�����������ŚŕƎŗŕŮ»śƈƅŔ�řƔŠƔśŔũś»ŬŔ�ƇŔŧŦśŬƛ�ƐŪŸś�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔ

řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ���
��ŧƏŠƏ��������ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž����������Į�������ų»ŬƏśƈ�ƉƔ»ŗ

�����������ř»ŷƏƈŠƈƅŔƏ�ř»ƔŗƔũŠśƅŔ�ř»ŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŲſŦƊƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŚŕŠũŧ
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�����������ŚŕƎŗŕŮ»śƈƅŔ�řƔŠƔśŔũś»Ŭŏ�ƇŔŧŦśŬƛ�ƐŪŸś�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔ
řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ� 

��������ƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ��Ɛ���������Į�������ų»ŬƏśƈ�ƉƔ»ŗ
�������������ũŕ»ŗśŦƜƅ�ƒũƏ»ſƅŔ�ƒŧ»ŸŗƅŔ�ƀ»ƔŗųśƅŔ�Ɠž�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧ
�����������řƔŠƔśŔũś»Ŭŏ�ƇŔŧŦśŬƛ�ƐŪŸś�ũŕŗśŦƛŔ�ūſƊƅ�¿ŠŎƈƅŔ�ƒŧŸŗƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�Ə�ƓƆƔŰţśƅŔ

řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ���
� �Ɣ�ŕƈŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŰƏŌ�şœŕśƊ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƌƊŷ�ŚũſŬŌ�ŕƈ�ŉƏŲ�ƓžƓƆ�����

�������������Ɠ»ž�řŗƆųƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ŽƔŴƏś
űſŦƊƈƅŔƏ�ŶſśũƈƅŔ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ� 

���������������ƋŨ»ƍ�Ƒ»Ɔŷ�Ƈ»ƆŸƈƅŔ�ŖƔũŧś�Ɠž�řƔŬũŧƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔƏ�ƉƔžũŮƈƅŔ�Ŝţ�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔ
ŽŰƅŔ�¿ŦŔŧ�ŕƎſƔŴƏś�ƑƆŷ�ƇƎŸƔŠŮśƏ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ� 

������ƓƈƆŸƈƅ�¿ƈŷ�ŚŕŮũƏ�ŧƂŷ�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔ������řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ƇƎŗƔũŧśƅ�ƇƏƆŸƅŔ�
ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ� 

�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖƜųƅŔ�ŖŕŬƄŏ�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔ� 

������
��
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����������������������������
�¾ŮŽƃŒ¾ƍƕŒ 

ŕƎśƔƈƍŌƏ�řŬŔũŧƅŔ�řƔſƆŦ 

��
��

o řƈŧƂƈƅŔ 

o řŬŔũŧƅŔ�řƆƄŮƈ 

o řŬŔũŧƅŔ�űƏũž 

o řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ 

o řŬŔũŧƅŔ�řƔƈƍŌ 

o řŬŔũŧƅŔ�ŧƏŧţ 

o ŔũŧƅŔ�ŚŕţƆųŰƈřŬ��
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ŗƆťƀƆƃŒ�� 

������������ũŕ»ŠſƊƛŔƏ�ũƏ»ųśƅŔƏ�ŕ»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ũŰ»ŷ�ƌŮƔŸƊ�ƒŨƅŔ�ũŰŸƅŔ�ŧŸƔ
�����������Śŕ»ƂƔŗųśƅŔ�ŚũŮśƊŔ�ŧƁƏ��řƔƆƈŸƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ƓžũŸƈƅŔ
������������ƐŧŌ�ŔŨ»ƍƏ��ŚŕƔƏśŬ»ƈƅŔ�ŶƔƈŠ�ƑƆŷ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ƑśŮ�Ɠž�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ

��������ž��ŘŕƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈ�ŽƆśŦƈ�Ɠž�ƇƏƆŸƆƅ�¿ŕŸſƅŔ�ũƏŧƅŔ�ŪŔũŗƙ���ŕƎŷƏũž�ƑśŮŗ�ƇƏƆŸƅŕ
�����������Ƒ»Ɔŷ�ũŝŎƔ�ŕƈƈ�ƓŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇŧƂśƅŔƏ�řƔƈƏƔƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ũƔƔŬś�Ɠž�ĻŔŧŠ�Ƈŕƍ�ũƏŧ�ŕƎƅ

ŕƎśŕƔţ�ųŕƈƊŌ�Ɖƈ�ũƔżƔž�ƇƈƗŔƏ�ŚŕŸƈśŠƈƅŔƏ�ŧŔũžƗŔ�ŘŕƔţ���
��

������������ũƔžƏś�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏ�ƇƏƆŷ�Ɖƈ�ŽŴƏś�ŕƈ�ũŧƂŗ�¿ƏŧƅŔ�ƇŧƂś�ūŕƂś�ƃƅŨƅ
������řƈŧƂśƈ�ĻƛƏŧ�ŢŗŰśƅ�ŧũŔƏƈƏ�ŚŕƔƊŕƄƈŏƏ�ŚŕƔƊƂś�ũŗƄŌ�����ƓƈƆŷ�ƇŧƂś�ŚŔŨƏ�řƔŷŕƊŰ�

řƔŸŠũƅŕŗ�ŕƎƔƆŷ�ĻŕƈƏƄţƈ�ũƔŻ���
��

������������řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɠž�¿œŕƍ�ƇŧƂś�ƋũƔŕŬƔ�ƓƈƆŷ�ũƏųś�ƒŌ�ƉŌ�ŴţƜƔ�ŕƈƄƏ
��������������ŕƎƆƔŰŕſśŗƏ�ŕƎƔž�ƇƆƔ�ƉŌ�ƒũŮŗ�¿Ƃŷ�ƒŌ�ŶƔųśŬƔ�ƛ�ŜƔţŗ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž
������������ŕƎƊƈ�ŖŬśƄƔž�ƌƈƔƆŸś�ŕƎƔž�ƑƂƆśƔ�ƒŨƅŔ�ŖƅŕųƆƅ�ūŕŬƗŔ�ũŠţ�Ɠƍ�řƔŗũśƅŔ�ũŗśŸśƏ

ƅŔŘũŗŦƅŔƏ�řžũŸƈ���
��

������������Ɛŧ»ţŏ�Ɠƍ�řžũŸƈƅŔ�ŚŕƔŬŕŬŌ�ƉŌ�ƑƆŷ�řƔŗũśƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ƇŴŸƈ�ŶƈŠŌ�ŧƁƏ
���������������Ɖ»ŷ�ŧ»ŸŗƅŔƏ��ũŰ»ŸƅŔ�ŚŕƔŧ»ţś�řƎŠŔƏƈƅ�ĻŔŧŠ�řƅŕŸž�ƉƏƄś�ŧƁ�ƓśƅŔ�¿ƏƆţƅŔ
��������������Ƒ»Ɔŷ�ŧ»ƔƄōśƅŕž�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�ƇƆŸƅŔ�ŚŕƔŬŕŬŌ�ƇƎž�ƉŌƏ�ŕƈƄ��ŚŕƔœŪŠƅŔ

�������ƔƍŕſƈƅŔ�ƑƆŷ�ŧƔƄōśƅŔ�ŶƁŔƏƅŔ�Ɠž�ƓƊŸƔ�řžũŸƈƅŔ�ŚŕƔŬŕŬŌ�����¿ƄŮ»ś�ƓśƅŔ�őŧŕŗƈƅŔƏ�Ƈ
�������������¿ŕ»Šƈƅ�řƔœŪŠƅŔ�ƀœŕƂţƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƇƎž�ƉƄƈƔ�ŕƎœƏŲ�Ɠž�ƓśƅŔƏ�řžũŸƈƅŔ�ƋŨƍ

�ƉƔŸƈ��ƓŬƔŗƆŗƅŔ����������
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�����������ŘũŧŕƁ�ŘũƄſƈ�ŚŕƔƆƂŷ�řƔƈƊśŗ�ƇƅŕŸƅŔ�¿Əŧ�ŚƈśƍŔ�ŚŔũƏųśƅŔ�ƋŨƍ�¿Ŵ�ƓžƏ
�������������Ž»ƆśŦƈ�ũŕƈŝś»Ŭƛ�Śŕ»ƔƅŊƏ�ŖƔƅŕ»ŬŌ�ũŕƄśŗŔƏ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ŽƆśŦƈ�¿ţ�ƑƆŷ

śƆƅ�řƅƏŧƅŔ�Ɠž�ũŧŕŰƈƅŔ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔƏ�űƏŕſ���ƇũƔŗ����������
��

���������Ƈ»Ǝƅ�Ļƛŕ»ƔŠŌ�ŉŕŮƊŏ�Ɠž�ƑƅƏƗŔ�ŘƏųŦƅŔ�Ɠƍ�ūƔũŧśƅŔ�ƀũų�ũŗśŸś�ƃƅŨƅ
�������������ūƔũŧ»ś�Žŧ»ƎƔ�ŜƔţ��ƇƏƆŸƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řŰŕŦ�ŪƔƈśƅŔƏ�ŵŔŧŗƙŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ
������������Ɖƈ�ƇŴƊƈ�ƇƄ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�ƑƅƏƗŔ�¿ŝƈśśƏ�ƉƔśƈŕƍ�ƉƔśƔŕŻ�ƀƔƂţśƅ�ƇƏƆŸƅŔ

������ƉƔŸƈ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ���������¿»ţ�ƑƆŷ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŘũŧƁ�řƔƈƊś�Ɠž�¿ŝƈśś�řƔƊŕŝƅŔƏ
�������Žũŕ»ŸƈƅŔ�Ɖ»ƈ�ƇŴƊ»ƈ�Ƈ»Ƅ�ŖŕŬ»śƄƛ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řųŗśũƈƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ

ƇƏƆŸƅŔƏ��ŕƊŗƅŔ������������
��

������ŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�řŝƔŧţƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƉƈƏŚ����ŧ»ƈśŸś�ƓśƅŔ�
����������Ŗ»ƅŕųƆƅ�¿ŕŸſƅŔ�ƓŗŕŠƔƙŔ�ũƏŧƅŔ�ƑƆŷ�ŪƄũś�ƓśƅŔ�řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�ƑƆŷ���ŉŕ»ƊŝŌ�

�����������ŜƔţ��řŷƏƊśƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƗŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƆƅ�ƌśŬũŕƈƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ
������������řųŮƊƗŔ�Ɠž�ŵƏƊśƅŔƏ�ƐƏśţƈƅŔ�űũŷ�ŖƔƅŕŬŌ�Ɠž�ŵƏƊśƅŔ�ŘũƏũŲ�ƑƆŷ�ŧƄŎś
������������Ƒ»ƅŏ�ŖƜųƅŕ»ŗ�¿ƏŰƏƅŔ�ŘũƏũŲƏ�ŖƜųƅŔ�ŕƎŬũŕƈƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ

ŪŕŠƊƙŔƏ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɖƈ�řƈŧƂśƈ�ŚŕƔƏśŬƈ���
��

��¿ƏŰƏƆƅ�ƑŸŬś�ŕƈƄ��������řƔŲũŷƏ�řųŮƊƏ�ŘũƈśŬƈ�ŉŕƊŗ�řƔƆƈŷ�Ƒƅŏ�ƇƆŸśƈƅŕŗ�
��������������ƏŌ�ƌ»ŗƔƄŔũś�ŉŕ»Ɗŗ�Řŧŕŷŏ�ƏŌ�ŘŧƔŧŠ�řƔžũŸƈ�ŖƔƄŔũśƅ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŵŔũśŦŔ�ƑƆŷ�ƇƏƂś
������������ƇƆŸś»ƈƅŔ�ŚŔũ»ŗŦ�ƉƏƄś�ŜƔţŗ�ƇƅŕŸƆƅ�ƌśũŴƊ�ƑƆŷ�ĻŔŧŕƈśŷŔ�řƔžũŸƈƅŔ�ƌśƈƏŴƊƈ
�����������ŕƎŗ�ũƈƔ�ƓśƅŔ�ƓƊŕŸƈƅŔƏ�ƌƈƆŸś�řƔƆƈŷ�ƑƆŷ�ŢŲŔƏ�ũƔŝōś�ŚŔŨ�řƂŗŕŬƅŔ�ƌśžũŸƈƏ��

�ƏƅŔ�ũƍ96:2002����
��
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�����������Ƈ»ƆŸś�Ɠ»ž�ũŝŎ»ś�ƓśƅŔ�řƔŠũŕŦƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖƈ�ŪƔƄũśƅŔ�¿Əţś�ƉŌ�ŜƔţ
��������������ŜŔŧ»ţŏ�Ŗ»ƆųśƔ�ŔŨƍƏ�ƇƆŸśƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ũŝŎś�ƓśƅŔ�řƔƆŦŔŧƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ƒƅŏ�ŖƅŕųƅŔ
�������������Ƒ»Ɔŷ�ŘũŧŕƁ�¿ŕƔŠŌ�ŧŔŧŷŏ�ŶƔųśŬś�Ƒśţ�ŕƎƆƈƄōŗ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ƇŕŴƊ�Ɠž�ũƔƔżś

ũŰŸƅŔ�¿ƔƏţś�řƎŠŔƏƈ����ƉƔŧƅŔ�ƇŕŬţ62:2004����
��
ŏ�����������Ɛũ»ś�ƓśƅŔ�řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�ũŕƄžŌ�ƑƆŷ�řƈœŕƁ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖ

�����������ƓśƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔƏ�ŕƎŗŬśƄƔ�ƓśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƌŬſƊŗ�ƓƊŗƔ�ŧũſƅŔ�ƉŌ
����������������ř»žũŸƈƅŔ�ŉŕ»Ɗŗ�Ɠ»ž�ŕƎŸƈ�¿ŷŕſśƔƏ�ŕƎƔž�ŭƔŸƔ�ƓśƅŔ�řœƔŗƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎŗ�ũƈƔ

�����ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ƋŨƍ�ƉƈƏ�ŘŧƔŧŠƅŔ������Ƒ»Ɔŷ�ƇƏ»Ƃś�ƓśƅŔƏ�
���������������¿»ŰƏśƅŔ�Ƈś»Ɣ�řƊƔŸƈ�ŘũƄſƅ�ĻŕƈŬŔ�Ō�ĻŕŴſƅ�ƏŌ�ĻŔŪƈũ�ƓųŸƔ�ƓƆƂŷ�ũƏŰś�ŜŔŧţŏ
����������řƄũśŮƈƅŔ�ũƔŻƏ�řƄũśŮƈƅŔ�ŚŕſŰƆƅ�ŽƔƊŰśƅŔƏ�ŪƔƔƈśƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎƔƅŏ

ŚŕŷƏƈŠƈƆƅ����
��

����������ŧŔŧŪŔ��ř»ƈŴƊƈƅŔ�řžũŸƈƅŔ�¿ŦŧƈƏ�ƇƆŸśƆƅ�ƓƂųƊƈƅŔ�ŞũŧśƅŔ�ƀƂţśƔ�ƓƄƅƏ
���Ɠž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ��������ũƏ»ţƈƄƏ�ūŕ»ŬōƄ��ƇƆŸśƈƆƅ�řƔžũŸƈƅŔ�řœƔŗƅŔ�

ƇƆŸś�ƓśƅŔ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƌƔƆŷ�ƑƊŗƔ�ƓŬŕŬŌ���
��

�������������ŕ»ƈƄ�ř»ƔƏŗƊƅŔ�řƊŬƅŔ�ƓžƏ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŧƁƏ
���ƑƅŕŸś�ƌƅƏƁ�Ɠž�ŧũƏ�����ďũ»ËŰ�ŕ»ĄƎƔËž�ÈŢƔËũ�Ë¿ĿŝĄƈĿƄ�ŕĄƔŇƊčŧƅŔ�ËŘŕĄƔĄţŇƅŔ�ËƋËŨĄƍ�ƓËž�ĄƉƏŁƂËſŇƊąƔ�ŕĄƈ�Ê¿ĿŝĄƈ�

�����������ĄƉƏąƈËƆŇŴĄƔ�ĆƇąƎĄŬŁſŇƊÉŌ�ĆƉËƄĿƅĄƏ�ąƌİƆƅŔ�ĆƇąƎĄƈĿƆĿŴ�ŕĄƈĄƏ�ąƌŇśĿƄĿƆĆƍÉōĿž�ĆƇąƎĄŬŁſŇƊÉŌ�ŔƏąƈĿƆĿŴ�ÈƇĆƏĿƁ�ĿŜĆũĄţ�ŇŚĄŗŕĄŰÉŌ�
���ƉŔũƈŷ�¿Ŋ�����������������ƏƊŕ»Ƅ�Ɠ»śƅŔ�ƇƍŧƛƏŌƏ�ũŕſƄƅŔ�¿ŔƏƈŌ��¿ŠƏ�Ūŷ�ĺŔ�ƌŗŮ�ŜƔţŔ�

ƍŌ�řƁũţƈ�ũŕƊ�ƏŌ�ŧƔŧŮ�ŢƔũŗ��ĺŔ�ŖŔŨŷ�Ɖƈ�ƇƍŨƂƊśƅ�ŧœŔŧŮƆƅ�ŕƎƊƏŧŸƔƇƎŝũţ�ŚƄƆ����
���ƑƅŕŸś�ƌƅƏƁƏ�������������ŕĿƅĄƏ�ĈƇŇŝËŏ�ĐƉİŴƅŔ�ĄűĆŸĄŗ�ČƉËŏ�ĐƉİŴƅŔ�ĆƉËƈ�ŔćũƔËŝĿƄ�ŔƏąŗËƊĿśĆŠŔ�ŔƏŁƊĄƈŊ�ĄƉƔËŨİƅŔ�ŕĄƎčƔÉŌŕĄƔ

��������������ąƋƏ»ąƈŁśĆƍËũĿƄĿž�ŕĻśĆƔĄƈ�ËƌƔËŦÉŌ�ĄƇĆţĿƅ�É¿ŁƄÍōĄƔ�ĆƉÉŌ�ĆƇŁƄąŧĄţÉŌ�čŖËţąƔÉŌ�ŕćŲĆŸĄŗ�ĆƇŁƄąŲĆŸĄŗ�ĆŖĿśŇżĄƔ�ŕĿƅĄƏ�ŔƏąŬČŬĄŠĿś
ŔƏŁƂİśŔĄƏĈƇƔËţĄũ�ĈŖŔČƏĿś�ĄƌİƆƅŔ�ČƉËŏ�ĄƌİƆƅŔ����ŚŔũŠţƅŔ�����
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�������������Ə�Ļŕ»śƔƈ�ƏƍƏ�ƌƈţƅ�¿Ƅōŗ�ƇƆŬƈƅŔ�ƃƔŦŌ�řŗƔŻ�¿ŠƏ�Ūŷ�ĺŔ�ƌŗŮ�ŜƔţ�����Žŧ»Ǝƅ�ƃ»ƅ
řƆŰŦƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ũƔſƊśƅŔ���
������řƔƏŗƊƅŔ�řƊŬƅŔ�ƓžƏ�����������ËƃĄũŕĄŗąƈŇƅŔ�ĄƉĆŗŔ�ƓËƊĆŸĄƔ�ËƌİƆƅŔ�ąŧĆŗĄŷ�ŕĿƊĄũĄŗŇŦÉŌ�É¿ŕĿƁ�ĿƀŕĄţĆŬËŏ�ąƉĆŗ�čƓËƆĄŷ�ŕĿƊĿŝČŧĄţ�

����������������ĄŶËƈĄŬ�ąƌİƊÉŌ�ËũĆƔĿŦŇƅŔ�ƏąŗÉŌ�ŕĿƊĿŝČŧĄţ�É¿ŕĿƁ�ÈŖƔËŗĄţ�ƓËŗÉŌ�ąƉĆŗ�ąŧƔËŪĄƔ�ƓËƊĿŝČŧĄţ�É¿ŕĿƁ�ĿřĄŸƔËƎĿƅ�ąƉĆŗŔ�ŕĿƊĄũĄŗŇŦÉŌ�É¿ŕĿƁ
�����������������Ê¿»ĄƈĆŸĄƔ�ƒËŨ»İƅŔ�É¿ĿŝĄƈ�ČƉËŏ�ĄƇİƆĄŬĄƏ�ËƌĆƔĿƆĄŷ�ƇƎİƆƅŔ�ƑİƆĄŰ�ËƌİƆƅŔ�Ê¿ƏąŬĄũ�É¿ŕĿƁ�Ê¿ƏŁƂĄƔ�ÈũËƈŕĄŷ�ĄƉĆŗ�ĿřĄŗŇƂąŷ

ËŚŕÉœĐƔČŬƅŔ���������������É¿»ËƈĄŷ�ČƇŁŝ�ąƌŇśĿƂĿƊĿŦ�ĆŧĿƁ�ĽřĿƂĐƔĄŲ�ĈŵĆũËŧ�ËƌĆƔĿƆĄŷ�ŇŚĿƊŕĿƄ�È¿ąŠĄũ�Ë¿ĿŝĄƈĿƄ�ËŚŕĿƊĄŬĄţŇƅŔ�Ê¿ĄƈĆŸĄƔ�ČƇŁŝ�
���������������Ƒ»ĿƅËŏ�ĄŞąũ»ŇŦĄƔ�ƑİśĄţ�ƐĄũŇŦÊŌ�ĽřĿƂŇƆĄţ�ŇŚİƄĿſŇƊŕĿž�ƐĄũŇŦÊŌ�ĻřĿƊĄŬĄţ�É¿ËƈĄŷ�ČƇŁŝ�ĽřĿƂŇƆĄţ�ŇŚİƄĿſŇƊŕĿž�ĻřĿƊĄŬĄţ

�ËűĆũÉōŇƅŔ�ŧƈţŌ�ŧƊŬƈ����
�ŧŦśŬŔ�ŕƊƍƏ�������������ŚŔũ»ƔŦƅŔ�¿»Ÿž�Ɠž�ŖƔŻũśƅŔ�ŖƏƆŬŌ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�¿ƏŬũƅŔ�Ƈ

ĻŕœƔŮž�ĻŕœƔŮ�ŕƎśŕƂƆţ�ƃſƊś�ƓśƅŔ�řƂƊŕŦƅŔ�řƂƔŲƅŔ�ŵũŧƅŕŗ�ŚŕœƔŬƅŔ�Ŷžŧƅ���
��

�������������������ƒŨ»ƅŔƏ�ƓƎŗŕŮ»śƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ŧƈśŸśƏ
�������������ƈŷ�ƀ»Ɣũų�Ɖ»ŷ�ũŦŊ�ŽƁƏƈ�Ƒƅŏ�ŽƁƏƈ�Ɖƈ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�ƌƔž�¿ƂśƊś��ř»ƔƆ

�����������ƌŗŕŮ»śƈƅŔƏ�ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƉƔŗ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�Ƈŷŧƅ�řƈƏŬũƈ�řƔųƔųŦś
�����������ř»ƔžũŸƈƅŔ�Śŕ»ƔƆƈŸƅŔƏ�řƔœŕƊŗƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ŕƈƍ�ƉƔŗƊŕŠ�Ɖƈ�ƌƔƅŏ�ũŴƊƔ�ƒŨƅŔƏ����ŧ»ŗŷ

�ƓųŸƈƅŔ����������
��
�����������¿ƈŕŸśƅŔ�¿ƔƎŬś��Ɠž�řƅŕŸſƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�Ɛŧţŏ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ũŗśŸś�ƃƅŨƅ

�����ũƔŻƏ�řŗŸŰƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�Ŷƈ�������ƉŌ�ŔƏũŗśŷŔ�ƉƔŝţŕŗƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ŜƔţ��řžƏƅōƈƅŔ
�����������ř»žũŸƈƅŕŗ�ř»žƏƅōƈƅŔ�ũƔŻ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƉƔŗ�ųŗũś�řƔũƔŬſś�ŘũųƊƁ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ

ƇƆŸśƈƅŔ�Ɛŧƅ�řƔƆŗƂƅŔ���
��

����������ũƔŝƄ�ŕƎŗ�ŚƈśƍŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�¿ƔƎŬś�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�řƔƈƍƗƏ
���������»śƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ũŝŌ�řžũŸƈ�ŚžŧƎśŬŔ�ŚŕŬŔũŧ�ƃŕƊƎž��ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŚŕƎŗŕŮ

���������řŬŔũŧ�¿ŝƈ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�řžũŸƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ƑƆŷ��ŕƊŗƅŔ������
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��Ə��ťƔŮƅŔ������Ə���ƇƔũƄƅŔ� ŧŗŷ��������������ř»ŬŔũŧ�ř»ƔŗƊŠƗŔ�Śŕ»ŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ
(Clement,1993)������������ƐƏśŬ»ƈ�Řŧŕ»ƔŪ�Ɠ»ž�řƔŠƔśŔũś»ŬƛŔ�ũŝŌ�ŚũƎŴŌ�ƓśƅŔ�

¿ƔŰţśƅŔ���
��

����������ŖƔƏŰ»ś�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ũŝōŗ�ŚųŗśũŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ŕƈƄ���ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ
�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�řœųŕŦƅŔ��ƓųŸƈƅŔ�ŧŗŷ�������řŬŔũŧƏ��ƉŬţ�������ř»ŬŔũŧƏ 

(Brown,1994)����������ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ŖƔƏŰś�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ũƏŧ�Ƒƅŏ�ŚƆŰƏś�ƓśƅŔ�
ōųŦƅŔ���
��

������������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅ�ŕƎśŬũŕƈƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŴţƛ�ŜƔţ
��������ƏƆŸƅŔ�ŞŕƎƊƈƅ�ƓƈƆŸƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�ƉŌ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓžũŮƈƏ�ƓƈƆŸƈ�ŚŕŴţƜƈ��ƇţŧŪ»ƈ�Ƈ

����������Ə»ţƊ�ř»ŗƆųƅŔ�ƌƔŸžŔŧ�ũƔŝś�řƅŕŸž�ƌƔŬƔũŧś�řƂƔũųƅ�Şŕśţś�ƓśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŕŗ
������������řƁŧŗ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖƈ�ƉƄƈƈ�ũŧƁ�ũŗƄŌ�ŖŕŬśƄŔ�ƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔ�ƓƈƊśƏ�ƇƆŸśƅŔ
�������������ŘŕƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ŕƎſƔŴƏś�¿ŠŌ�Ɖƈ�ŕƎƈƆŸś�ũŝŌ�ŉŕƂŗƏ�ŕƎŗŕŸƔśŬŔ�ƇƎƅ�ƑƊŬśƔ�Ƒśţ

������Ə�ũƍŔƏŴƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ũƔŬſś�¿ŠŌ�Ɖƈ�������ũŰ»ŸƅŔ�ŘũƔŕŬ»ƈƅ�ŘŪƎŠŌƏ�¿œŕŬƏ�ũŕƄśŗŔ
ŜƔŧţƅŔ�ƓŠƏƅƏƊƄśƅŔ���

��
�������������ƋŨ»ƍ�ř»ƔƈƍŌ�Ţ»ŲƏś�ŚŔũũŗƈ�Řŧŷ�ƑƆŷ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŧƈśŷŔ�ŧƁƏ

ƓƍƏ�řƔŠƔśŔũśŬƛŔ����
����������ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƗ�ŘŧũŠƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŕŗ�řƈţŧŪƈ�şƍŕƊƈƅŔ�ƉƏƄ

���������ƔžũŸƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�Řŧœŕž�ƇƆŸśƅŔ�ŖƊŔƏŠ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ũŗśŸś�řƔƈƆŸƅŔ����Ɖ»ƈ�¿ƆƂś�ƓƎž�ř
������ƇƆŸśƅŔ�ũŝŌ�¿ŕƂśƊŔ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬśƏ�řœƔŗƅŔ�ŧƂŸś��������Ɠ»ž�řƆƔƆƁ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ

��������������ƒŨ»ƅŔ�ŧ»ƔŔŪśƈƅŔ�Ɠ»žũŸƈƅŔ�ƏƈƊƅŔ�ƃƅŨƄ��řŰŕŦ�ƉƔųŬƆž�ƓžƏ�ƓŗũŸƅŔ�ƉųƏƅŔ
�����������������ŚŕƔŠƔśŔũś»ŬƛŔ�ŕ»ƎƊƈƏ�řŗ»ŬŕƊƈ�Řŧ»ƔŧŠ�ŚŕƔŠƔśŔũś»ŬŔ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ�ŖƆųśƔ
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�����ŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�ũŕƄžŌ�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ�ƌƔŬƔũŧśƅŔ�������ř»ƔƆƈŷ�Ɠž�ŕƎśƔƆŷŕž�ŚśŗŝŌ�ƓśƅŔƏ�řƔœ
ūƔũŧśƅŔ���
��

��

ΚΤΒϟ�ΔϠϜθϣ����

�������������ř»ƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ŖŕŬ»śƄŔ�ƑƆŷ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�ŕƈ
 ŘŪżŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕųƅ�ƇƏƆŸƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�ŕƎŗ�ŴŕſśţƛŔƏ���

řƔƅŕśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ŧƔŧţś�Ƈś�řŬŔũŧƅŔ�řƆƄŮƈ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅƏ�����
��

������ŧŠƏś�¿ƍ�����������ƐŪ»Ÿś�ř»ƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž
����������ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕųƅ�ƇƏƆŸƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬƛ

 ŘŪżŗ���
�������������ř»ƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ����ƐŪ»Ÿś�

������śƅŔ�ŚŕŸſśũƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬƛ���řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţ
 řƔŗƔũŠśƅŔ���

�������������ř»ƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ����ƐŪ»Ÿś�
������������Ɠ»ž�¿ƔŰ»ţśƅŔ�ŚŕŲ»ſŦƊƈ�Śŕ»ŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬƛ

 řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ� 

�� �����������¿ŠŎƈƅŔ�ƀƔŗųśƅŔƏ�ƒŧŸŗƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�ƉƔŗ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ
��ƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž����������ƇŔŧŦś»Ŭƛ�ƐŪ»Ÿś�ř»ƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�ƇƔƍŕſƈ

 ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ���
ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ����

řƔƅŕśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţś�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ƇƏƂś�����
�� ���������ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ƑƆŷ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�

ƇƏƆŸƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�řƔƈƆŸƅŔ� 
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�� �����ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ������ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ƑƆŷ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ
¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŲſŦƊƈƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŸſśũƈ�ƇƏƆŸƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�řƔƈƆŸƅŔ� 

�� �����������Śŕ»ŗƅŕųƅŔ�Ŵŕ»ſśţŔ�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ũƔŝōś�Ɛŧƈ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ
řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŕŗ� 

 

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœƒŰŧż����
�� ŗƒƃœřƃŒ�ŗƒŰŧŽƃŒ�ŗŹœƒŮ�ƅř�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄőŪŊ�Ƈŵ�ŗŕœŞƘƃ�����
�� ��ƛ���������ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś���������Į�����ƉƔŗ�

����������ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ
ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬƛ�ƐŪŸś�řƔƈƆŸƅŔ�� 

�� ���������ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ����������Į�����ƉƔŗ�
���Ÿſśũƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ������řŷƏƈŠƈƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�Śŕ

ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬƛ�ƐŪŸś�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔ��
�� ���������ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ����������Į�����ƉƔ»ŗ

�������������ř»ƔŗƔũŠśƅŔ�ř»ŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠ»ž�¿ƔŰ»ţśƅŔ�ŚŕŲ»ſŦƊƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ
���śŦŔ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ��������řƔŠƔśŔũś»ŬŔ�ƇŔŧŦś»Ŭƛ�ƐŪŸś�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũŕŗ

ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ� 

�� ���������ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ����������Į�����ƉƔ»ŗ
����������ũŕŗśŦƛ�ƒũƏſƅŔ�ƒŧŸŗƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ
�������������ƇŔŧŦś»Ŭƛ�ƐŪ»Ÿś�ũŕ»ŗśŦƛŔ�ūſƊ»ƅ�¿ŠŎƈƅŔ�ƒŧŸŗƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�Ə�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�

����ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ��
��

řŬŔũŧƅŔ�řƔƈƍŌ����
�� ������������řƔŠƔśŔũś»ŬŔ�ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�ūƔũŧśƅ�ŘŧƔŧŠ�řƔŎũ�řŬŔũŧƅŔ�ƇŧƂś�ŧƁ

������������Ŗ»ƅŕųƅŔ�ŉŕƊŗ�ŘũƏũŲ�Ɠž�řƔƈƅŕŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ŷƈ�ƀſśś�ŜƔţ�řƔœŕƊŗƅŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ
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��������������ŚŔũƏŧ�ƒŧ»Ÿƈ�ƑƆŷ�ƉƔƈœŕƂƅŔ�ŧƔſƔ�ŕƈƈ�řœƔŗƅŔ�Ŷƈ�¿ŷŕſśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌśƔƊŗŗ�ƌśžũŸƈ
�¿ƔƍōśƇƏƆŸƅŔ�Řŧŕƈ�ūƔũŧśƅ�řŝƔŧţ�ƀũųŗ�ƇƍŧƔƏŪśƅ�řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ� 

�� ����������ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧśƅ�ĻŕţũśƂƈ�ĻŔũƏŰś�řŬŔũŧƅŔ�ƇŧƂś�ŧƁ
ƇƏƆŸƅŔ�Řŧŕƈ�ƓƈƆŸƈƏ�ƓƎŠƏƈ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŕƎƊƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�ƉƄƈƔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ� 

�� �������Ŕ�řŗƆųƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ĻŔũŕŗśŦŔ�řŬŔũŧƅŔ�ũžƏś�ŧƁ����ŧƔſśŬƔ�ŧƁ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅ
ŜţŗƆƅ�ƇƎśŔƏŧŌ�ŧŔŧŷŏ�ŧƊŷ�ŕƔƆŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řŗƆų�ƌƊƈ� 

��

ŗŪŒŧťƃŒ�ťƍťš����
ƓƆƔ�ŕƈ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŧŧţśś�����

���������������Ƈŕ»ŸƆƅ�ŘŪ»żŗ�ř»ƔŧŔŧŷƙŔ�řƈƜ»Ŭ�ƉŬţ�řŬũŧƈŗ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų�
��ƓŬŔũŧƅŔ���������������ř»ƔŕƎƊ�Ƒ»śţ�ũŗƈśŗŬ�ũƎŮ�Ɠž�ũƔŦƗŔ�ŵƏŗŬƗŔ�řƔŔŧŗ�Ɖƈ�

ƈ�ƓƊŕŝƅŔ�ŵƏŗŬƗŔũŗƏśƄŌ�ũƎŮ�Ɖ���
�������������ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�ŘŪƎŠƗ�řƔƊŕŝƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ũŰśƂś�ŕƈƄ��

ŘŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�ŕƎƊƈŲśś�ƓśƅŔ����
��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšƄűŮƆ����
�� �ƓƈƆŸƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�������������Ļŕƈ»ŬŔ�ƏŌ�Ļŕ»Ŵſƅ�ƏŌ�ĻŔŪ»ƈũ�ƓųŸƔ�ƓƆƂŷ�ũƏŰś�Əƍ�

������������ŚŕſŰ»Ɔƅ�ŽƔƊŰśƅŔ�Ə�ŪƔƔƈśƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�ƇśƔ�řƊƔŸƈ�ŘũƍŕŴƅ�
��������������Ŗ»ƅŕųƅŔ�ŕ»ƎƔƆŷ�¿Ű»ţƔ�ƓśƅŔ�řŠũŧƅŕŗ�ŕƎŬŕƔƁ�ƇśƔƏ�řƄũśŮƈƅŔ�ũƔŻ�Ə�řƄũśŮƈƅŔ

űũſƅŔ�ŔŨƎƅ�ĻŕŰƔŰŦ�ŚŧŷŌ�ƓśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũŕŗśŦŕŗ� 

����ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ��������������ŉŕ»Ɗŗ�ř»ƔƆƈŷ�¿ƔƎŬ»ś�Ɠž�řƅŕŸž�řƂƔũų�Ɠƍ�
����������Ə�ƇƔƍŕ»ſƈƆƅ�Ŷ»ŬŕśƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŞŕƎƊƈ�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�ŕƎŗ�ƇƏƂƔ�ŜƔţ�řžũŸƈƅŔ

��ƓśƅŔ����������řƂŗŕŬƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�ƌśƔƊŗŗ�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŕŗ�ŕƎųŗũƔ�Ə�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƈƆŸśƔ��
řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�Ə���

�Ō�ƌƈƆŸś�ŧŔũƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�šũų����
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�Ŗ�ƌƅ�řƈœƜƈƅŔ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇƔŧƂś�� 

�Ş�řƄũśŮƈƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ�ŧƔŧţś����
�ŧ�řſƆśŦƈƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ�ŧƔŧţś����

 

���ƇƏƆŸƅŔ�Řŧŕƈ��������ŖŕśƄƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�Ɠƍ�������Ŷ»ŬŕśƅŔ�ŽŰ»ƅŔ�Ɠž�ƒũŔŪƏƅŔ
ŧƔŧŠƅŔ�ŞŕƎƊƈƅŔ�Ɠž�¿ƏƗŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƆƅ� 

����ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ������������Ɖ»ƈ�řƔ»ŬŕŬƗŔ�ř»ƆţũƈƅŔ�ŽƏſŰ�ŧţŌ�Əƍ�
��������������ũ»ŮŕŸƅŔ�ŽŰ»ƅŔ�Ƒ»ƅŏ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�Ɖƈ�Ōŧŗś�ƓśƅŔƏ��ƇŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�¿ţŔũƈ

�Ɖƈ�ŽŰƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ũŕƈŷŌ�šƏŔũśśƏ��������řƊŬ� 

����ŕƎŗ�ŴŕſśţƛŔ�����ŝŌ�ŉŕƂŗ������������ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�¿ƏųŌ�Řŧƈƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƆŸś�ũ
ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž���
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ƑƈœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
ƐŧŲƈƃŒ�ŧœűƗŒ��

��
ΔϴϤϠόϟ�ϢϴϫΎϔϤϟ�ϭ�ΕΎϬΑΎθΘϤϟ�ΔϴΠϴΗήΘγ��

 
 
 

o řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔ 

o ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ 

o řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ 
��
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ƑƈœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
ƐŧºŲƈƃŒ�ŧœºűƗŒ��

������������ŕƈƄ�řƈŬƂƈ�ƓƍƏ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�řƔŬŕŬƗŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ĻƜŰſƈ�ĻŕŲũŷ�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�¿ƏŕƊśƔ
�ƓƆƔ���
��������������ř»ƔƆƈŸƅŔ�ũƏŧƏ�ŕƎśŕ»ŲŔũśžŔƏ�ŕƎŬ»ŬŌ�řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�¿ƏŕƊśƔƏ�¿ƏƗŔ�ũƏţƈƅŔ�

řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƆƅ�řƔƏŗũśƅŔ�ŚŕŬŕƄŸƊƛŔƏ�ŕƎƔž�ƇƆŸƈƅŔƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ���
������ŬŔ�¿ƏŕƊśƔƏ�ƓƊŕŝƅŔ�ũƏţƈƅŔ���������ŕ»ƎśŕƊƏƄƈƏ�ŕƎƈƏƎſƈ�ŜƔţ�Ɖƈ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũś

řƊŬƅŔƏ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ũƏŧƏ�ŕƎśŔũƔżśƈƏ�ŕƎŷŔƏƊŌƏ���
�����������ŕƎſƔƊŰśƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ůœŕŰŦƏ�ƇƏƎſƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�¿ƏŕƊśƔƏ�ŜƅŕŝƅŔ�ũƏţƈƅŔ�

řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƆŸśƅ�ƓŬŕŬƗŔ�ŞŨƏƈƊƅŔƏ�ŕƎśŬŔũŧ�řƔƈƍŌƏ�ŕƎƈƆŸś�ŚŕŗƏŸŰƏ���
�ĹƙƍŊ��ŲƈƃŒ�ŗƒőœƈŕƃŒ�ŗƒŧ��

�������������Ƈś»Ɣ�ƓžũŸƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ƉŌ�Ɛũś�ƓśƅŔ�ƌƔŠŕƔŗ�řƔũŴƊ�ƑƆŷ�řƔœŕƊŗƅŔ�řſŬƆſƅŔ�ŧƈśŸś
������ŧũſƆƅ�ƓƆƂŸƅŔ�ŽƔƄśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�����������Ŷƈ�ƇƆƁōśƅŔ�Ə�ŶƁŔƏƅŔ�ƇƎž�Ɠž�ƉŪŔƏś�ŜƏŧţ�ƑƊŸƈŗ

���řųƔţƈƅŔ�ŽƏũŴƅŔ��������������ř»ƔśŔŨƅŔ�Ŗ»ƔƄŔũśƅŔ�ƇƔŴƊś�ƑƆŷ�ƇƏƂƔ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ƉŐž�ŔŨƅ�Ə
����ţŏ�Ɠž�ƌśŧŷŕŬƈ�ŧŰƂŗ�ŧũſƆƅ����ŖƏƆųƈƅŔ�ŽƔƄśƅŔ�ŜŔŧ��������ƉƏŧ»ƄŎƔ�ƉƔƔœŕƊŗƅŔ�ƉŐž�ŔŨƎƅ�Ə

��������ƇƎſƅŔ�ƏŌ�ƑƊŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƂƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ƑƆŷ����������ŉŕ»Ɗŗ�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ŶƔŠŮś�ƓżŗƊƔ�ŔŨƅ�Ə
�������������ŽƁŔƏƈƅŔ�ƃŔũŧŏ�ƇƎƔƆŷ�ũŬƔś�řƂƔũųŗ�řžũŸƈƅŔ�ƃƆś�ƇƔŴƊś�Ə�ŖƔƄũś�Řŧŕŷŏ�Ə�ƇƎžũŕŸƈ

ŕƎŠŕśƊŏ�Ə�ŕƍũƔŬſś�Ə�ŕƎƈƎž�Ə�řƔƈƔƆŸśƅŔ����
ƃŒ�ŗƒŧŲƈƃŒ�ŻƒŧŶřŗƒőœƈŕ����

��������������ƓƅƏŧ»ƅŔ�Ƈ»ŠŸƈƅŔ�ŕ»Ǝžũŷ�ŜƔţ�řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŧƔŧţś�Ɠž�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŧŧŸś
��ŕƎƊŌ�Ɠž�řƔŗũśƆƅ�����������ĻŕųŮƊ�ƉƏƄƔ�¿ſųƅŔ�ƉŌ�ŕƎƈŔƏƁƏ��¿ſųƅŔ�ƏƈƊƏ�ƇƆŸśƅŔ�řƔũŴƊ�Ɠž�řƔŎũ

�¿ŷŕſś�řŠƔśƊ�ƌƔŧƅ�ũƔƄſśƅŔ�ųŕƈƊŌ�ŉŕƊŗ�ƓžŘũŗŦƅŔ�Ŷƈ�řƔũųſƅŔ�ƌśŔũŧƁ�����
���ŕƎžũŷ�ŕƈƄ���ƉƏśƔŪ15:2003��ŕƎƊōŗ���������ŕ»ƍũŗśŸƔƏ�Řũ»ŗŦƅŔ�Ɖƈ�řžũŸƈƅŔ�ŉŕƊŗ�řƔƆƈŷ�

ŕƊƅƏţ�Ɖƈ�ƇƅŕŸƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎŗ�ŽũŸśƊ�ƓśƅŔ�řƔſƔƄƅŔ�ŉŕƈƆŸƅŔ���
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��ŚžũŷƏ���ŧƔŪ�ƏŗŌ192:2003�����������ŧ»ƄŎś�Ɠ»śƅŔ�ƓžũŸƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ŚŕƔũŴƊ�Ɛŧţŏ�ŕƎƊōŗ�
�������������űƏŕ»ſśƅŔƏ�řƂŗŕŬƅŔ�ƌśŔũŗŦ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌśžũŸƈƅ�ƌœŕƊŗ�Ɠž�ƇƆŸśƈƆƅ�ųŮƊƅŔ�ũƏŧƅŔ�ƑƆŷ

�Ɠž��ƉŔũƁƗŔ�Ɖƈ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�����Ƒ»ƊŸƈƅŔ�ŉŕ»Ɗŗ�Ɠ»ž�ŧŷŕŬ»ƈƅŔƏ�ũŬƔƈƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧƏŠƏ�
řſƆśŦƈƅŔ�ƌƔŬƔũŧśƅŔ�ƀũųƅŔƏ�ŖũŕŠśƅŔƏ�ŚŕųŕŮƊƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řţƔţŰ�ŘũƏŰŗ���

��ŕƎžũŷƏ��ũƍƏƅŔ106:2002�������������Ɖ»ŷ�ƇśƔ�ƛ�ƇƆŸśƅŔ�ƉŌ�ũŕŗśŦŔ�ƑƆŷ�ƇƏƂś�řƔũŴƊ�ŕƎƊōŗ
ŬſƊŗ�ƌƈƆŸśƔ�ŕƈ�ƑƊŸƈŗ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŉŕƊŗ�ŕƈƊŏƏ��ƇƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�řžũŸƈƆƅ�ƓƅƕŔ�¿ƂƊƅŔ�ƀƔũųƌ���

������Ŷƈ�řŝţŕŗƅŔ�ƀſśś�ƀŗŬ�ŕƈ�¿ƜŦ�ƉƈŽƔũŸś��ŧƔŪ�ƏŗŌ192:2003����ř»ƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƆƅ
����������őŧŕ»ŗƈƏ�ūŬƗ�ĻŔũŰśŦƈ�ĻŕţũŮ�ƓųŸƔ�ƇŧƂƈƅŔ�ŽƔũŸśƅŔ�ƉŌ�Ɛũś�ŜƔţ���ř»ƔũŴƊƅŔ�

ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷƏ�ƇƆŸśƈƅŔƏ�ƇƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�È¿Ƅ�ũƏŧƏ�ŕƎśŕŲŔũśžŔƏ�řƔœŕƊŗƅŔ���
ũŪŊ�ŗƒŧŲƈƃŒ�ƑżŧŶƆƃŒ�ƅƄŶřƃŒ�Ƒż�ŗƒőœƈŕƃŒ���

řƔũŴƊƅŔ�ƇƏƂśƓƍ�ūŬŌ�Řŧŷ�ƑƆŷ�řƔœŕƊŗƅŔ�����
�ŧŧţ��ƉƏśƔŪƏ�ƉƏśƔŪ17:2003��ƓƆƔ�ŕƈƄ�řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�ūŬŌ����
�� ŷ�ƇƆŸśƅŔŻƏ�ŘũƈśŬƈ�Ə�řųŮƊ�řƔœŕƊŗ�řƔƆƈƌƔŠƏśƅŔ�řƔŲũ� 

�� ������������¿ŷŕſƅŔ�ƉŌ�ŜƔţ�ƑƊŸƈƅŔ�ƒŨ�ƇƆŸśƅŔ�ŉŕƊŗƅ�ƓŬŕŬŌ�ųũŮ�ƇƆŸśƈƆƅ�řƔƆŗƂƅŔ�řžũŸƈƅŔ
���������ŧţŌ�ŧŸƔ�řƔƆŗƂƅŔ�ƌśžũŸƈƏ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ƇƆŸśƈƅŔ�řžũŸƈ�ƉƔŗ����Ɠ»ž�řƈƎƈƅŔ�ŚŕƊƏƄƈƅŔ

ƑƊŸƈƅŔ�ƒŨ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ� 

�� ������������ųƏżŲ»ƅŔ�Ŷƈ�ƇŉŔƏśś�ŚŕſƔƄś�ŜŔŧţŏ�Əƍ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɖƈ�ƒũƍƏŠƅŔ�ŽŧƎƅŔ
ŧũſƅŔ�ŘũŗŦ�ƑƆŷ�řŬũŕƈƈƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ��

�� ������������ř»ƔƂƔƂţ�ř»ƈƎƈ�ƏŌ�řƆƄŮƈ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƌŠŔƏƔ�ŕƈŧƊŷ�ƇƆŸśƆƅ�ŽƏũŴƅŔ�¿ŲžŌ�ōƔƎśś
ƌƔŧƅ�ƓƈƊƔƏƌśŔũŧƁ�Ɠž�řƂŝƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�� 

�� �ŷ�ƉƈŲśś���������űƏŕ»ſśƅŔ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ƌ»śžũŸƈƅ�ŧũ»ſƅŔ�ŉŕƊŗ�Řŧŕŷŏ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈ
ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�ƓŷŕƈśŠƛŔ� 

ŧŧţƔ�ŕƈƄƏ��ƉƏśƔŪ19:2003��ƓƆƔ�ŕƈŗ�řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�ūŬŌ����
�� ƆŸśƅŔ����������¿ƏŲ»ſƅŔƏ�ƀƔƏŮśƅŔƏ�ŘũŕŝśŬƛŔ�ũŷŕŮƈŗ�ŞŪśƈś�ŜƔţŗ�řƔƊŔŧŠƏ�řƔƆƈŷ�Ƈ

ũŕƎŗƊƛŔƏ�ŘũƔţƅŔƏ���
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�� ƓŸƔŗų�¿ƄŮŗ�ŜŧţƔ�ƇƆŸśƅŔ� 

�� ųŮƊ�řƔƆƈŷ�ƇƆŸśƅŔřƔƆƂŸƅŔ�ƌśƔƊŗ�¿ƔŧŸśƏ�ũƔƔżśƏ�řŠƅŕŸƈƅ�ř� 

�� ƇƔƆŸśƅŔ�¿ƜŦ�ƇƆŸśƅŔ�ŜƏŧţƅ�ƉŔŪśƜƅ�ŧƏƂƔ�ƇƔƆŸśƅŔ� 

�� řƔƏƎƆƅ�ŉŕƊŗ�ƇƆŸśƅŔ� 

�� ƆŸśƅŔƌŬſƊ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƓƊŗƔ�Ƈ� 

�� ŘũƈśŬƈ�řƔœŕƊŗ�řƔƆƈŷ�ƇƆŸśƅŔ� 

������������ū»ŬƗŔ�ƑƆŷ�ƀŕſśƛŔ�ŴţƜƊ�řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�ūŬƗ�ƀŗŕŬƅŔ�űũŸƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ
řƔƅŕśƅŔ����

�� ƉŌ�ƉƏƔœŕƊŗƅŔ�ũŗśŸƔĻŔŧŠ�řƔśŔŨ�řƔƆƈŷ�ƇƆŸśƅŔ����
�� ������������Ƈ»ƆŸś�ŜŔŧţƙ�ŘŧƔŧŠƅŔ�řžũŸƈƅŕŗ�ŕƎŠƈŧ�ƇśƔ�řƔƆŗƁ�řžũŸƈ�ŧƏŠƏƅ�ŞŕśţƔ�ƇƆŸśƅŔ

ƑƊŸƈ�ƒŨ� 

�� ƇœƜƈ�ƓŷŕƈśŠŔ�űƏŕſśƏ�řŗŬŕƊƈ�řœƔŗ�ũžƏś�ŧƊŷ�ƃƅŨ�ŜŧţƔ� 

�ŗƒőœƈŕƃŒ�ŗƒŧŲƈƃŒ�ŘœŰŒŧřżŒ����
����������ŜƔţ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸś�ƌƔƆŷ�ŪƄśũƔ�ƒŨƅŔ�ūŕŬƗŔ�řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�ŚŕŲŔũśžŔ�ũŗśŸś�

�����������ŧŧţ�ŜƔţ�ŘŧƔŧŠ�řžũŸƈ�ŉŕƊŗƅ�ƌśŔũŗŦ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś��ƉƏśƔŪ�ƉƏśƔŪ107:2003��
řƔƅŕśƅŔ�ųŕƂƊƅŔ�Ɠž�ŚŕŲŔũśžƛŔ�ƋŨƍ���

�� ƃƏƆŬƅŔ�ŖƔũŧś�Ɖƈ�Ļƛŧŗ�ƇƎſƅŔƏ�ƑƊŸƈƅŔ�ƏƈƊƅ�řƔƏƅƏƗŔ�ŉŕųŷŏ�ŖŠƔ���
�� �������������ŚŔũ»Ɣũŗś�ŕ»Ǝƅ�ŖƜ»ųƅŔ�¿ŕŸžŌ�ƉŌ�ƉƏŝţŕŗƅŔƏ�ƉƏƈƆŸƈƅŔ�űũśſƔ�ƉŌ�ŖŠƔ

ŚŕŻƏŬƈƏ� 

�� �����ŖƜųƅŔ�ŉŕųŦƗ�ũŴƊƅŔ�ŖŠƔ������ŚŕŬŕƄŸƊŔ�ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�řŸƁƏśƈƅŔ�ũƔŻ�ƇƎśŕŗŕŠśŬŔƏ
ŖƜųƅŔ�ƇƎſƅ�ƇƆŸśƅŔ� 

�������������ƇƆŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŧƄŎś�řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�ŚŕŲŔũśžŔ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�Ɛũś�ƀŗŬ�ŕƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ
�������������ƑƆŷ�ŶƂƔ�ƃƅŨƅ��ŘŧƔŧŠ�řžũŸƈ�ŉŕƊŗƅ�ƌƈƆŸś�ŕƈ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŽŴƏƔž��ƑƊŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƂƅŔ

���������ƇƆŸśƈƅŔ�řœƔŗ�ƇƔŴƊś�¿ŠŌ�Ɖƈ�ũŗƄƗŔ�ƀśŕŸƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ������ř»ſƆśŦƈƅŔ�řųŮ»ƊƗŕŗ�ƌ»ƈŕƔƁƏ
ƑƊŸƈ�ƒŨ�ƇƆŸś�ŉŕƊŗƅ�ƌƎƔŠƏśƏ���
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ŗƒőœƈŕƃŒ�ŗƒŧŲƈƃŒ�Ƒż�ƅƄŶřƃŒ�ŗƒƄƆŵ�ŧƍť����
�Ŋó��ƑººƄƒ�œººƆŕ�ŗººƒőœƈŕƃŒ�ŗººƒŧŲƈƃŒ�ŧƍººŲƈƆ�ƇººƆ�ƅƄŶřººƃŒ�ŗººƒƄƆŵ�ťťººšřř��
��ŧƋƍƃŒ96:2002�����

�� ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�ŉŕƊŝŌ�ĻŕƈœŔŧ�ųŮƊ�ŖƅŕųƅŔ���
�� ƑƊŸƈ�ƉƔƏƄś�řƔƆƈŷ�Ɠƍ�řųŮƊƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ� 

�� řƔƆŗƂƅŔ�řžũŸƈƅŔƑƊŸƈƅŔ�ƒŨ�ƇƆŸśƅŔ�ŉŕƊŗƅ�ƓŬŕŬŌ�ųũŮ�ƇƆŸśƈƆƅ�� 

�� �������������űƏŕ»ſś�¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�řƂŗŕŬƅŔ�ƌśžũŸƈƅ�ŧũſƅŔ�ŉŕƊŗ�Řŧŕŷŏ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�ƉƈŲśś
ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�ƓŷŕƈśŠŔ� 

�� ũƔŬſśƅŕŗ�ƉƄƅƏ�¿ƔŰƏśƅŕŗ�ƇśƔ�ƛ�ƇƆŸśƅŔ� 

�� řƂŗŕŬƅŔ�řžũŸƈƅŕŗ�ĻŕƈœŔŧ�ũŝōśƔ�ũƔŬſśƅŔ� 

�� ƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔŸśƏ�ŉŔũƕŔ�¿ŧŕŗśŗ�ŢƈŬś�řƔŬƔũŧśƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔũƔŬſś� 

�� ŭŕƂƊƅŔ�ŶŠŮś�ŕƈŧƊŷ�řƈƎƈ�řƔœŕŰƂśŬƛŔ�ŚŕųŕŮƊƅŔ� 

ƑƄƒ�œƆŕ�ťťšřƒ�ƅƄŶƆƃŒ�ŧƍť�œƆŊ�����
�� ƇƎƈƔƆŸś�Ɠž�ŕƎśƔƈƍŌ�ũƔŧƂśƏ�ũŕŗśŷƛŔ�ƉƔŸŗ�řŗƆųƆƅ�řƂŗŕŬƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŨŦŌ���
�� �������������ŕ»ƈƊŏƏ�ŕƎŸƔ»ŬƏśƏ�Řŧ»ƔŧŠƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƃƜśƈŔ�ƉƈŲśƔ�ƛ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɖōŗ�ƉŕƈƔƙŔ

řƂŗŕŬƅŔ�ƇƎśžũŸƈ�Ŷƈ�ŕƎƆƈŕƄś� 

�� ƉƔƄƈśƅŔ�ƇƎŗ�řŰŕŦƅŔ�ƇƎśžũŸƈ�ŉŕƊŗ�Ɖƈ�řŗƆų� 

�� ����������Ŷƈ�ŕƎśƆƈŕƄƈƏ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ũŕƄžƗŔ�ƓƊŗś�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŧŷŕŬś�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇƔƈŰś
řƂŗŕŬƅŔ�ƇƎśžũŸƈ� 

�� ������������Ɖƈ»Ų�řƂŗŕŬƅŔ�ƇƎƈƔƍŕſƈ�Ŷƈ�ųŗŔƏũ�ŉŕƊŗ�Ɠž�ŧŷŕŬś�řƔſŰ�ŚŕųŕŮƊ�ƇƔƈŰś
ŕƎœŕƊŗ�ŘŧŕŷŏƏ�ŕƍũŕŗśŦŔƏ�ũŕƄžƗŔ�ŧƔƅƏś�řƔƆƈŷ� 

�� �����Ɖƈ�řŗƆųƅŔ�ƉƄƈƔ�ƒũŗŦƈ�¿ƈŷ�ƇƔƈŰś�������ŚŔũ»ŗŦŗ�ƇƍũƏũƈ�ŧƊŷ�ƇƎśžũŸƈ�ŉŕƊŗ�
řƔŰŦŮƏ�řƔŷŕƈśŠŔ� 

�� ŗ�ƓŷƏƅŔƇƆŸśƈƅŔ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�ƇƆŸśƅŔ�Ɖŷ�ŘũƔŦƗŔ�řƔƅƏŎŬƈƅŔ�Ɖō� 

�� ƌśŔũŧŕŗƈƏ�ƇƆŸśƈƅŔ�řƔƅƜƂśŬŔ�ŶƔŠŮś� 
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�� ���������ŚŕƔŠƔśŔũś»ŬƛŔ�ũƔƔżśƏ�ūƏũŧƅŔ�ƌƔŠƏśŗ�ƇƎƅƏƔƈƏ�řŗƆųƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬƛ�šŕƈŬƅŔ
ƐƏśţƈƅŔ�ũƔƔżśƏ� 

���Ɠž�řƄũŕŮƈƅŔ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŶƔŠŮś�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƈƏ�ƇƎŲŸŗ�Ŷƈ�ũŔƏţƅŔ�� 

���řƆœŬƗŔ�šũų�ŧŸŗ�ŖŬŕƊƈ�ũŕŴśƊŔ�ŚƁƏ�ŉŕųŷŏ�� 

�������ũŕŸŮ�ƇƔŷŧś���ũƔŝƄ�¿ƔƆƂƅŔ����������ƀ»ƔƈŸƅŔ�ƇƎſƅŔ�ƓœŕƊŗƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ƉƗ
ũŕƄžƘƅ�¿ŰſƈƅŔƏ� 

��Ŕ����ΩΪΤϳ��ƉƏśƔŪ�ƉƏśƔŪ66:2003��������ΔϴΎϨΒϟ�ΔϳήψϨϟ�έϮψϨϣ�Ϧϣ�ϢϠόΘϟ�ΔϴϠϤϋ

ϲϠϳ�ΎϤΑ������
Ŕ�řƔƆƈŸƅŔ�ũƏŧřƔƅŕśƅŔ�ųŕƂƊƅŕŗ�ŧŧţƔ�řƔƈƔƆŸśƅ����

�� �������������ř»ƔƆƈŷ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�ŧŧţś�řƈŕŷ�ŧŰŕƂƈ�ŘũƏŰ�Ɠž�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŹŕŰś
ŕƎƂƔƂţśƅ�ŖƜųƅŔ�ŶƔƈŠ�ƑŸŬƔ�ŜƔţŗ�řƔŷŕƈśŠŔ�řŲƏŕſƈ���

�� �������������Řŕ»Ɣţŗ�řƆ»Ű�ŚŔŨ�řƔƂƔƂţ�ŚƜƄŮƈ�ƏŌ�ƇŕƎƈ�ŘũƏŰ�Ɠž�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ
ƌƂƔƂţśƅ�ŖƜųƅŔ� 

�� �����Ŕ�řƎŠŔƏƈ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�ūƔũŧśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ������Ɠ»ƂƔƂţ�¿ƄŮ»ƈ�ŽƁƏƈŗ�ŖƜųƅ
řƔŷŕƈśŠƛŔ�řŲƏŕſƈƅŕŗƏ�ŖƔƂƊśƅŔƏ�ŜţŗƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌƅ�¿ƏƆţ�ŧŕŠƔŏ�ƉƏƅƏŕţƔ� 

�� ������������Ə»ƍƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƆƅ�ƌśŬũŕƈƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌƈƆŸśƔ�ŕƈƅ�ŽŮśƄƈ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƈƅŔ
��������������Ɠ»ž�ƃũŕŮ»ƈƏ�ƌ»śžũŸƈƅ�ÈƉŕŗ�ƌƊŌ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ƌśŔũŗŦŗ�ƑƊŸƈ�Ɖŷ�Ŝţŕŗ

ƌƈƔƏƂśƏ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŘũŔŧŏ�řƔƅƏœŬƈ� 

ť�œƆŊƑƄƒ�œƆŕ�ťťšřƒ�ƅƄŶƆƃŒ�ŧƍ����
�� ������������ũ»ƔŗŸśƅŔ�řƔųŔũƂƈƔŧƏ�ƓƆƂŸƅŔ�šŕśſƊƛŔ�ƏŠ�ŕƎƔž�ŶƔŮƔ�ŜƔţŗ�ƇƆŸśƅŔ�řœƔŗƅ�ƇŴƊƈ

ŚŔũŔũƂƅŔ�ũŔŧŰŏƏ�ŘũųŕŦƈƅ�¿ƏŗƁƏ�ƒŌũƅŔ�Ɖŷ���
�� ũƈƗŔ�ƇŪƅ�ŔŨŏ�ŚŕƈƏƆŸƈƆƅ�ƓųŕƔśţŔ�ũŧŰƈ�ƇƆŸƈƅŔ� 

�� �������������Ƈ»ƆŸƈ�¿ŕţƄ�ƃƅŨ�Ɠž�ƌƅŕţ�ƉƏƄƔƏ�ŘũŗŦƅŔ�ŖƜųƅŔ�ƌƊƈ�ŖŬśƄƔ�ŞŨƏƈƊ�ƇƆŸƈƅŔ
��Ɣ�řŮũƏ�Ɠž������������Ƌŧũ»ſƈŗ�Ƈ»ƆŸƆƅ�ƇƎƊƈ�¿Ƅ�ƀƆųƊƔ�Ƈŝ�ƌśŴţƜƈŗ�ƉŕƔŗŰƅŔ�ƌƊƈ�ƇƆŸś
ŚƁƏƅŔ�ƇŴŸƈ� 
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�� ������������ƇƔ»ƆŸśƅŔ�Ƈŕ»Ǝƈ�ŪŕŠƊƙ�řŗƏƆųƈƅŔ�ŧŔƏƈƅŔƏ�ŘŪƎŠƗŔ�¿ŝƈ�ƇƆŸśƅŔ�ŚŔƏŧƗ�ũžƏƈ
ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�ƉƏŕŸśƅŕŗ� 

�� ƌƈƔƏƂśƏ�ƇƆŸśƅŔ�ŘũŔŧŏ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ƃũŕŮƈ� 

�����������Ÿś»ƅŔ�ƉŌ�ũŗśŸś�řƔœŕƊŗƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�Ɛũś�ƀŗŬ�ŕƈƈ���ř»ƔƆƈŷ�ƇƆ
�����������ŧũſƅŔ�¿ŸŠś�ƃƅŨƅ�řƔũƏŝ�ŚŔũƔżś�Ŝŧţś��ƌŠƏśƅŔ�ƌƔŲũŻƏ�řųŮƊƏ�ŘũƈśŬƈ�ŉŕƊŗ

ƑƊŸƈ�ƒŨ�ƇƆŸś�ũžƏś�Ƒśţ�ŁŕŮƁŕƊƈ�ĻŕŬƈţśƈƏ�ĻŕųŮƊ���
�����������ƇƈŰƔ�ŧŮũƈƅŔƏ�ƌŠƏƈƅŔ�Əƍ�ũŗśŸƔ�řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�ũƏŧƅ�řŗŬƊƅŕŗƏ
���������ŠŮ»ƔƏ�Ŗ»ŬŕƊƈƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�ũŕśŦƔƏ�řųŮƊƗŔ�ŶŲƔƏ�řƔŬƔũŧśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�Ŷ

�����Ƈ»ŝ�¿Ų»žŌ�ƏƈƊ�ƏţƊ�řŗƆųƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔƏ�¿ƏƔƈ�ƌŠƏƔƏ�řƈŪƜƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�ƑƆŷ
¿ƆŦƅŔ�řŠƅŕŸƈƏ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�ŜƏŧţ�Ɖƈ�ƀƂţś���

ŗƒőœƈŕƃŒ�ŗƒŧŲƈƄƃ�ŗƒƍŕŧřƃŒ�ŘœŪœƂŶƈƙŒ����
�ŴƊƅŔ�ũŴƊś�����ƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�ƉŌ�ƑƆŷ�řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũ��������ŉŕ»Ɗŗ�Řŧŕ»ŷŏƏ�ŉŕƊŗ�řƔƆƈŷ�Ɠƍ�Ƈ

�����ƏƆŸƈƅŔ�¿ƏŎƔƏ�ƇƆŸśƈƅŔ�ũŬſƔ�ŜƔţ��řžũŸƈƆƅ��������ƌ»śžũŸƈ�ŉƏ»Ų�Ɠ»ž�ŘŧƔŧŠƅŔ�Śŕƈ
�����������ƓƊƏŕ»ŸśƅŔ�¿ƈŸƅŔƏ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�¿ŷŕſśƅŔ�ũƏŧ�ƑƆŷ�řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�ŧƄŎśƏ��řƂŗŕŬƅŔ

řžũŸƈƅŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž���
������������ř»ƔƆƈŷ�ŕƈƊŏƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƆƅ�¿ƂƊ�ŧũŠƈ�ƇƆŸśƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�űžũś

����������Ō�ƑƆŷ�ŕƎƅƏŎƔƏ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ũŬſƔ�ƇƆŸśƈƅŕž��řžũŸƈƅŔ�ŉŕƊŗ�ŘŧŕŷŏƏ�ŉŕƊŗ�ūŕŬ
������������¿»ƈŸƅŔƏ�Ɠŷŕ»ƈśŠƛŔ�¿ŷŕſśƅŔ�ũƏŧ�ƑƆŷ�ŧƄŎś�ƃƅŨƄƏ��ĻŕſƆŬ�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�řžũŸƈƅŔ
������������ƉƏ»ƈƎſƔ�ƉƔ»ƈƆŸśƈƅŔ�¿ŸŠś�řžŕƂŝƅŔƏ�řƄũśŮƈƅŔ�řżƆƅŔ�Ɖōŗ�ŽŔũśŷƛŔ�Ŷƈ�ƓƊƏŕŸśƅŔ
��������������ŚŔũ»ŗŦƅŔ�ƉŌ�ƛŏ�ƌŗŕŮ»śƈ�ũƏ»ƈƘƅ�ƇƍũƏŴƊƈ�ƉƏƄƔ�ƏŌ��ƌŗŕŮƈ�¿ƄŮŗ�ŉŕƔŮƗŔ

�����������ũ»žƗŔ�ŚƜƔƏō»ś�ŽƜś»ŦŔ�Ɖ»ŷ�řƅƏœŬƈ�ƉƏƄś�ŕƈŗũ�řƔŰŦŮƅŔ���ƇƎśũ»ŴƊƏ�ŧŔ
ũƏƈƘƅ���ƉƏśƔŪ20:2003����

řŝţŕŗƅŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�řƔƏŗũśƅŔ�ŚŕƊƔƈŲśƅŔ�ůƔŦƆś�ƉƄƈƔƏ����
�� ��������������ŚŔŧ»ƂśŸƈƅŔƏ�ŚŔũ»ŗŦƅŔ�ƃ»ƅŨ�Ɠ»ž�ŕ»ƈŗ�ƇƆŸśƈƆƅ�řƔƆŗƂƅŔ�řžũŸƈƅŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ

ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ���
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�� ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�ŚŔŧƂśŸƈƅŔƏ�ƑƊŸƈƅŔ�řƄũŕŮƈƏ�űƏŕſśƅŔ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ� 

�� ƜƔŝƈś�ƇŔŧŦśŬŔŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ŘŧŧŸśƈ�Ś� 

�� ƇƆŸśƆƅ�řƔſƁƏƈƅŔ�řŸƔŗųƅŔ�ŕƍũŕŗśŷŔ�Ɠž�ŨŦōś�řƔŬƔũŧś�ŞŨŕƈƊ�ũƔƏųś� 

�� ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�şƔŬƊ�¿ŦŔŧ�řƊƈŲśƈ�ŢŗŰś�ŜƔţŗ�ƇƔƏƂśƅŔ�ŚŔŉŔũŠŏ�ũƔƏųś�� 

��ƃŒ�Ƈƒŕ�žŧŽƃŒ���������ƍ�ŗºƒőœƈŕƃŒ�ŗºƒŧŲƈƃŒ�ƏƄŵ�ƅőœƀƃŒ�ũƒŧťř���ºřƃŒ�ŗºƀƒŧű�ũƒŧť
ŖťœřŶƆƃŒ����

���ƊŗƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�ūƔũŧśƅŔ�ŽƆśŦƔ�������ŚŔũƔżś�ŜŔŧţŏ�Ɠž�řƔŧƔƆƂśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�Ɖŷ�řƔœŕ
���������������ƇƆŸś»ƈƅŔ�Ə�ƇƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ũŔƏŧŌ�Ɠž�řŰŕŦ�Ə�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�Ɛŧƅ�řƔžũŸƈƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�Ɠž

ƓƆƔ�ŕƈƄ���ƒŧƊŠƅŔƏ�ŖŕƎŮ499:1999����
ŗƒżŧŶƆƃŒ�ŔƈŒƍŞƃŒ�ŔœŪřƂŒ�Ƒż�ŗƒťƒƄƀřƃŒ�ŗƀƒŧűƃŒ�ƍ�ŗƒőœƈŕƃŒ�ŗƀƒŧűƃŒ�Ƈƒŕ�ŻƚřŤƙŒ��

ƃŒ�ŗƀƒŧűƃŒŖťœřŶƆ őœƈŕƃŒ�ŗƀƒŧűƃŒŗƒ 

�ŨƔƈƆśƅŔ�ŞũŕŦ�ŧŠƏś�řžũŸƈƅŔ����
�ƇƆŸƈƅŔ�ŕƍũƏţƈ�� 

�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƓƂƆś�řƔţŕƊ�Ɖƈ�ƓŗƆŬ�ŨƔƈƆśƅŔ�� 

�řƔŧũž�řųŮƊŌ�� 

�ƓŬžŕƊś�ƇƆŸś�� 

�řţƔţŰƅŔ�řŗŕŠƙŔ�Ɖŷ�ŜţŗƔ�� 

�řžũŸƈƅŔ�ũƄŨś�� 

�ƓŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�� 

�řƔũƔũţś�ŚŔũŕŗśŦŔ�� 

�ŨƔƈƆśƅŔ�¿ŦŔŧ�ŧŠƏś�řžũŸƈƅŔ����
�ƆśƅŔ�ŕƍũƏţƈ�ŨƔƈ� 

�ųŮƊ�Ə�ƓŗŕŠƔŏ�ŨƔƈƆśƅŔ�� 

�řƔƆŷŕſś�řųŮƊŌ�� 

�ƓƊƏŕŸś�ƇƆŸś�� 

�ŨƔƈƆś�¿Ƅ�ŉŔũŊ�¿ŗƂśƔ�� 

�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũƔżś�� 

�řſƆśŦƈ�ũŧŕŰƈ�Ɖƈ�ƌžũŕŸƈ�ƓƊŗƔ�ŨƔƈƆśƅŔ�� 

�ŨƔƈƜśƅŔ�ƇƔƏƂśƅ�řſƆśŦƈ�¿œŔŧŗ�ŧŠƏś�� 

��
���������������ůœŕŰ»Ŧ�Ə�Śŕſ»ŰŔƏƈ�ŕ»Ǝƅ�řƔœŕƊŗƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ƉŌ�řƂŗŕŬƅŔ�řƊũŕƂƈƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�Ə

���Ɖŷ�řſƆśŦƈ�������������ř»ƔƆƂŸƅŔ�ř»ƔƊŗƅŔ�Ɠž�ƇƔƍŕſƈƅŔ�¿ƔƄŮś�Řŧŕŷŏ�Ɠž�řŰŕŦ�Ə�ƒŧƔƆƂśƅŔ�ƇƆŸśƅŔ
��ƇƆŸśƈƆƅ��������������Ɠ»ž�řƔũƔƄſśƅŔ�ƌśŔũŧƁ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌŬſƊŗ�ƌśžũŸƈ�ŉŕƊŗ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŶƔųśŬƔ�ŜƔţ

�������������ŕ»ƍũƔŻ�Ə�řƔžŕƂŝƅŔ�Ə�řƔŷŕƈśŠƛŔ�Ə�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƂśŬŔ�Ə�ŞŕśƊśŬŔ�����ƉŌ�ŕ»ƈƄ
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��������Ƅś�Ɠž�ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�¿ŷŕſśƈ�Ə�ųŮƊ�ƇƆŸśƈƅŔ�ũƏŧ�������űŸŗ»ƅ�ř»ƊƔŸƈ�řƔƆƂŷ�ŞŨŕƈƊ�ƉƔƏ
����ƌƎŠŔƏś�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ����������ŚŔũŧƂƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�ƓƊƏŕŸśƅŔ�¿ƈŸƅŕŗ�řƊŕŸśŬƛŔ�ƉƄƈƔ�ŜƔţ

��������������Ƈś»Ɣ�Ə�řœųŕŦƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�¿ƔŧŸś�Ə�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�Ə�řƔŷŕƈŠƅŔ�řƄũŕŮƈƅŔ�Ə�řƔƏżƆƅŔ
�������������ŕƍũƔƏųś�Ə�ŕƎƆƔŧŸś�Ə�ŕƎƆƔƏţś�řƅƏŕţƈ�Ə�řžũŸƈƅŔ�Ɠž�ųŮƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ��

�ŗŷ�řƊŕſŷƏ�ŧƔ��135:2003����
�����ř»ƔũŴƊƅŔ�ũ»ŗśŸś�ŜƔţ�ĻŕƈŔŧŦśŬŔ�Ə�řƔƆŷŕž�ũŝƄƗŔ�řƂƔũųƅŔ�Ɠƍ�řƔœŕƊŗƅŔ�řƂƔũųƅŔ����
����������ř»žũŸƈƅŔƏ�ř»ƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�ŕƎƊƗ�ƃƅŨƏ�ĻŕŸſƊ�ũŝƄƗŔ�řƔœŕƊŗƅŔ

řſƆśŦƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ŕƎſƔŴƏśƏ�ŕƎŗ�ŴŕſśţƛŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ���
ŕ�ŒŧřŪŒ�ůŶ������ƇºƆ�žºśŕƈř�ƑřƃŒ�ũƒŧťřƃŒ�ŘœƒŞƒř����ŗºƒőœƈŕƃŒ�ŗºƒŧŲƈƃŒ�������ƇŕŬ»ţ

�ƉƔŧƅŔ71:2004����
�� ƇƆŸśƅŔ�ŘũƏŧ���
�� ƇƔƍŕſƈƅŔ�ųœŔũŦ� 

�� ƉƏũŦŊƏ�ũśŬƏŗ�ŞŨƏƈƊ� 

�� ŪŧƏƏ�ŞŨƏƈƊ� 

�� ƓƆśƔƏ�ŞŨƏƈƊ� 

�� ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ� 

�� ŚŕŲƁŕƊśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ� 

�� ¿ƄŮƅŔ�ŞŨƏƈƊV� 

���ūƈŦƅŔ�ŚŔŉŕƔƅŔ�řƂƔũų�E5���
����ŶŗŬƅŔ�ŚŔŉŕƔƅŔ�řƂƔũų�E7���

������������ŢƔ»ŲƏś�Ɠ»ƆƔ�ŕƈƔžƏ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ŽƔŴƏś�Ƈś�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƓžƏ�������
řƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ƋŨƎƅ���

��
��
��
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œƒƈœś��ƒŞƒřŒŧřŪō�ÅŗŘœƌŕœŬřƆƃŒ���
��

����������Ɠ»ž�řƈŧŦśŬ»ƈƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ŜŧţŌ�Ɖƈ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ũŗśŸś
������������ƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄž��ƇƔŧƁ�ƇŔŧŦśŬƛŔ�ƉŌ�ƛŏ�ŧƔŧŠ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƉŌ�Ŷƈ�ƓŗũŸƅŔ�ƉųƏƅŔ�ƉƔƈƆŸƈ

����������ũƍŔƏ»ŴƅŔ�ű»Ÿŗ�ŢƔ»ŲƏśƏ�šũŮ�Ɠž�ƌƔŗŮśƅŔ�ŖƏƆŬŌ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�ŔƏƊŕƄ�ĻŕƈƔŧƁ
��������������ŉŕ»ƂŗƏ�ƇƆŸś»ƅŔ�řƔƆƈŷ�¿ƔƎŬś�¿ŠŌ�Ɖƈ�ƑƊŸƈƅŔ�ŖƔũƂś�ƃƅŨ�Ɖƈ�ƉƔžŧŕƍ�ŉŕƔŮƗŔƏ

¿ƏųŌ�Řŧƈƅ�ƋũŝŌ���
��ƐũƔ�¿ŗŪƏŌ����������������ũ»ƔŻ�Ə�ŘŪƔŕ»ƈśƈ�ũ»ƔŻ�řƔžũŸƈ�řƔƊŗ�ƌƔŧƅ�Ə�ŧƅƏƔ�¿ſųƅŔ�ƉŌ

������ƊŗƅŔ�ƋŨƍ�ŚŕſƔƊŰś�ŪƔŕƈśś�Ƈŝ�ƇƅŕŸƈƅŔ�řţŲŔƏ��������ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�ĻŕţƏ»ŲƏ�ŧŔŧŪ»ś�Ə�řƔ
������Śŕ»ƈƏƆŸƈƅŔ�Ŷ»ƈ�řƆŦŔŧƅŔ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƇƔŴƊś�řƔƆƈŷ�ũŬƔś�řƔƏŗũś�ŖƔƅŕŬŌ

���řƈƔŧƂƅŔ�řƂŬƊƈƅŔ���������������Ə�Žũŕ»ŸƈƅŔ�ųŗũ»Ɣ�ũŬ»Š�ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�ũƔŬ»ƔśƅŔ�ŔŨƍ�ƇśƔ�Ə
�������������Ə�Žũŕ»Ÿƈ�Ɖƈ�ƌƈƆŸśƔ�ŽƏŬ�ŕƈŗ�řƔžũŸƈƅŔ�¿ſųƅŔ�řƔƊŗ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ

����ŸƈƅŔ�ƌśƔƊŗ�Ɠž�ŘŧƔŧŠ�ŚŕƈƏƆŸƈ�����ŗƅ�ŘŪƔƄũ�ƉƏƄś�ŽƏŬ�ƓśƅŔ�řƔžũ��ƀţƜƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ŉŕƊ�
���ťƔŮƅŔ��117:2000����

�ŘœƌŕœŬřƆƄƃ�ŻƒŧŶř�ťƒťšř�ƉœŞř�ŇŒŧƓŒ�ŘŽƄřŤŒ�ťſƍ����
�������������ř»žŕƄ�Ɠž�ŚƆƈŸśŬŔ�Ə�ƉŕƈŪƅŔ�ƇƔŧƁ�Ɖƈ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ƏŌ�ƌƔŗŮśƅŔ�řƂƔũų�Śžũŷ

ƃƅŨŗ�ƉŕſŰśś�řƔŗũŸƅŔ�řżƆƅŔ�Ə�řƆŝƈƗŔ�Ə�ŘŕƔţƅŔ�ƉƏŎŮ���
��ƅŔƏ�ƌƔŗŮśƅŔ�řƂƔũų�Śƈŷŧ�Ə����ƇƏ»ƂƔ�ŕ»ƈ�ĻŔũ»ƔŝƄž�řƔƏŗũśƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈ

�������������ŚŕƔƆƈŸƅŔ�Řũŕŝƙ�ƌŗ�ƌŗŮƈƅŔ�Ə�ƌŗŮƈƅŔ�ƉƔŗ�řƊũŕƂƈƅŔ�ŧƂŷ�Ə�řƔƎƔŗŮśƅŔ�řƔƆƈŸƅŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ
ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�¿ƔƎŬśƅ�ųŗŔƏũ�ŉŕƊŗ�Ə�ũƏŰś�Ə�¿ƔŦś�Ɖƈ�řƔƆƂŸƅŔ���

����ƌƔŗŮśƅŔ�řƂƔũų�ŽũŸś�����������Ɠ»ž�ƉƔƔƏŕŬ»śƈ�ƉƔŷƏŲƏƈ�ƉƔŗ�ųŗũ�řƔƆƈŷ�ŕƎƊōŗ
��Ə�řƔƈƏƈŸƅŔ�ƐƏśŬƈ����������¿ŸŠ�ŽŧƎŗ�řƄũśŮƈ�ũŰŕƊŷ�ŕƈƎƊƔŗ�ŶƈŠƔ�Ə�řŗƏŸŰƅŔ�řŠũŧ�
ĻŕžƏƅōƈ�ŽƏƅōƈƅŔ�ũƔŻ����ŘŪƏũŧ��283:2000�����

��
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�����������ŧ»Ɗŷ�ƇƆŸƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�Ɖƈ�ŉŪŠ�ŕƎƊŌ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔƏ�ƌƔŗŮśƅŔ�řƂƔũų�ŚũŗśŷŔ
����������Ƈŧ»Ɓ�ŕ»ƈŗ�ŵŕƊśƁŔ�Ƈŧŷ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�ũƎŴƔ�ŕƈŧƊŷ�ƇŧŦśŬś�ĻŕŗƅŕŻƏ�ūƏũŧƆƅ�ƌųƔųŦś

����ŗŕƊƅŔ�řƆœŬƗŔ�řŠƔśƊ�ƏŌ�ƇƎƅ�����������ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�ƑƆŷ�ƇƎœŔŧŌ�Ƈŧŷ�ŧƊŷ�ƏŌ�ƇƎƊƈ�řŸ
ƇƎƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ŕƎƎŠƏƔ����

���ŕƎśžũŷ�Ə����ƇƔũƄƅŔ�ŧŗŷ�(12:1998�ŕƎƊōŗ����������ŢƔ»ŲƏś�ƑƆŷ�ƇƏƂƔ�ūƔũŧśƆƅ�ŖƏƆŬŌ�
ƇƎƔŧƅ�řžƏƅōƈ�ŽƁŔƏƈŗ�ŕƎśƊũŕƂƈ�Ə�ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�řžƏƅōƈƅŔ�ũƔŻ�ƇƔƍŕſƈƅŔ���

���Žũŷ�Ə���ŧƔŬƅŔ��135:1998����ŕƎƊōŗ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ūƔũŧś������ŢƔŲƏś�řƔƆƈŷ�Ɠƍ�
���������������Ƒ»Ɔŷ�ŧ»ƈśŸś�ř»žƏƅōƈ�Ɛũ»ŦŌ�ƇƔƍŕſƈ�Ə�ũƍŔƏŴŗ�ŕƎśƊũŕƂƈŗ�ũƍŔƏŴƅŔ�šũŮ�Ə

řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ���
�� ƇƏƎſƈƅŔ�šũų���
�� ƇœƜƈƅŔ�ƌŗŕŮƈƅŔ�ŧƂƊ� 

�� řƄũśŮƈƅŔ�ũƔŻ�Ə�řƄũśŮƈƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ�ŧƔŧţś� 

�� ůœŕŰŦƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ŚŕƊũŕƂƈ�¿ƈŷ� 

���Žũŷ�ŕƈƄ���ƓųŸƈƅŔ�ŧŗŷ��������������ŕ»ƎƊōŗ�ŚŕƎŗŕŮ»śƈƅŔ�řƔŠƔśŔũś»Ŭŏ���
ŏ����������ŨƔƈƜśƅŔ�Ɛŧƅ�řžƏƅōƈƅŔ�ũƔŻ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŢƔŲƏś�ƑƆŷ�ƇƏƂś�ūƔũŧśƆƅ�řƔŠƔśŔũśŬ

ƇƎƔŧƅ�ŘŧƏŠƏƈ�ƐũŦŌ�ũƍŔƏŴƏ�ŽƁŔƏƈŗ�ŕƎśƊũŕƂƈŗƏ����
�� ŕƎžũŷƏ����ŕƊŗƅŔ����������ŕƎƊōŗ���������ŢƔ»ŲƏś�ƑƆŷ�ƇƏƂś�ūƔũŧśƆƅ�ŖƏƆŬŌ�

řžƏƅōƈ�ƐũŦŌ�ƇƔƍŕſƈƏ�ũƍŔƏŴŗ�ŕƎśƊũŕƂƈŗ�ũƍŔƏŴƅŔ�šũŮƏ���

� ����Śžũŷ� ŕƈƄ��ŧƈţŌ����������śƈƅŔ�ŕƎƊŌ�ŚŕƎŗŕŮ�����ūƔũŧśƅŔ�Ɠž�řƔŠƔśŔũśŬŔ
ĻŕžƏƅōƈ�ŖƔũżƅŔ�¿ŸŠƅ�¿ţ�ƑƅŔ�¿ƏŰƏƆƅ�řƆƄŮƈƅŔ�ŖƊŔƏŠ�ůţž�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś����

���Žũŷ�Ə���ƉƏśƔŪ�255:2002����ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ���������¿ƎŬ»ś�ř»ƅŕŸž�ŘŔŧŌ��
�������������ƌśƔƊŗŗ�řţŕśƈƅŔ�Ə�ŕƎƈƆŸƔ�ƓśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖƈ�ŘŧŷŕƁ�ƑƆŷ�ŧũſƆƅ�řžũŸƈƅŔ�ŉŕƊŗ�řƔƆƈŷ

řƂŗŕŬƅŔ���
��
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ƀŗŬ�ŕƈƈƏ�ƓƆƔ�ŕƈŗ�ƀſśś�ŚŕſƔũŸśƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�Ŵţƛ����
��ūƔũŧśƆƅ�ŧƔŧŠ�ŖƏƆŬŌ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ����
�� řžƏƅōƈ�ŽƁŔƏƈŗ�řžƏƅōƈƅŔ�ũƔŻ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ųŗũŗ�ƇƏƂś� 

��řžũŸƈƅŔ�ŉŕƊŗ�řƔƆƈŷ�¿ƔƎŬśƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ũƍŔƏŴƅŔ�šũŮƏ�ŢƔŲƏś�ƑƆŷ�ŧƈśŸś� 

��������������ř»žũŸƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƓƈƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎœŕƊŗ�řƔƈƊś�Ɠž�ŨƔƈƜśƅŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ŧŷŕŬś�
��������������ř»ƈŕŷ�ƀũ»ų�ũŕ»ƔśŦŔ�ƑƆŷ�ƉƔũŧŕƁ�ƇƎƆŸŠƔ�ŨƔƈƜśƆƅ�ŧŧţƈ�¿Ɣƅŧ�ƓƎž�ŘŧƔŧŠƅŔ
�������������Ɖ»ƈ�ŘŧţŔƏƅ�řƔũœŔŧƅŔ�řŸƔŗųƅŔ�¿ƂƊž���ƇƎƔŧƅ�ƓƈƔƍŕſƈƅŔ�ŉŕƊŗƅŔ�ũƔƏųś�Ɠž�ƇƍŧŷŕŬś
���������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ƓƊŕ»ƔŗƅŔ�Ƈ»Ŭũƅŕŗ�ūſƊśƅŔ�ƏŌ�ƓœƏŲƅŔ�ŉŕƊŗƅŕƄ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ

ŮśƈƅŔ�ŕƎƔƅŏ�ƀũųśś�ƛ�ŧƁ�ŘŧƔŧŠ�ŖƔƄŔũś�ŽŮƄƔ�řƎŗŕŮśƈ�ŚŕƎŗŕ� 

�� ������������Ƈ»ƆŸś�ƑƆŷ�ũƔŗƄƅŔ�ũŝƗŔ�ƌƅ�ƉƏƄƔ�ƇƎŗƔũŧś�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈƆƅ�ƉƏƈƆŸƈƅŔ�ƇŧŦśŬŔ
��������������ƌ»śŧƄŌ�ŕ»ƈ�ŔŨƍƏ�ƇƎƔŧƅ�řžƏƅōƈ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ŢŗŰś�ƉŌ�ŧŸŗ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƃƆśƅ�ŨƔƈƜśƅŔ
����������������ƇƆŸś»ƅŔ�ƇŔŧŦś»ŬŔ�ũ»ŝŌ�ř»žũŸƈƅ�Śžŧƍ�ƓśƅŔ�Ə�ƉƔũŠƅƏŗ�ŕƎŗ�ƇŕƁ�ƓśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ

�������řƆţũƈƅŔ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔũŠţ�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŕŗ�������Ũ»ƔƈƜśƅŔ�Ƈ»ƆŸś�Ƒ»Ɔŷ�řƔƏƊŕŝƅŔ
��������ŚŕśŗŝƈƆƅ�ƉƏƈƆŸƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŚśŗŝŌƏ�ƇƔƍŕſƈƆƅ����ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ����ũ»ƎŴŌ

�������������Ƈƅ�ƉƔŨƅŔ�ƇƎƊŔũƁŌ�Ɖŷ�ŚŕśŗŝƈƅŔ�ƋŨƍ�ŕƎƅ�ŚƈŧƁ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�ŕƊŬţś
�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ƋŨƍ�ƇƎƅ�ƇŧƂś� 

�� ś�ƇƎśŕƎƔŗŮśƏ�ƇƍũŔƏŧŌ�ƉŬţƔƏ�ƇƎśƛŕƔŦ�Ɛũŝ� 

�� Ɣ�ŽƔƄ�ŔƏƈƆŸśƔ�ŕƎƊŷ�ŔƏũŗŸƔƏ�ŚŕƎŗŕŮśƈ�ŔƏŸƊŰ� 

�� �ƇƎƔŧƅ�ƇƎſƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪś� 

�� ���Ɛŧƅ��ūŕŬţƙŔ�ŶƊŰś��������ƉƔŠƅŔƏ�ŘũŨƅŕƄ�řƔũŴƊƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řŸƔŗų�Ɖŷ�ŨƔƈƜśƅŔ�
řƔŗŨŕŠƅŔƏ� 

��� �řƂŗŕŬƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŉŕŷŧśŬŔ�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ŧŷŕŬś� 
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ĻŕƔœŔũŠŏ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŽũŸś�ƃƅŨ�ƑƆŷ�ćŉŕƊŗƏ����
����Ɠƍ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ������řƅŕŸž�řƂƔũų���ƇƍŕŬś���������ŉŕ»Ɗŗ�ř»ƔƆƈŷ�¿ƔƎŬ»ś�Ɠž�

���������������Ɠ»śƅŔ�Ə�ƇƔƍŕ»ſƈƆƅ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŞŕƎƊƈ�Ɠž�ƇƆŸśƈƅŔ�ŕƎŗ�ƇƏƂƔ�ƓśƅŔ�řžũŸƈƅŔ
���������řƂŗŕŬƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�ƌśƔƊŗŗ�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŕŗ�ŕƎųŗũƔ�Ə�ŕƎƈƆŸśƔ�������Ƒ»Ɔŷ�ŧ»ƈśŸś�Ə

řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ���
�Ō�ƌƈƆŸś�ŧŔũƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�šũų����
�Ŗ�ƅŔ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇƔŧƂś�ƌƅ�řƈœƜƈ� 

�Ş�řƄũśŮƈƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ�ŧƔŧţś����
�ŧ�řſƆśŦƈƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ�ŧƔŧţś����

ƑƋ�ŘœƌŕœŬřƆƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ�ťƈŵ�ŗƒŪœŪƕŒ�űœƀƈƃŒ���
��������������ũŕ»ƔśŦŔ�Ə»ƍ�ŚŕƎŗŕŮ»śƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�šŕŠƊƅŔ�ũŬ�ƉŌ�ŜţŗƅŔ�ƐũƔ��
���������������ŧ»Ɓ�ƏŌ �ŴſƆƅŔ�Ɠž�ĻŕƎŗŕŮƈ�ƏŌ�ŘŕƔţƅŔ�ŶƁŔƏ�Ɖƈ�ĻŕžƏƅōƈ�ƉƏƄƔ�ŜƔţŗ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ƌŗŕŮśƈƅŔ

Ɣ����������ŧŧ»ţ�Ŝ»Ɣţ�¿ƄŮ»ƅŔ�ƏŌ�řƔƆƄƔƎƅŔ�Ɠž�ĻŕƎŗŕŮƈ�ƉƏƄ������ƑºűŶƆƃŒ�ťºŕŵ���������
řƔƅŕśƅŔ�ųŕƂƊƅŔ�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ���

�� ��řƔŸƁŔƏƅŔPragmatic�����������Řŕ»ƔţƅŔ�ŶƁŔƏ�Ɖƈ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ƉƏƄś�ƉŌ�ŕƎŗ�ŧŰƂƔ�Ə�
ŖƜųƆƅ�řƔƈƏƔƅŔ���

�� �ƓŴſƆƅŔ�ƌŗŕŮśƅŔSemanticƎŗŕŮśƈ�ŚŔũŕŗŷ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŕƎŗ�ŧŰƂƔ�Ə�řƑƊŸƈƅŔ�� 

�� ���ƓœŕƊŗƅŔ�ƌŗŕŮśƅŔStructural���������řƈŧŦśŬ»ƈƅŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ƉƏƄś�ƉŌ�ŕƎŗ�ŧŰƂƔ�Ə�
ŵƏŲƏƈƅŔ�¿ƄŮ�ƏŌ�ŖƔƄũś�ƏŌ�ŖƔśũś�ūſƊ�ƉƈŲśś� 

¿ŕŝƈ�����������������ƒŨ»ƅŔ�ųŕ»ŗũƅŕŗ�ŕƎśƊũŕƂƈ�Ə�ŚŔũŨƅŔ�ƉƔŗ�ųŗũś�ƓśƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ųŗŔƏũƅŔ
�������ŖũţƅŔ�ŘŧŮ�Ɠž�ƉƔŰŦŮ�ƉƔŗ�ųŗũƔ���������ƌŗŕŮśƅŔ�űŸŗ�ŧŠƏƔ�Ə�řƔŸƁŔƏ�řƎŗŕŮśƈ�ƓƎž

���ŰŦŮƅŔ�ƉƔŗ�ųŗŔũśƅŕž�ƓŴſƆƅŔ���������Ɠœŕ»ƊŗƅŔ�ƌŗŕŮśƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�Ə�ŚŔũŨƅŔ�ƉƔŗ�řųŗŔũƅŕƄ�ƉƔ
��������������ŕƎŲ»Ÿŗ�Ŷ»ƈ�ŕ»ƎųŕŗśũŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�ŚŕƊƏũśƄƅƙŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ŚŔũŨƅŔ�ƉƔŗ�řŬžŕƊƈƅŕž

ŬžŕƊƈƅŕƄř�ŕƎŲŸŗ�Ŷƈ�ůŕŦŮƗŔ�ųŕŗũŗ�ŴŕſśţƛŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ����
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�������������ŢƔ»ŲƏś�Ƒ»Ɔŷ�ƇƏƂƔ�ūƔũŧśƆƅ�ŖƏƆŬŌ�Ɠƍ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ƉŌ�ƉƔŗśƔ�ƀŗŬ�ŕƈƈ
�����ŖƜųƆƅ�řžƏƅōƈƅŔ�ũƔŻ�ƇƔƍŕſƈƅŔ���������ř»žƏƅōƈ�ŚŔũ»ŗŦ�ƏŌ�ŽƁŔƏƈŗ�ŕƎśƊũŕƂƈŗ�ƃƅŨ�Ə

��ƇƎƔŧƅ�������������Řŧũ»ŠƈƅŔ�Śŕ»ƈƏƆŸƈƅŔ�¿ŸŠś�ŕƎƊƗ�ƇƆŸśƅŔ�Ɠž�řƅŕŸž�řƆƔŬƏ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŕž
�����������������ŕ»Ǝƅ�řŬƏŬ»ţƈƅŔ�ř»ſƔŴƏƅŕŗ�ƑƈŬ»Ɣ�ŕ»ƈ�ŔŨ»ƍƏ�ŕƎƆƔŦś�ƉƄƈƔ�Ə�řƔŬţ�ũŝƄŌ

Concertizing Function�����Ə�Řŧ»ƔŧŠ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ŉŕƊŗ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�ŕƎƊŌ�ŕƈƄ
ŗƅŔ�řſƔŴƏƅŕŗ�ƑƈŬś�ŕƈ�Ɠƍ�řƔœŕƊStructurizing Function�����Ƒ»Ɔŷ�ŧŷŕŬś�Ə

���������ř»ƔƊŗƅŔ�Ɠ»ž�řƂŗŕŬƅŔ�řƈƆŸśƈƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔ�Ŷƈ�ŕƎƆƈŕƄś�Ə�ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔ�ŖŕŸƔśŬŔ
�������řųŮ»ƊƅŔ�ř»ƔƆƔŝƈśƅŔ�ř»ſƔŴƏƅŕŗ�ƑƈŬ»ś�ŕ»ƈ�Ɠ»ƍ�Ə�řƔžũŸƈƅŔAn Active 

Assimilation Function���
���������ƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŧƊŷ�řƔŬŕŬƗŔ�ųŕƂƊƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�Ɛũś�ŜƔţ��ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ř

������������ŕƎŦƔŬũś�Ə�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖƈ�ƉƄƈƈ�ũŧƁ�ũŗƄŌ�ŖŕŬśƄƛ�řŗŰŦ�řƔŲũŌ�ũƔžƏśƅ�řƔžŕƄ
řƔƆƈŸƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ŕƎſƔŴƏś�Ə�¿ƏųŌ�Řŧƈƅ�ŕƎŴſţ�Ə���

�ƊƒŕŬřƃŒ�ŘœƈƍƂƆ�������������Ŝ»ţŗƅŔ�¿ƈśŮƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ŉŔŪŠŌ�Řŧŷ�Ɖƈ�ƉƏƄśś�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ��
ƆƔ�ŕƈƔž�¿ŝƈśśƏ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƂƔũų�űũŷ�Ɠž�ŚŕƊƏƄƈƅŔ�ƋŨƍ�ŶƔƈŠƓ���

Ō�ƌƔž�ƑƊŸƈƅŔ�ŖƔũƂś�ŧŔũƔ�ƓśƅŔ�ƌƔŗŮśƅŔ�ŵƏŲƏƈ����
Ŗ�ƋũŕƔśŦŔ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řţŰƅŔƏ�řƁŧƅŔ�ƓŷŔũƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƌŗ�ƌŗŮƈƅŔ����
Ş�ţśƏ�¿ƏŧŠ�¿ƈŷ�Ō�Ɖƈ��ŕƈƎƊƔŗ�řƄũśŮƈƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ŧƔŧųŗũƅŔ�¿Š���
ŧ�ŕƈƎƊƔŗ�řƄũśŮƈƅŔ�ũƔŻ�ŚŕƈŬƅŔ�ŧƔŧţś����
���������������ũ»ƄŨ�ŕ»ƈƄ�řƂŗŕŬ»ƅŔ�ř»ƂƔũųƅŕŗ�ŚŕƎŗŕŮ»śƈƅŔ�űũŷ�Ƈś�ŧƁƏ�Ś���ũŧ�ŘŪƏ
�283:2000���řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŕŗ�ĻŕţŲƏƈ����
�� ƌƔŗŮśƅŔ�ŵƏŲƏƈ���
�� ƌŗ�ƌŗŮƈƅŔ� 

�� řƄũśŮƈƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ� 

�� ŵƏŲƏƈƅŔ�ŞũŕŦ�ŚŕƈŬƅŔ� 
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�ŘœƌŕœŬřƆƃœŕ�ƅƄŶřƃŒ�œƒŒŨƆ����
����������ƓƅŕśƅŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕƎƔŗŮśƅŕŗ�ƇƆŸśƅŔ�ŕƔŔŪƈ�űŸŗ�ũŰţ�ƉƄƈƔ���ƉƏ»śƔŪ

�255:2002 ������
�� �������ŰśƆƅ�ƓƈƏƎſƈƅŔ�ũƔżśƅŔ�ŜŔŧţŏ�Ɠž�řƅŕŸž�ŘŔŧŌ�¿ŝƈś���Ɛŧƅ�řƊƏƄśƈƅŔ�řƆƔŧŗƅŔ�ŚŔũƏ

ƉƔŬũŔŧƅŔ���
�� �������������ƇƅŕŸƅŔ�Ŷƈ�ƌƔŗŮśƅŔ�ƑƆŷ�ŕƍŪƔƄũś�¿ƜŦ�Ɖƈ���ŘŧũŠƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž�Ɖƈ�¿ƎŬś

ŧũſƅŔ�ƋŕƔţƔ�ƒŨƅŔ�ƓƂƔƂţƅŔ 

�� �ĻŕƔũŰŗ�ĻŕƄŔũŧŏ�ƇŧƂś�ƉŌ�ƉƄƈƔVisualisationŧũŠƈ�Əƍ�ŕƈƅ� 

�� �������������ƌ»ƈƆŸś�ƀŗŬ�ŕƈƅ�řƆƔŧŗƅŔ�ŚŔũƏŰśƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŷŕŬś�ƉŌ�ƉƄƈƔ
�ƔŔŧŗ�ŧƊŷ������������¿»ŝƈƔ�řƔƆŗƂƅŔ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ�ĻŕƁƜųƊŔ�ūƔũŧśƅŔ�ř

ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�Ŗƅ� 

�� ���Ŕ�ũƔŝśŬś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŸžŔŧ�ŧƔŪś�Ƈŝ�Ɖƈ�Ə�ŨƔƈƜśƅŔ�ƇŕƈśƍƎśƔƇ��ŵƏ»ŲƏƈ�ƇƆŸś�ƏţƊ�
ƌƔŗŮśƅŔ� 

ŕƎŗƊŠś�ƓżŗƊƔ�ƓśƅŔ�ũƔŨŕţƈƅŔ��� 

����������������Ŕ�¿ƔƆŲś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŧƁ�ƌŗ�ƌŗŮƈƅŔ�Ə�ƌŗŮƈƅŔ�ŚŕƈŬ�ƉƔŗ�ũƔŗƄƅŔ�ŚƏŕſśƅŔ��ŨƔƈƆśƅ
���������¿ŕŸſƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�ƀƔŸƔ�ŧƁ�ŕƈƈ�ƌƄŕŗũŏ�Ə����������Ŷ»ŗśƊ�ƉŌ�ŘũƏũ»Ų�Ɖŷ�ĻƜŲž�Ə

�����������řƔžũŸƈƅŔ�ƇƎśŕƔƊŗ�Ŷƈ�ƀſśś�ŜƔţŗ�Ə�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɖƈ�ƌƔŗŮśƅŔ�řƔƈƍŌ�������ŕ»ƈ�Ļŕ»ŗƅŕŻ�ƌƊƗ
������������řƔžũŸƈƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŚŕƔƊŗ�Ə�ƀſśś�ƓśƅŔ�Ə�ŚŕƎƔŗŮśƅŔ�űŸŗ�ƇƍŨƔƈƜśƅ�ƉƏƈƆŸƈƅŔ�ƇŧƂƔ

���ŘũƔŝƄ�ƉŕƔţŌ�Ɠž�ŚƏŕſśś�ŕƎƊƄƅ�ƏřƔžũŸƅŔ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŚŕƔƊŗ�Ŷƈ���
�����������řƔƈƏƔƅŔ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŘŕƔţ�Ŷƈ�ŚŕƎƔŗŮśƅŔ�ƇŠŬƊś�ƉŌ�¿ŲſƔ��������ƀ»žŔƏśś�ƛ�Ļŕ»ŗƅŕżž

��������������Ɠ»ž�ř»ŗƂŷ�¿ƄŮƔ�ŧƁ�ŕƈƈ�řƔžũŸƈƅŔ�ƇƎśŕƔſƆŦ�Ŷƈ�ŨƔƈƜśƆƅ�ƇŧƂś�ƓśƅŔ�ŚŕƎƔŗŮśƅŔ
ƔžũŸƈƅŔ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŚŕƔƊŗ�Ɠž�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ŢƔţŰƅŔ�ŉŕŬũƙŔ�ř����

�������Ŧ�řƔƈƍŌ�ŉŕſŲŏ�Ƒƅŏ�ƉƏƈƆŸƈƅŔ�ŞŕśţƔ������ŕƎƊƏŮƁŕƊƔ�ƓśƅŔ�¿ƔŰŕſśƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�řŰŕ
�������ŚŕƎƔŗŮśƅŔ�ƇƎſƅ�ŔƏƆŰƔ�Ƒśţ�ƇƍŨƔƈƜś�Ŷƈ�����ř»Ɔƈƈ�ŚƜƔŰ»ſśƅŔ�řƔƈƄ�ƉƏƄś�ŧƂž
Ɠ»»ž�ř»»Ƅŗũ�Ŝŧ»»ţś�Ɠ»»śƅŔ�ř»»ŠũŧƆƅ��������������������ƌƔŗŮ»»śƅŔ�ŵƏ»»ŲƏƈƅ�Ũ»»ƔƈƜśƅŔ�Ƈ»»Ǝž�
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������������ƒũŰŗƅŔ�¿ƔŝƈśƅŔ�űŸŗ�ƌƔŗŮśƆƅ�řƔŴſƆƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŚŕţƔŲƏś�ŖţŕŰƔ�ƉŌ�¿ŲſƔ�
ŕƈƅŔ�¿ƏŔŧśƅŔ�ƏŌƌƔŗŮśƅŕŗ�řƁƜŸƅŔ�ŚŔŨ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ŧŔƏƈƆƅ�ƒŧ���

�ƊƒŕŬřƃŒ�ŗƒƄƆŵ�ŧƋœŲƆ���
����������������Ŗ»ƊŔƏŠ�Řŧŷ�¿ƈŮƔ�ƌƔŗŮśƅŔ�¿ŗ�ųŗŔƏŲŗ�ƏŌ�ŧƏƔƂŗ�ŧŧţśś�ƛ�ƌƔŗŮśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɖŏ

ŧŧţ�ŕƈƄ�����ŖŨƍŧť�283:2000 ���řƔƅŕśƅŔ�ųŕƂƊƅŔ�Ɠž���
�� �������������¿»ƔƈŠ�ŕƎƎŠƏ�¿ŝƈ�ƉƏƆƅŔ�Ə�¿ƄŮƅŔ�Ə�ƇŠţƅŕƄ�ƓŠũŕŦƅŔ�ũƎŴƈƅŔ�Ɠž�ƌƔŗŮś

�ũŧŗƅŕƄ��ŸŮ¿ƔƆƅŕƄ�ŧƏŬŌ�ŕƍũ���
�� �řſƔŴƏƅŔ�Ɠž�ƌƔŗŮś���ŉŔŧƗŔ�Ə�¿ƈŸƅŔ�řƔſƔƄ�Ɠž�ƑƆŠśƔ�Ə 

������ƉƔŪ»Ŧś�Ɠ»ž�ƒũŮ»ŗƅŔ�ŹŕƈŧƅŔ�řſƔŴƏƏ�ƓƈƆŸśƅŔ�ŖƏŬŕţƅŔ�¿ƈŷ�ƌŗŕŮś�¿ŝƈ
ŚŕŠũŦƈ�Ə�ŚŕƔƆƈŷ�Ə�ŚƜŦŧƈƅ�ŕŠŕśţƔ�ŜƔţŗ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ���

�� ��������������ŧ»ƅƏƅŔ�¿Ŧŧ�¿ŝƈ�ƓƆŦŔŧƅŔ�¿ƄƔƎƅŔ�Ɠž�ƑƆŠśƔ�Ə�ŉŕƊŗƅŔ�Ə�ŖƔƄũśƅŔ�Ɠž�ƌƔŗŮśƅŔ
�ŚƔŗƅŔ���ƏƇŕŸųƅŔ�ŚƊŗƅŔ�ŚƆƄŌ���

ƌŗ�¿ƏŸſƈ�Ə�¿ŷŕž�Ə�¿Ÿž�Ɖƈ�ŉŕƊŗƅŔ�Ɠž�ƉŕśƎŗŕŮśƈ�ƉŕśŧƔſƈ�ƉŕśƆƈŠ���
�� �¿ŝƈ�ũŰŗƅŔ�Ə�ŶƈŬƅŔ�Ə�ƇŮƅŔ�Ə�ūƈƆƅŔ�Ə�ƀƏŨƅŕƄ�ūŔƏţƅŔ�Ɠž�ƌƔŗŮśƅŔ���

¿ŬŸƅŕƄ�ƏƆţ�ŖƊŷ��������������������������ƃŬƈƅŕƄ�ƌƔƄŪ�ŕƎśţœŔũ���
ũƔũţƅŕƄ�řƈŷŕƊ�ŕƎśũŮŗ��������������������ƅŕƄ�şŷŪƈ�ƌśƏŰŧŷũ��
řƈŕƈƔƅŔ�ŉŕƁũŪƄ�ŕƍũŰŗ���

ƌƔŗŮśƅŔ�řƔƆƈŷ�ũƍŕŴƈ�ŶƔƈŠƅ�ĻŕƈƆƈ�ŜţŗƅŔ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�Ɛũś�Ə���

�ŘœƌŕœŬřƆƃŒ�ųŒƍƈŊ����

�����ƌ»śũƄž�Ŝ»ţŕŗ�¿Ƅ�űũŷ�ŜƔţ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ŧƔŧţś�¿Əţ�ŉŔũƕŔ�ŚſƆśŦŔ
ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ŚſƊŰž����
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�������������»ƔŴƏś�Ɠ»ž�ŧ»ƔũŠśƆƅ�řƔŗŬƊƅŔ�ŘƏƂƅŔ�řžũŸƈ�ƑƆŷ�ƉƔũŧŕƁ�ŕƊƆŸŠƔ�ŽƔƊŰśƅŔ�ŔŨƍƏ�Ž
��������������řŬ»ƈŦ�Ɠ»ž�ƇƆŸƈƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ŕƎƔž�ŽƊŰ�ƓśƅŔ�Ə���ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ

�ŕƍŧŧţ�ŕƈƄ��ŵŔƏƊŌ��ƇƔũƄƅŔ�ŧŗŷ��45:1998��ƓƍƏ���

�� ŗƒƂŧšƃŒ�ŘœƌŕœŬřƆƃŒ���( Compound Analogies )  

�����������Ɠ»ƍ�ƐƏţś�ŕƈƄ�ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƆƅ�ŘŧƔŧŷ�ũŕƄžŌ�ŢƔŲƏśƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬƔƏ
������Ɛŧƅ�řžƏƅōƈ�ŘŧƔŧŷ�ĻŔũŕƄžŌ�ŕŲƔŌ����������Ɖ»ŷ�ƌ»ŝƔŧţ�ŧ»Ɗŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�¿ŝƈ�ŨƔƈƜśƅŔ

���ŪŧƔƛŔ�ūƏũƔžAIDS����ūƏũƔſƅŔ�ŘōŮƊƈ�Ɖŷ�ŜƔŧţƅŔ�ƃƅŨ�ŖƆųśƔ�ô���¿»ƂśƊƔ�Ž»ƔƄ�
��ūƏũƔſƅŔ������������ƜŦ�Ɖ»ƈ�šũŮƔ�řƎŗŕŮśƈƄ�ŧũŗƅŔ�ŖŗŬƔ�ƒŨƅŔ�ūƏũƔſƅŔ�ƇŧŦśŬƔž��ŕ»Ǝƅ

�ŘōŮƊƏ�ũƔŝōś����ŔŪƊƏƆſƊƛŔƏ�ŢŮũƅŔ�ūƏũƔž����

�� ŗƒőŒƍŧƃŒ�ŘœƌŕœŬřƆƃŒ���Narrative Analogies 

�������������Řŧ»Ɣŧŷ�ƇƔƍŕſƈ�ŶƈŠś�ƑƍƏ�řƔŔƏũ�ƏŌ�řŰƁ�ŘũƏŰ�Ɠž�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŧƂƔ
�����ƌƈƔŧƂś�ŧƊŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕƄ���������ŘũŠ»Ů�Ŷ»ƈ�ƉśƏƔƊ�ƀŕţŬŔ�řŰƂŗ�řƔŲũƛŔ�řƔŗŨŕŠƅŔ

šŕſśƅŔ� 

�� ŗƒőŒŧŞƗŒ�ŘœƌŕœŬřƆƃŒ��� 

�������ƉƔƔŸś�¿ŕŝƈ�řƔœŔũŠƙŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ƉƈŲśśƏHP����ũƔŰŷ�ƏŌ�¿œŕŬƅ�
�ŕƎŠŔũŦśŬŔ�ŚŔƏųŦƏ�řƎƄŕſƅŔ���

�� �ŗƒŞŧœŤƃŒ�ŗƌŕœŬřƆƃŒ���ŗƒšűŪƃŒ��� 

�����������řƔŬƔœũ�řƎŗŕŮśƈ�šũŮ�ŉŕƊŝŌ�ŕƎƊŷ�ŜƔŧţƅŔ�ƉƄƈƔ�řƔƏƊŕŝ�řœũŕų�řƎŗŕŮśƈ�Ɠƍ
řƔŪƄũƈƓţŰƅŔ�ŽũŰƅŔ�řƄŗŮŗ�ƉŕŬƊƜƅ�ƒũƏŧƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ƌƔŗŮś�¿ŝƈ����
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�����������ƉƈŲśś�ƓśƅŔ�ƑƍƏ�řƔŬƔœũƅŔ�ƏŌ�řƔŪƄũƈƅŔ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŘũŕŮƙŔ�ƉƄƈƔ�ŕƊƍƏ
����ŮśƈƅŔ�ũŕƄžƗŔ�Ɖƈ�ĻŔũƔŗƄ�ĻŔŧŧŷ��������řŗƄũƈ�ƏŌ�řƔœŔũŠŏ�ƏŌ�řƔœŔƏũ�ƉƏƄś�ŧƁ�ƓƎž�řƎŗŕ��¿ŝƈ�

ƉŕŬƊƛŔ�ƇŬŠ�Ɠž�ƇŧƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ƌƔŗŮś� 

�� ŗűƒŪŕƃŒ�ŗƌŕœŬřƆƃŒ��� 

����������ŉŔŨżƄ�ŖƊŸƅŔ�¿ŝƈ�ŘũŮŕŗƈ�ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ŢŲƏś�ŘũŰśŦƈ�řƎŗŕŮśƈ�Ɠƍ
�řƁŕų�ŧƅƏś�ƓśƅŔ�řƔũŕųŗƆƅ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�řƁŕų�ŧƅƏƔ���

ƓƍƏ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ŵŔƏƊƛ�ũŦŊ�ƇƔŬƂś�ƃŕƊƍƏ���

�ŌôŔ��řŗƏśƄƈƅŔ�ůƏŰƊƅŔ�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ƌƔž�ƇŧƂś�ƒŨƅŔ�¿ƄŮƅ���

� �řƔŴſƅ�řƎŗŕŮśƈVERBAL����

� �řƔũƔƏŰś�řƎŗŕŮśƈPICTORIAL�� 

�Ŗ�ŉŔũŝƙŔ�ƐƏśŬƈ�����LEVEL OF ENRICHMENT ��

� ��Ɠƍ�ŚŕƔƏśŬƈ�řŝƜŝƅ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ŽƊŰś�ŉŔũŝƙŔ�ƐƏśŬƈ�ŜƔţ�Ɖƈ����

�� ųƔŬŗƅŔ���SIMPLE  

�ŽŧƎƅŔ�Ɠƍ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řƎŗŕŮśƈƅŔ�Ə�řƔžŕŲŏ�řŮƁŕƊƈ�ƉƏŧŗ� 

�� ŉŔũŝƙŔ���ENRICHED 

������������řƄũśŮ»ƈƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�Ɖƈ�ũƔŗƄ�ŧŧŷ�ƑƆŷ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ƐƏśţś
�ŽŧƎśŬƈƅŔ�ŵƏŲƏƈƅŔƏ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ƉƔŗ� 

�� ŧśƈƈƅŔ���EXTENDED 
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�����������Ɠ»ž�ŽŧƎśŬƈƅŔ�ŵƏŲƏƈƅŔ�Ŷƈ�ƃũśŮś�Řŧśƈƈ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řƎŗŕŮśƈƅŔƏ
�ŽŧƎśŬƈƅŔ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ŽŰƏƅ�ƇŧŦśŬś�ŘŧƔŧŷ�ŚŕſŰ���

�ŞôũƔŬſśƅŔ����EXPLANATION ��

����������ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�Ɛŧƅ�řžƏƅōƈ�ũƔŻ�ƉƏƄś�ŧƁ�ŚŕƎŗŕŮśƈ�ƉƏƈƆŸƈƅŔƏ�ƉƏſƅŎƈƅŔ�ƇŧŦśŬƔ
�������������ř»ųŗśũƈƅŔ�ƌŗŮƅŔ�ƌŠƏŌ�ũŕƔśŦƛ�ƇƎƊƈ�¿Ƅ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ũƔŬſśƅŔƏ�ŢƔŲƏśƅŔ�ŖƆųśƔ�ŕƈƈ

ŵƏŲƏƈƅŕŗ���

�ŧôřƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ŧƔŧţś����STRATEGY LDENTIFICATION ��

� �����ƅ�ŘũŠţ�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�����Ɖŷ�ŧƏŰƂƈƅŔ�ƑƊŸƈƅŔ�ƇƎž�Ƒƅŏ�ƐŧŎƔ�řŬŔũŧƆ
�����������řƔŠƔśŔũś»Ŭƙ�ŞŕśţƔ�ŖƏśƄƈƅŔ�ůƊƅŔ�Ɠž�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ƉƄƅƏ�ũŔƏţƅŔƏ�řŮƁŕƊƈƅŔ�ƀƔũų

ƑƊŸƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŧƏƂś�řƆƎŬ���

�»ƍ�ƌƔŗŮśƅŔ�ŚŔŧŧţƈ����ANALOGICAL LIMITATION ��

���������ŖƏ»śƄƈƅŔ�ůƊ»ƅŔ�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇƔŧƂś�Ɠž�ƉƏſƅŎƈƅŔ�ŕƎŸŗśƔ�ŚŔŧŧţƈ�ƃŕƊƍ
�ŕŗ�ŧŧţś���������Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷƏ�ŽŧƎśŬƈƅŔ�ŵƏŲƏƈƅŔƏ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ƉƔŗ�řŲũŕŸśƈƅŔ�ŚŕſŰƅ

��������������Ɖ»ƈ�řŮ»ƁŕƊƈƅ�Şŕ»śţś�ŕƎƊŌ�ƛŏ�řƈŕŷ�řųƔŬŗ�ŚŔũŕŗŸŗ�ŚŕƎŗŕŮśƈƆƅ�ƉƔſƅŎƈƅŔ�ƇƔŧƂś
������������ƉƔ»ŗƏ�ŕ»ƎƊƔŗ�űũŕ»ŸśƅŔƏ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ŚŕſŰ�ũƎŴś�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔũŠţ�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ

ŽŧƎśŬƈƅŔ�ŵƏŲƏƈƅŔ���
��ŧŧţƔ�Ə��ƇƍřƒŨ��260:2002��ŕŮśƈƅŔ�ŵŔƏƊŌƓƆƔ�ŕƈŗ�ŚŕƎŗ����

���řŗƄũƈƅŔ�ŚŕƎƔŗŮśƅŔ��Compound Analogies  

�������������ũƔŬ»ſśƅ�ƃ»ƅŨ�Ə�ƇƆŸśƈƅŔ�Ɛŧƅ�řžƏƅōƈ�řŷƏƊśƈ�ŚŕƎƔŗŮś�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŧŦśŬƔ�ŜƔţ
řžƏƅōƈ�ũƔŻ�ƇƔƍŕſƈ���

¿ŕŝƈ��řƔŬƊŠƅŔ�űŔũŻƗŔ�Ɖŷ�ūƏũŧƅŔ�ŧţŌ���
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���������ƓŬƊŠ�űũƈƄ�ŪŧƔƙŔ�Ɖŷ�ƌŝƔŧţ�ƇƆŸƈƅŔ�Ōŧŗ�ŜƔţ��������ƌ»Ɗōŗ�ƋŨ»ƔƈƜś�ũŗŦŌ�Ə
��ŕŸƈƅŔ�ũŗŷ�¿ƂśƊƔ���řƔŬƊŠƅŔ�ŘũŮ����������ŢŲŔƏƅŔ�Ɖƈ�ŢŗŰŌ�Ə�ƇƎśƆœŬōŗ�ƋƏŸųŕƁ�ƇƎƊƄƅ�Ə

������ūƏũƔſƅŔ�ŖƔƄũś�řžũŸƈ�Ɠž�ƇƎśŗŻũ���������ŔŨƄƍ�Ə�ŶœŕŮƅŔ�ŧũŗƅŕŗ�ŪŧƔƙŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌŗŮž
¿ŕƂśƊƛŔ�řƔſƔƄ�ŢƔŲƏś�ƌƊƄƈƔ���

�� �ƓŰŰƂƅŔ�ŧũŬƅŔ��Narrative Analogies��
�������ĻŕžƏƅōƈ�ĻŔŧţŔƏ�ĻƛŕŠƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŜƔţ���������Ɖ»ƈ�Řŧ»ŷ�ƇƔƍŕſƈ�šũŮƅ�ƃƅŨ�Ə�

ŽƏƅōƈ�ũƔŻ�ũŦŊ�¿ŕŠƈ���
�¿ŕŝƈ��űũƗŔ�ƉŔũƏŧ�ūũŧ���

��������������Ƒ»Ɔŷ�ř»žŕŝƄƅŔ�ũƔŝōś�Ə�űũƗŔ�ŘōŮƊ�¿Əţ�ƋŨƔƈƜś�řŮƁŕƊƈŗ�ƇƆŸƈƅŔ�Ōŧŗ�ŜƔţ
������űũƗŔ�ŢųŬ�ƑƆŷ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕƂŗųƅŔ��������řƔœŔƏũ�ŘũƏŰ�ƑƆŷ�ƌśŔũƔŬſś�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŧƂž

�����������ŉŕƈƅŔ�ŢųŬ�ƑƆŷ�ƏſųƔ�ŖũŕƂŗ�ůŕŦ�ƌƔŗŮś�ŖƜųƆƅ�ũƄŨ�Ɖōŗ�������¿»ƂśƊŔ�ƌ»Ɗƈ�Ə
��Ŕ�Əſų�ŘũƄſƅ�������������Ə�Ŗũŕ»ƂƅŔ�ƉƔ»ŗ�ƃƅŨ»ŗ�ĻŕųŗŔũ�űũƗŔ�Ɖųŕŗ�ƑƆŷ�řƔŲũƗŔ�ŘũŮƂƅ

���řƔŲũƗŔ�ŘũŮƂƅŔ��Ə�������űũƗŔ�Ɖųŕŗ�ƉƔŗ�Ə�ŉŕƈƅŔ�ŢųŬ�ƉƔŗ������řŰƂƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧƏŸƔ�Ə�
�������������ũ»ƔŻ�¿ŕ»Šƈƅŕŗ�řŰŕŦ�ƐũŦŌ�ƇƔƍŕſƈƅ�ƌŲũŷ�ũƈśŬŔ�ŕƈƆƄ�ƐũŦŌ�Řũƈ�ŖũŕƂƅŔ

ŽƏƅōƈƅŔ���
�� �řƔŠũŕŦƅŔ�ŚŕƎƔŗŮśƅŔ�ŪƄũƈƅŔ�Ɖŷ�ŘŧƔŸŗ����Peripheral Analogies��

�Əőũŕų�ũƄſƄ�ũƎŴƔ�ƒƏƊŕŝ�ƏŌ�ƓŲũŷ�ƌƔŗŮś�Ɠƍ���
¾œśƆ���ƓŗŰŸƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�Ɖŷ�ūũŧ���

��������������ƌŗ»Ů�ƌ»ƊŐž�ƓƄƏŮƅŔ�¿ŗţƅŔ�ƏŌ�řƔŗŰŸƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�ůŦƔ�ŕƈ�ƇƆŸƈƅŔ�šũŮƔ�ƓƄƆž
�������Ŗ�ŚŔũƂſƅŔ�¿ŦŔŧŗ�ŧƏŠƏƈƅŔ�ƓƄƏŮƅŔ�ŵŕŦƊƅŔ����������Ɖ»ƈ�ƌ»ƆŦŔŧŗ�ŕ»ƈ�Ə�ƉƏſƔƆśƅŔ�¿ŗŕƄ

ƃƜŬŌ��������ƓƄƏŮƅŔ�ŵŕŦƊƅŔ�ƃƜŬƗŔ�¿ŝƈś�ŜƔţ�����Ɣ�ƒŨƅŔ�ŉŕųżƅŔ�Ə���ŚŔũƂſƅŔ�¿ŝƈƔ�ŕƎſƆ
���������ƉƏſƔƆśƅŔ�¿ŗŕƄ�Ɠž�¿ųŷ�Ŝŧţ�ŔŨŐž��������ƃƜ»ŬƗŔ�¿ƔŰƏś�ŘŧŕŷŐŗ�ƌţƜŰŏ�ƉƄƈƔ

������ƐũŦŌ�Řũƈ�ŕƎŲŸŗ�Ŷƈ�řƊƏƆƈƅŔ������������ƓƄƏŮ»ƅŔ�ŵŕ»ŦƊƅŔ�Ɠ»ž�¿ųŷ�ŜƏŧţŗ�ƉƄƅ�Ə
ƉƏſƔƆśƅŔ�¿ŗŕƄ�Ŷƈ�ŕƎƎŠŔƏƊ�ƓśƅŔ�ŕƎśŔŨ�řƅƏƎŬƅŕŗ�ūƔƅ�ƌţƜŰŐž���

��
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�� �řƔœŔũŠƙŔ�ŚŕƎƔŗŮśƅŔ��Procedural Analogies��
�ŘƏųŦ�ƓƍƏ������������Ƒ»ƅŏ�¿Ə»ŰƏƆƅ�řƈŕŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŽŕŮśƄƛ�ƇƆŸƈƅŔ�ŕƎŗ�ƇƏƂƔ�řƔœŔũŠŏ�

řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ���

�ŧŧţƔ�Ə����ƑűŶƆƃŒ�ťŕŵ��55:2002��ƓƆƔ�ŕƈŗ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ŵŔƏƊŌ����

�ŚŕƎŗŕŮśƈƆƅ�ƇƔŬƂś�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŧŠƏƔ����

���ƇƔŬƂś�[Thiele and Treagust, 1994, 234-238]�Ƒƅŏ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ŕſƊŰ�
ƓƍƏ�ŵŔƏƊŌ�řŸŗũŌ����

 ţ�Ɖƈ�¿ƄŮƅŔ�ŜƔFormat�ƉƔŷƏƊ�Ƒƅŏ�ƇŬƂƊś�ƑƍƏ��� 

�Ōô�řƔŴſƅ�ŚŕƎŗŕŮśƈ�Verbal���
Ŗ�������ƇŬũ�ƏŌ�ŘũƏŰ�¿ƄŮ�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈ�Pictorial���Ŗ»ƅŕųƅŔ�ŧŷŕŬ»ś�ƓƎž�

�������������Ƒ»Ɔŷ�řƔųƔųŦśƅŔ�ƇƏŬũƅŔ�ƏŌ�ũƏŰƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌśũƄŔŨ�Ɠž�ŕƈƅ�¿ƔŦśƅŔ�ƑƆŷ
ŘũƏŗŬƅŔ����

 ��ŉŔũ»ŝƙŔ�řŠũŧ�ŜƔţ�ƉƈLevel of Enrichment����ř»ŝƜŝ�ŕ»Ǝƅ�Ƒ»ƍƏ�
ƔƏśŬƈŚŕ�� 

��Ōô���řųƔŬŗƅŔ�Simple��������řƔžŕŲŏ�ŚŔũƔŬſś�ƉƏŧŗ�ŽŧƎƅŔ�Ɠƍ�řƎŗŕŮśƈƅŕž���¿ŝƈ
��������������Ɠ»ž�ŘŕŮ»ƅŔ�ŚƏ»ƈƄ�Ɠœŕ»ƔƈƔƄƅŔ�ƉŔŪśƛŔ�řƅŕţ�Ƒƅŏ�¿ŰƏ�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ

şƊũųŮƅŔ�řŗŸƅ�řƔŕƎƊ�şƊũųŮƅŔ�����

Ŗ����ŉŔũŝƙŔ�Enriched������Řũ»ƔŝƄ�Ɖŧŕ»Ÿƈ�Ƒ»Ɔŷ�ƐƏ»śţś�řƔƊŻ�řƎŗŕŮśƈƅŕž�
������ś�ƉŌ�řžũŸƈ�řƂŗŕŬƈ�¿ŕŝƈƏ�ŽŧƎƅŕŗ�řųŗśũƈ�����ƑƆŷ�ũŝŎƔ�řƆŷŕſśƈƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ŪƔƄũ

������řŬũŧƈƅŔ�ŉŕƊž�Ɠž�ũƔżŰ�¿ſųŗ�¿ŷŕſśƅŔ�ŚƛŧŸƈ��������¿ŕ»ſųƗŔ�ŧŧ»ŷ�ƉŕƄ�ŔŨŐž
����ŧŔŪ�ŔŨŏƏ�ƉƔũ»ŦƕŔ�¿ŕ»ſųƗŔ�Ŷƈ�¿ſųƆƅ�ƇŧŕŰś�ŜŧţƔ�ƛ�ĻŔũƔżŰ�řŬũŧƈƅŕŗ

řŬũŧƈƅŔ�ŉŕƊž�Ɠž�¿ŕſųƗŔ�Ŷƈ�¿ſųƆƅ�ƇŧŕŰś�Ŝŧţ�ŧŧŸƅŔ����
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�»Š��ŘŧśƈƈƅŔ�Extended Analogies��Ɖ»ƈ�ŧ»ƔŧŸƅŔ�ƉƈŲśś���ŚŕſŰ»ƅŔ�
ŽŧƎƅŔ�ŽŰƏƅ�řƈŧŦśŬƈƅŔ����

 �ũƔŬſśƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎśũŧƁ�ŜƔţ�ƉƈAnalog Explanation��� 

����������ƇƏ»Ǝſƈ�ŢƔŲƏśƅ�ŖƜųƆƅ�ŕƍũƔŬſś�¿ƏŕţƔƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬƔ�řƎŗŕŮśƈ�ƑƍƏ
��ŧũŠƈ������������ŘũŔũ»ţƅŔ�Řŧŕ»ƔŪ�Ƒƅŏ�ƐŧŎƔ�ŘũŔũţƆƅ�ŧũŕųƅŔ�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�¿ŕŝƈ

������űŸŗž�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠƅ�ƓƊŧŗƅŔ�ƉŪŔƏśƅŔ�ŚŕƔŬŕŬōŗ�ƌŗŕŮśƈ����ƇƎƔŧƅ�ūƔƅ�ŖƜųƅŔ�
�������������řƎŗŕŮ»śƈƅŔ�ũƔŬ»ſś�Ƈ»ƆŸƈƅŔ�¿Əŕ»ţƔž�ƓƊŧŗƅŔ�ƉŪŔƏśƅŕŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�Ɖŷ�řƔſƆŦ

ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƇƎž�ŔƏŸƔųśŬƔ�Ƒśţ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�����

 �ŚŔŧŧţƈ�ŕƎƅ�ƓśƅŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔAnalogical Limitations��� 

����������ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�Ŷƈ�űũŕŸśś�ŚŕſŰ�ŕƎŗ�ƓśƅŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŧŦśŬƔ
���ŢŲƏƔ�Ƒśţ������������ũ»ŦŊ�ƇƏ»Ǝſƈ�ŢƔ»ŲƏśƅ�ƏŌ�ŽŧƎƆƅ�řŗŬŕƊƈ�ũƔŻ�ŕƎƊŌ�ŖƜųƆƅ

ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�Ŷƈ�űũŕŸśƈ����

��¿ŕŝƈ�����řŠƏŧŪƈƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŕŗ�ŧŷŕŬƈƅŔ�¿ƈŸƅŔ�řƎŗŕŮśƈ�����ŕƎŗ�řŠƏŧŪƈƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŕž
�����������ƌ»ŲũŕŸƔ�¿ŷŕſśƅŔ�¿ŧŸƈ�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�ƒŨƅŔ�ŧŷŕŬƈƅŔ�¿ſųƅŕƄ�řŲũŕŸśƈ�ŚŕƊŕƔŗ

¿ŷŕſśƅŔ�¿ŧŸƈ�Ɖƈ�¿ƆƂƔ�ƒŨƅŔ�ųŗŝƈƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ����

���ƇƔŬƂś�[Solomon, 1994, 373]�ƉƔŷƏƊ�Ƒƅŏ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ŽƊŰ�����

 �¿ƄŮƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ��Analog Format�ƉƔŷƏƊ�ƉƈŲśś�ƑƍƏ��� 

�ŌôřƆƄŮƈ�ŘũƏŰ�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈ�����

Ŗ�řŰƁ�ŘũƏŰ�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈ��� 

 �ŵƏƊƅŔ�ŜƔţ�ƉƈAnalog type�ƉƔŷƏƊ�ƉƈŲśś�ƑƍƏ��� 
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�� Ōô���řƔœŕƊŗ�Structural�����������ƅŔ�ƀ»ƔŗųśƏ�ŖƆ»Ű�Ɠ»ž�ƉƏƄƔ�ƌŗŕŮśƅŔ��ƇƏ»Ǝſƈ
�ŽŧƎśŬƈƅŔ����

Ŗ��řƔţųŬ�Surface����ƓţųŬ�ƉƏƄƔ�ƌŗŕŮśƅŔ����

���ƇƔŬƂś�(Lawson, 1993, 1213)�ŵŔƏƊŌ�ŜƜŝ�Ƒƅŏ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ŽƊŰ�����

 řƔƎſŮ�ŚŕƎŗŕŮśƈ�� 

 ŕƎŗŕŮśƈ�Ś�������������ƏŌ�ř»ƔƂƔƂţ�řƔŸƔŗų�ŚŔũŗŦ�ƏŌ�ĻŔũƏŰ�ƏŌ�řƔƊŕƔŗ�ŕƈƏŬũ�ƉƈŲśś�
řƔƆƔŝƈś�ĻŔũŔƏŧŌ� 

 śƏƔŗƈƄƅŕŗ�ŘŧŷŕŬƈ�řųŮƊŌ�ƉƈŲśś�ŚŕƎŗŕŮśƈũ� 

���ƇƔŬƂś�(Dagher, 1995)ŬƈŦ�Ƒƅŏ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ŽƊŰ�ř�ŵŔƏƊŌ�����

 �řŗƄũƈƅŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔCompound Analogies 

�������ŚŕƎŗŕŮśƈƆƅ�řžƏƅōƈ�ŘŧƔŧŷ�ŚƛŕŠƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŧŦśŬƔ����ũŧŰƈƅŔ����ƇƔƍŕſƈ�šũŮƅ
��������ŽŧƎśŬƈƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ɠž�ŘŧƔŧŷ�����������Ūŧ»ƔƙŔ�ŪƏũ»Ɣž�řƎŗŕŮ»śƈ�¿ŕ»ŝƈaids�
�����ŧũŗƅŔ�ŖŗŬƔ�ƒŨƅŔ�ūƏũƔſƅŕŗ��ƅŕž��������ř»žƏƅōƈ�Řŧ»Ɣŧŷ�ŚŕƎŗŕŮ»śƈ�ƇŧŦśŬƔ�ƇƆŸƈ

����������¿ƂśƊƔ�ŽƔƄ�ƑƍƏ�ŽŧƎśŬƈƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ɠž�ŘŧƔŧŷ�ƇƔƍŕſƈ�šũŮƅAids���Ž»ƔƄƏ�
ƌśŠƅŕŸƈ�ƉƄƈƔ�ŽƔƄƏ�řŷŕƊƈƅŔ�ŪŕƎŠ�ƑƆŷ�ũŝŎƔ���

 �řƔœŔƏũƅŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔNarrative Analogies  

ƎŗŕŮśƈƅŕžř���������ŘŧƔŧŷ�ƇƔƍŕſƈ�ŢƔŲƏśƅ�řƔŔƏũ�¿ƄŮ�Ɠž�ƉƏƄś�����¿ŕŝƈ���řƎŗŕŮśƈ
���ƆƁ�Ɠž�ŜŧţƔ�ŕƈ�������ƓŸƔŗųƅŔ�ƉŪŔƏśƅŔƏ�¿ŕŗŠƅŔ�ƉƔƏƄśŗ�řƔŠƏƅƏƔŠƅŔ�ŜŔŧţƗŕŗ�ŖƏ
���űũƗŔ�ŘũŮƂƆƅ������űũƗŔ�ƇƆŷ���������ŽƜ»żƅŔ�Ɠž�ŉŕŮżƅŕƄ�ŉŕƈƅŔ�Ɠž�ŖũŕƂƅŕž

�ƓŲũƗŔ�����
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 �řƔœŔũŠƙŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔProcedural Analogies� 

�����������Ƈŕ»ŸƅŔ�ŽŕŮśƄŔ�¿ţŔũƈ�ƑƆŷ�¿ŧś�řƔœŔũŠŏ�ŚŔƏųŦŗ�řųŗśũƈ�ŚŕƎŗŕŮśƈ�ƑƍƏ
���ŕƎŗ�¿ŰƏśƔ�ƓśƅŔ�řƔſƔƄƅŔƏ������řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŉŕƈƆŸƅŔ������¿ŕ»ŝƈ����řƎŗŕŮ»śƈ

�����������¿ŰƏśƔ�ƓśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŕŗ�ŧƔŧŠ�ŖƄũƈ�Ƒƅŏ�ƇƅŕŸƅŔ�ŕƎŗ�¿ŰƏśƔ�ƓśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ
�ŘŧƔŧŠ�ŘŧŕƔƁ�řŰŦũ�Ƒƅŏ�ůŦŮƅŔ�ŕƎŗ���ŕƎƔŷŔũƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƈƔƆŸśƅŔ����

���������ŧƊŷ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ŴţƜś�ƀŗŬ�ŕƈƈ�����ƇƔũ»ƄƅŔ�ŧ»ŗŷ
ƉƏśƔŪƏ���ųƅŔ�ŽƜśŦƛŔ�Ŷƈ�ŕƎŬſƊ�����Ƒƈ»Ŭ�Ŝ»Ɣţ�ƑƈŬ»ƈƅŔ�Ŝ»Ɣţ�Ɖƈ�ŽƔſ

�ƉƏśƔŪ������������ŵŔƏ»ƊŌ�Ɠ»ųŸƈƅŔ�ŧŗŷ�űũŷ�ŕƈƊƔŗ�řŗƄũƈƅŕŗ�řƔƄũţƅŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ
ƉƏśƔŪ�ƌƈƔŬƂś�ūſƊ�¿ŝƈƔ�ƒŨƅŔƏ�ŽƔƊŰś�Ŝŧţōŗ�ĻŕƔƎśƊƈ�Şũŧśƅŕŗ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ��

�������������ƀũ»ųśś�Ƈ»ƅƏ�ř»ƔœŕƊŗƅŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŉŔũŠŏ�ŉŕƊŝŌ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƊŗś�ŧƁƏ
���řƔƈƁũƅŔ�ƏŌ�řƔœŔũŠƙŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƆƅ������řƔŠƎƊƈ�ŚŸŗśŔ�ŜƔţ�ƉƏśƔŪ��������Ɠ»ž

�����������ř»ƔŠũŕŦƅŔƏ�řųƔŬ»ŗƅŔ�ŚŕƎŗŕŮ»śƈƅŕŗ�ŕƎŗƆŻŌ�¿ŝƈśś�ƓśƅŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ŧƔŧţś
řƔœŔƏũƅŔƏ�����������ŚŔŉŔũ»ŠŔ�ƀƔŗųś�Ɠž�ŖŬƊƛŔ�Ɠƍ�řƔœŕƊŗƅŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�Ɖƛ�ƃƅŨƏ�
ŜţŗƅŔ���

�ŘœƌŕœŬřƆƃŒ�ŧœƒřŤŒ�ŧƒƒœŶƆ�� 

���������řƁŧ�ũŝƄŌ�ũƈƗŔ�¿ŸŠƔ�ŕƈ�ŔŨƍƏ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ũŕƔśŦŔ�ũƔƔŕŸƈ�ŽƆśŦś���ŘũƏ»ųŦƏ�
�������������ũƔƔŕ»Ÿƈ�ƃŕƊƍ�ƃƅŨƅ�ĻŕųŕŗśũŔ�ũŝƄƗŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇƔŧƂś�Ɠž�šŕŠƊƅŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ

���������ŕƎśŧŧ»ţ�ŕ»ƈƄ�ř»ſƆśŦƈƅŔ�ŚŕŷƏ»ŲƏƈƆƅ�ũŕƔśŦŕŗ�řŰŕŦ�������ƅƒŧºƂƃŒ�ťºŕŵ��
48:1998��ƑƍƏ����

� �ƌŗŕŮśƅŔ�řƁƜŷ�ŵƏƊ���řƔŕƊŗô�řƔſƔŴƏ�ô�řƔœŕƊŗ�řƔſƔŴƏ���� 

� �řƎŗŕŮśƈƅŕŗ�ůŕŦƅŔ�¿ƔƄŮśƅŔ���ƒƏſŮô�ƑſŰƏ�ô�ƓŗƔƄũś���� 
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� ���ŉŔũŝƙŔ�ƐƏśŬƈ����ųƔŬŗSimple�������Ɠ»œŔũŝŏ�Ə�ĻŕŗŰ»Ŧ�enriched���ŧ»śƈƈ�
extended���� 

� �řƎŗŕŮśƈƅŔ�ŧũŠś�ƐƏśŬƈ� 

� řƎŗŕŮśƈƅŔ�řſƔŴƏ���

��ŧŧţƔƏ����� ƑűŶƆƃŒ� ťŕŵ�49:2002������ŚŕƎŗŕŮ»śƈƅŕŗ� řųŗśũƈ�ŚŔũƔżśƈ��ŕ»ƈƄ�
ƓƆƔ����

����������ŚŕſŰƅŔ�ƏŌ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŷƏƊŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�Ɖƈ�ŧŗƛ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ūƔũŧśƆƅ�
ŕƈƍƏ����

�����Ŗ»»ƅŕųƅŔ�ůœŕŰ»»Ŧ�Ƒ»»ƍƏ�Ŗ»»ƅŕųƅŕŗ�ř»»ŰŕŦ�Śŕſ»»Ű�Student's 
Characteristics ��

���řƔƈƔƆŸś�ŚŔũƔżśƈ�ƑƍƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŕŗ�řŰŕŦ�ŚŕſŰ����

�ĹƙƍŊ��ŔƃœűƃŒ�ŭőœŮŤ���Student's Characteristics���

� ��������������ƉƈŲ»śś�Ƒ»ƍƏ�Ŗ»ƅŕųƅŔ�ůœŕŰ»Ŧŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�Ɖƈ�ŧŗƛ�řƎŗŕŮśƈƅŕŗ�ƇƆŸśƆƅ
�ũŰŕƊŸƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ����

�� řžƏƅōƈƅŔ�řƎŗŕŮśƈƅŔ���Familiarity with Analogy � 

�������Ɖŏ�Ŝ»Ɣţ���ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�ƌƔƆŷ�¿ƎŬś�ŖƅŕųƆƅ�řžƏƅōƈ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ƉƏƄś�ŕƈŧƊŷ
�����������ŵƏŲƏƈƅŔ�řŬŔũŧ�ŧƊŷ�ƋũƔţśƏ���ŖƅŕųƅŔ�ƋŕŗśƊŔ�ƃŗũśƏ�řžƏƅōƈƅŔ�ũƔŻ�řƎŗŕŮśƈƅŔ

������ƇƆŸśƈƅŔ�ŽƁƏƈƆƅ�ŘŧƔŧŠ�řƅƏƈţ�ƌƔƆŷ�ŽƔŲśƏ����������ŕƈ�¿Ƅ�ƇƎž�Ƒƅŏ�ŖƅŕųƅŔ�ŞŕśţƔž
řſƅŌ�ũŝƄŌƏ�řƅƏƎŬ�ũŝƄŌ�řƎŗŕŮśƈ�Ɖŷ�ŜţŗƔƏ���ŵƏŲƏƈƅŕŗƏ�řƎŗŕŮśƈƅŕŗ�ƀƆŸśƔ����

�� ŵƏŲƏƈƆƅ�řƂŗŬƈƅŔ�řžũŸƈƅŔ���Prior Knowledge about the topic� 
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������������ƋŕŠś�řƔžŕƄ�řƔſƆŦ�ŖƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�ƉƏƄƔ�ƛ�ŕƈŧƊŷ�řƅŕŸž�şœŕśƊ�ƑųŸś�řƎŗŕŮśƈƅŔ
�������������ƌƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ĻŔŧƔŧŠ�ŕƎŷƏŲƏƈ�ƉƏƄƔ�ƒŌ�ƌśŬŔũŧ�ŧŔũƈƅŔ�ŵƏŲƏƈƅŔ��Ɖŕ»Ƅ�ŕƈƆƄž
řƅŕŸž�şœŕśƊ�ƑųŸś�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƎŗŕŮśƈƅŕž�ŖƅŕųƆƅ�ĻŔŧƔŧŠ�ŵƏŲƏƈƅŔ�� 

�� ƓƎŗŕŮśƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŧƁ���Analogical Reasoning Ability� 

���������������ũ»ŰŕƊŷ�Ɖ»ƈ�ƌŗ�ŕƈ�řžũŸƈƅ�ƌƆƔƆţśƏ�ŽŧƎśŬƈƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ�ůƔŦƆś�ƑƍƏ
������������Ɖ»ƈ�¿Ƅ�řƊũŕƂƈƏ�ůţžƏ���ŽŧƎśŬƈƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ�ũŰŕƊŸƅ�ƌŗŕŮśƈ�ŽƁƏƈ�ŉŕƊŗƏ

�ƉƔſƁƏƈƅŔŽŧƎƆƅ�ŕƎƅŕƂśƊŔƏ���řƎŗŕŮśƈƅŔ�ŚŕſŰƅŔƏ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ŞŕśƊśŬƛ����

�¿ŕŝƈ��ƓƎŗŕŮśƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�¿ŕƄŮƗ����
A is to B as  C is to --F-----? 

Bird is to A as Fish is to --C-----? 

������������ř»žũŸƈ�ųŕ»ŗśũƛ�řƎŗŕŮ»śƈƅŔ�Śŕſ»Ű�ƇŔŧŦśŬŔ�ŖƆųśƔ�ƓƎŗŕŮśƅŔ�ũƔƄſśƅŕž
ŵƏŲƏƈƅŔ�řžũŸƈŗ�řƎŗŕŮśƈƅŔ����

����Ś»Ųũŷ�ŕƈƄ������ƅƒŧºƂƃŒ�ťºŕŵ�48:1998�������ř»ųŗśũƈƅŔ�ŚŔũ»ƔżśƈƅŔ
ŨƔƈƜśƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŕŗ���

�� řƔžũŸƈƅŔ�řƔŠŕƔŗ�ŚŕƔƏśŬƈ����Piagetian Cognitive Level 

�������������ũ»ƔŻ�ŚŕſŰ»ƅŔ�¿»ŸŠƔ�ŕ»ƈƈ�řŬƏŬţƈƅŔ�ŕƎśſƔŴƏ�ŕƎƅ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ŖƆŻŌ
����ŘŧũŠƈƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƆƅ�řŴƏţƆƈƅŔ����ŘũŨƅŔ�ƇƏƎſƈ�Ɠž�ŕƈƄ�������ƀ»Ɣũų�Ɖ»ŷ�ƃũŧś

�ţƈƅŕŗ�řƊũŕƂƈƅŔ���¿ƔŦśƈƅŔƏ�ūƏŬ����ƓŬƈŮƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�¿ŝƈ�řƎŗŕŮśƈƅŔ������ƉŐ»ž�ƃƅŨƅƏ
�����������ƇŔŧŦś»ŬŔ�Ɖ»ƈ�ŔƏŧƔſśŬƔ�ŽƏŬ�řŬƏŬţƈƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�řƆţũƈ�Ɠž�ƉƔŨƅŔ�ŖƜųƅŔ
�����������ũƔƄſśƅŔ�řƆţũƈ�Ɠž�ƉƔŨƅŔ�ŖƜųƅŔ�ĻŕŲƔŌƏ���ŘŧũŠƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řŬŔũŧƅ�řƎŗŕŮśƈƅŔ
���������ƉƔŨ»ƅŔ�ŖƜ»ųƆƅ�ŚŕƎŗŕŮ»śƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖƈ�ŧţś�ŘŧţŔƏ�řƆƄŮƈ�ƃŕƊƍƏ�ƓƆƄŮƅŔ

ƈ�������������ŚŔũŧ»Ɓ�Ɠž�ĻŕŰƂƊ�ƇƎƔŧƅ�ƇƎƊŏ�ŜƔţ���řŬƏŬţƈƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�řƆţũƈ�Ɠž�ŔƏƅŔŪŕ
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������������řƎŗŕŮ»śƈƅŕŗ�ƇƆŸśƅŔƏ���řƔƆƄŮƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ųƂž�ƏƈƊƔ�ƒŨƅŔ�ƓųŕŗśũƛŔ�ũƔƄſśƅŔ
���������ŽŧƎśŬ»ƈƅŔ�ŵƏ»ŲƏƈƅŔƏ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ƉƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈ�ŖƆųśƔ����ƃƅŨ»ƅƏ
�����������ƄŌ�ŔƏŧƔſśŬ»Ɣ�řƔƆƄŮ»ƅŔ�Śŕ»ƔƆƈŸƅŔ�řƆţũƈ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ƉŌ�űũśſƔ����Ɖ»ƈ�ũ»ŝ

řŬƏŬţƈƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�řƆţũƈ�Ɠž�ƉƔŨƅŔ�ŖƜųƅŔ�Ɖŷ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ����

�� ƐũƏŰśƅŔ�¿ƔŦśƅŔ���Visual Imagery� 

�����������Ƈ»ƎſƅŔ�řƔƆƈŸƅ�¿ƈƄƈ�ũƏŧƅŔ�ŔŨƍ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŕŗ�ƇƆŸśƅŔ�Ɠž�ĻŔũƏŧ�ŖŸƆƔ�¿ƔŦśƅŔ��
��������������ƐũƏŰ»ś�¿»ƔŦś�ƉƈŲśƔ�ŵƏŲƏƈƆƅ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�Ɖƈ�ŚŕſŰƅŔ�¿ŕƂśƊŔ�řƔƆƈŸž

����ƅŔ�řƆŝƈƗŕŗ�ŒƆśƈƈ�ƇƏƆŸƅŔ�ťƔũŕśƏ���������ĻƜŝ»ƈž�ƐũƏŰ»śƅŔ�¿ƔŦśƆƅ�ũƏŧƅŔ�ŔŨƍ�ƉƔŗś�Ɠś
Kekule)��ƓŬŔŧŬƅŔ�¿ƄŮƅŕŗ�ŕƎƆƔŦś�ƉƔŪƊŗƅŔ�řƂƆţ�ŽŮśƄŔ�ƒŨƅŔ����

��ƓžũŸƈƅŔ�ŧƂŸśƅŔ���Cognitive Complexity ��

�����ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŉŕƊŗƅ�ƓžũŸƈƅŔ�ŉŕƊŗƅŔ�¿Ŧŧƈ�ƑƍƏ��������ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�ūƔũŧ»śƅŔ�ŧ»ƊŷƏ
�ŉŕƊŗƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŷƏƊ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƇŧŦśŬƔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ����

ôŔ�ŉŕƊŗƅŔ���ƓƆƈŕƄśƅIntegrating Structure��

��������¿ƈŕƄś�ƏŌ�řžŕŲŏ�ƏŌ�ŧŕţśŕŗ�ůŕŦƅŔ�ƏƍƏ������������Ɖũŕ»ƂƔ�ƌ»ƅƜŦ�ƉƈƏ���ŔŨƄƍ
ŵƏŲƏƈƅŔ�ŚŕſŰƏ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ŚŕſŰ�ƉƔŗ�ŖƜųƅŔ����

ô�ƒŪƔƈśƅŔ�ŉŕƊŗƅŔ�Discrimination Structure��

���������řœŪŠśƅŔ���ƀũſƅŔ�ŧŕŠƔŏ�řƔƆƈŸŗ�ůśŦƔ�ƐŨƅŔ�ƏƍƏ����������ƌ»ƅƜŦ�ƉƈƏ���ŔŨƄƍ
Ŕ�ŖƜųƅŔ�¿ŰſƔŵƏŲƏƈƅŔƏ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ƉƔŗ�řƅƏŗƂƈƅŔ�ũƔŻ�ŚŕſŰƅ����

��

��
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�Ĺœƒƈœś����ƅƒƄŶřƃŒ�ŗƒƄƆŶŕ�ŗŮœŤ�ŘŒŧƒźřƆInstructiona Variables�����

������������ŕ»ƈ�ŕ»ƎƊƈ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇƆŸśŗ�ųŗśũś�ƑśƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ƃŕƊƍ
�ƓśōƔ����

Ō�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ŧƂŸś�����Complexity of the Analogy 

�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ŧƂŸś�ũƔŮśřƎŗŕŮśƈƅŕŗƏ�ŵƏŲƏƈƅŕŗ�řƆŰśƈƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�ŧŧŷ�Ƒƅŏ����

��¿ŕŝƈ��������ŉŕŗũƎƄƅŔ�ƃƆŬ�¿ƜŦ�ŚŕƔƊƏũśƄƅƙŔ�ƀžŧś�ŵƏŲƏƈƅŔ�����ƀžŧ»śŗ�ƌŗŮƔ
�����ƋŕƔƈ�ŘũƏŬŕƈ�¿ƜŦ�ŉŕƈƅŔ�řƎŗŕŮśƈƅŔ������Ŷ»ŗũŌ�Ƒ»ž�řŸƈŠśƈ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ŚŕſŰž

�ƑƍƏ�ŚŕſŰ������ŉŕƈƅŕŗ�řƎƔŗŮ�ŚŕƊƏũśƄƅƙŔô�����ŘũƏŬŕƈƅŕŗ�ƌƔŗŮ�ƃƆŬƅŔ�ô���ũŧŰ»ƈ�
�ƌƔŗŮ�ŉŕŗũƎƄƅŔ�řŦŲƈƅŕŗôƃŕƄśţƛŕŗ�řƎƔŗŮ�řƈƏŕƂƈƅŔ�����

Ŗ����řƎŗŕŮ»śƈƅŔ�řƔŬƏŬ»ţƈ�ř»Šũŧ�����Degree of Concreteness of 
Analog 

�������������ř»Šũŧƅ�Ļŕ»Ÿŗś�ūƔũŧ»śƅŔ�ŧ»Ɗŷ�řƈŧŦśŬ»ƈƅŔ�ŚŕƎŗŕŮ»śƈƅŔ�ŽƆśŦś
������������ƏŌ�ƓţƔ»ŲƏś�ŞŨƏ»ƈƊ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ƉƏƄś�ƉŌ�ƉƄƈƔž��řƔŬƏŬţƈƅŔ

řƔƎſŮ�řƂƔũųŗ�ƇŧƂś�ƏŌ�ŘũƏŰ����

��¿ŕŝƈ����ŧ�ūƔũŧś�ŧƊŷ������ƃƅŨ»ƅ�řƎŗŕŮ»śƈŗ�řƊŕŸś»ŬƛŔ�Ɖ»ƄƈƔ�ƉƔŸƅŔ�Ɖŷ�ūũ
�ŔũƔƈŕƄƅŔ�����

 �������ƓŸƔŗų�ŞŨƏƈƊ�¿ƜŦ�Ɖƈ�űũŸś�řƎŗŕŮśƈPhysical�������ƏŌ�ř»ƂƔƂţ�ŔũƔƈŕ»Ƅ
řƂƔƂţ�ƉƔŷ�����

 �ŘũƏŰ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇŧƂś�řƎŗŕŮśƈPictorial��ƉƔŷ�ƏŌ�ŔũƔƈŕƄƅ�ŘũƏŰ��� 

 ƀŗŬ�ŕƈƈ�ƐũŦƗŔ�Ŷƈ�ŘŧţŔƏ�ƒŌ�şƈŧ���
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Ş�ŗŕŮśƈƅŔ�Ƒž�řƊƈŲśƈƅŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ŧŧŷ���ŘŧţŔƏƅŔ�řƎ� 
Number of the Analogues Included in the Analog.  

������������Ƒ»ž�řƈŧŦśŬ»ƈƅŔ�ŚŕƎŗŕŮ»śƈƅŔ�ŧŧŸƅ�ĻŕƂŗų�ŽƊŰś�ƉŌ�ƉƄƈƈ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŕž
������řƔŧũž�ŚŕƎŗŕŮśƈ�Ƒƅŏ�ŘŧţŔƏ�řƎŗŕŮśƈ��������Řŧ»ţŔƏ�řƎŗŕŮśƈ�ƉƈŲśś�ƑśƅŔ�ƑƍƏ

���¿ŝƈ�ŵƏŲƏƈƆƅ���ƓŬƈŮƅŔ�ƇŕŴƊƅŔƏ�ŘũŨƅŔ������Řŧŧ»Ÿśƈ�ŚŕƎŗŕŮśƈƏ����ƉƈŲ»śś
��śƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌ����������¿»ŝƈ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŘŧŧŸśƈ�ŖƊŔƏŠ�ůŦś�ŧţŔƏ�ŵƏŲƏƈƅ�řƎŗŕŮ

��������ŚƏƔŗƅŔ�Ɖƈ�ƉŕƔƊŗŗ�ŕƎƎŗŮś�ƉƄƈƔ�ŕƔƜŦƅŔô�����ŘũƔż»Ű�¿ƈŕŸƈ�ô���ŚƛƏ»ţś�
�řƁŕųôũƔżŰ�ũśƏƔŗƈƄ�ƏŌ���� 

ŧ�����řƎŗŕŮƈƅŔ�ƇƔŧƂś�¿ƄŮFormat of Presenting the Analog��� 

�ƉƔƔśƕŔ�ƉƔƆƄŮƅŔ�Ɖƈ�ŧţŔƏ�Ɠž�ŖƅŕųƆƅ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇŧƂś����

 ôƆŦƈƅŔ�¿ƄŮƅŔ����ųƏMixed Format��

�������������ŧţŔƏ�ƉŊ�Ƒž�űŸŗ�Ŷƈ�ŖƅŕųƆƅ�ƉŕƈŧƂƔ�řƎŗŕŮśƈƅŔƏ�ŵƏŲƏƈƅŔ�Ɖƈ�ĻƜƄ�ƉŌ�ƏƍƏ
��ŕƈƎƊƔŗ�řƊũŕƂƈƅŔ�ƇśƔƏ����¿ŕŝƈ������řƔũƂƆƅ�ƓţŰƅŔ�ƇŕŴƊƅŕŗ�ŕƎśƎŗŕŮƈ�řƔƏƈŧƅŔ�ŘũƏŧƅŔ��

������ťŲ�řƅŕţ�ŕƈƎƊƈ�¿Ƅ�Ɠſžô���������Ƈ»ŠţƅŔ�Řũ»Ɣżśƈ�ŖƔŗŕƊƗŔ�Ɖƈ�ųƏųŦ�ô���Řŧ»ţƏ�
�ŢƔŮũśôŕƔŕƂŗƅŔ�ŽũŰƅ�ƓœŕƎƊ�ŽũŰƏ������

 �ƅŔ�¿ŰſƊƈƅŔ�¿ƄŮSeparate Format  

űŸŗƅŔ�ŕƈƎŲŸŗ�Ɖŷ�ƉƔƆƂśŬƈ�ƉŕƈŧƂƔ�ŵƏŲƏƈƅŔƏ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƌƔžƏ����

��¿ŕŝƈ����řƔƏƈŧƅŔ�ŘũƏŧƅŔƏ�ƓţŰƅŔ�ŽũŰƅŔ��������ř»ƂƔũųŗ�ƉƔƈƆŸśƈƆƅ�ƇŧƂƔ�ŕƈƎƊƈ�¿Ƅ
ŕƈƎƊƔŗ�řƊũŕƂƈƅŔ�Ƈśś�ƃƅŨ�ŧŸŗ�Ƈŝ�řƆŰſƊƈ����

Ƌ��řƎŗŕŮśƈƅŕŗ�ūƔũŧśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�������

ƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ūƔũŧśƆƅ�ƑƍƏ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ŜƜŝ�ƃŕƊƍ�ŚŕƎŗŕŮśƈ����
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 ƇƎŬſƊŌ�ŖƜųƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇƔŧƂś�řƔŠƔśŔũśŬŏ 
Student Self- Developed Analog Strategy  

�����������ƉƏŧ»ŗ�ƇƍũƔƄſś�ƑţƏ�Ɖƈ�ŚŕƎŗŕŮśƈ�ŖƜųƅŔ�ƇŧƂƔ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ƋŨƎƅ�ĻŕƂŗų
��ƇƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ƌƔŠƏś���������ŰƅŔ�ŘŧũŠƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƆŸś�Ƒž�ŘŧœŕſƅŔ�řƆƔƆƁ�ƑƍƏ���ƉŌ�ŜƔţ�řŗŸ

ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƋŨƍ�ƋŕŠś�řƔžũŸƈƅŔ�ƇƎśſƆŦ�Ƒž�ůƂƊ�ƇƎƔŧƅ�ŖƜųƅŔ����

 �ƌŠƏƈƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏGuided Teaching Strategy��� 

�����������ƉƏŠśƊśŬ»Ɣž�Ļŕ»ƔƆƂŷ�řƎŗŕŮ»śƈƅŔ�ŖƜųƅŔ�ūũŕƈƔ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ƋŨƎƅ� ĻŕƂŗų
����������ŵƏ»ŲƏƈƅŔƏ�řƎŗŕŮ»śƈƅŔ�ƉƔŗ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ũƔŻ�ŚŕſŰƅŔƏ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ŚŕſŰƅŔ

�ƉƏƄƔ�ŔŨƍƏƇƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ƌƔŠƏśƏ�ŽŔũŮŏ�Śţś�� 

 �řƔŲũŸƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏExpository - Teaching Strategy  

�����������ƐũŦŌ�řƆƔŬƏ�ƒŌ�ƏŌ�ŖŕśƄƅŔ�ƏŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�řƈŧƂƈ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƎŗŕŮśƈƅŕž��
�������������ũ»ƔŻƏ�řƎŗŕŮ»śƈƅŔ�ŚŕſŰ»ƅŔ�ƉƔŗ�ƉƏƊũŕƂƔ�ƏŌ�ƉƏŠśƊśŬƔ�ƛ�ƉƏƔŗƆŬ�ŖƜųƅŔƏ

�����ƅŔ�Əƍ�ƇƆŸƈƅŔƏ���řƎŗŕŮśƈƆƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ������ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ŢŲƏƔƏ�ũŬſƔƏ�ƉũŕƂƔ�ƒŨ
����������ũƔŻ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ�ŽŧƎśŬƈƅŔ�ŽƁƏƈƅŔƏ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ƉƔŗ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�šũŮƔƏ

řƅƏŗƂƈƅŔ����

Ə����řƎŗŕŮ»śƈƅŔ�ƌ»ƅƜŦ�Ɖƈ�ƇŧƂś�ƒŨƅŔ�ųŬƏƅŔ��Medium of presenting the 

Analog 

�Əƍ�ŖƜųƆƅ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇƔŧƂśƅ�ƇŧŦśŬƈƅŔ�ƇŕŸƅŔ�ųŬƏƅŔ����

 �ƏƍƏ�ƓŗŕśƄ�ųŬƏřƎŗŕŮśƈƅŔ�ƉƈŲśś�řƔũŝƊ�ŚƛŕƂƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉƏƄƔ�Řŧŕŷ����

 ƇƆŸƈƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƓƎſŮ�ƇƔŧƂś�� 

 ƉƏƔŪſƔƆśƅŔƏ�ŚƔŬŕƄƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƇƔŧƂś� 
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ŧŧţƔ�ŕƈƊƔŗ����ƇƍřƒŨ��258:2002����ŚŕƎŗŕŮśƈƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ����
�ĹƙƍŊ��œƌƈƆ�ŧƂŦƈ��ŦƒƆƄřƃŒ�ŭőœŮŤŕ�ŗƄŮřƆƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒ����

Ō��� ��ƌƔŗŮśƅŔ�Ɠž�řſƅƗŔ����
ƈƆƄž������������Ɠ»ž�¿ŲžŌ�ƃƅŨ�ƉŕƄ�ŕƈƆƄ�ƌƊƏſƅōƔ�Ə�ŨƔƈƜśƅŔ�ƌžũŸƔ�ƌŗ�ƌŗŮƈƅŔ�ƉŕƄ�ŕ

���ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ���������������ƇƎƊŐ»ž�Ũ»ƔƈƜśƅŔ�Ɛŧ»ƅ�ŽƏƅō»ƈ�ũƔŻ�ƌƔŗŮśƅŔ�ƉŕƄ�ŔŨŏ�Ə
��������������ƌ»ŗ�ƌŗŮ»ƈƅŔ�Ŷ»ƈ�ŽƅŋśƈƅŔ�ũƔŻ�ŨƔƈƆśƅŕž���ƇƆŸśƅŔ�ŧƊŷ�ƇƍũƏƎŴ�ƉƏƅƏƔŬ

�ƓŬƈŮƅŔ�ƇŕŴƊƅŕƄ��ŘũŨƅŕƄ�ŵƏŲƏƈ�řŬŔũŧ�Ɠž�ŔŨƍ�ƇŧŦśŬƔ�ƛ�ŧƁ���
Ŗ����ŗƂƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŵƏŲƏƈƅŔ�Ɖŷ�řƔƆ����

������ƇƆŸśƅŔ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ŚŕƎƔŗŮśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕž��������ŕƈŧ»Ɗŷ�Řŧ»ƔŠ�şœŕśƊ�ƀƂţƔ
����������ƌ»ŗ�řſƅŌ�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɛŧƅ�ūƔƅ�ŵƏŲƏƈ�Ɠž�ƇŧŦśŬƊ�������Ũ»ƔƈƜśƅŔ�ŧŔŧ»ƈŏ�Ə

�������������Ɖ»ŷ�ƇƎƍŕ»ŗśƊŔ�ŚśŮ»Ɣ�ŧƁ�řƔžũŸƈƅŔ�řƔſƆŦƅŔ�Ɠž�ƀžŔƏśƅŔ�ŧƊŷ�ŚŕƎƔŗŮśŗ
ƇƆŸśƅŔ�ŧŔƏƈ�ƑƆŷ�ƒũƏũŲ�ũƔŻ�Ļŕœŗŷ�ŽƔŲƔ�ŕƈƈ�ƇƆŸśƅŔ�Řŧŕƈ�űũŷ���

Ş��ŚŕƎƔŗŮśƅŔ�ƑƆŷ�ūŕƔƂƅŕŗ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�ŘũŧƂƅŔ������
�����������¿Ə»ŰƏƆƅ�ŕƎ»ŬũŧƔ�ƓśƅŔ�¿œƛŧƅŔ�űŸŗ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŨƔƈƆśƆƅ�ƉƄƈƔ�ŜƔţ

¿ƏƂƔ�ŕƈŧƊŷ�ĻƜŝƈž�ŵƏŲƏƈƅŔ�ƇƎſƅ���
�Aú is to ùBú as ùCú  is to ÿÿ.?(D) 

  Air is to bird as ��..is to fish? (water)� 

����¿ƏƂƔ�ƉŌ�ƏŌ�����ƅ�ƇƔŮŕƔŦƅŕƄ�ƉŕŬƊƚƅ�ƉŕśœũƅŔ��ƃƈŬƆ��������ƉƔŪƊŗƅŕ»Ƅ�ƉŕŬ»Ɗƚƅ�Ƈŧ»ƅŔ
��ŘũŕƔŬƆƅ���������ũţŗƅŔ�Ɠž�řƊƔſŬƅŕƄ�ŉŔũţŰƅŔ�Ɠž�¿ƈŠƅŔ������ŢśƊƅŕƄ�ƉŕŬƊƙŔ�Ɠž�ƀũŸƅŔ

���ŚŕŗƊƅŔ�Ɠž������ŔũƔƈŕƄƅŕƄ�ƉŕŬƊƚƅ�ƉƔŸƅŔ���������ƓŬ»ƈŮƅŔ�Ƈŕ»ŴƊƅŕƄ�ŘũŨƅŔ�ŖƔƄũś���Ə
ŔŨƄƍ���

ŧ�ƌƔŠŕƔŗ�ŧƔŧţśƅ�ĻŕƂžƏ�ƓžũŸƈƅŔ�ƏƈƊƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�������
������ţŔũƈ�Ɠž�ŕƎƔƅŏ�ŘũŕŮƙŔ�ƀŗŬ�ƓśƅŔ�Ə������ƌƔŠŕƔŗ�ŧƊŷ�ƓžũŸƈƅŔ�ƏƈƊƅŔ�¿����Ƈ»ŴŸƈž

��������������ũ»ƔŻ�ŚŕƈŬ»ƅŔ�ŢƔ»ŲƏś�ŕ»ƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƉƄƈƔ�řŬƏŬţƈ�řſƔŴƏ�ŕƎƅ�ŚŕƎƔŗŮśƅŔ
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���ŧũŠƈƅŔ�ŵƏŲƏƈƅ�řŴţƜƈƅŔ�ŘũŨƅŕƄ������řŬƏŬ»ţƈ�ŚŕƎƔŗŮ»śŗ�ƌ»śƊũŕƂƈŗ�ƃƅŨ�Ə
�ŕƎƆƔŦś�ŨƔƈƆśƆƅ�ƉƄƈƔ�řƔŬƈŮƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŕƄ����

��������śƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛ�řƔŗŬƊƅŔ�řƔƅŕŸſƅŔ�ŚŔŨ�řƔŝţŗƅŔ�řƅŧƗŔ�űŸŗ�ƃŕƊƍƏ���Ŷ»ƈ�ŚŕƎƔŗŮ
�����������ƌƔŠŕƔŗƅ�ƓƆƂŸƅŔ�ƏƈƊƅŔ�ŚŔũŕŗśŦŔ�ƌƊŷ�ŽŮƄś�ŕƈŗŬţ�ūţƈƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƒƏŨ�ŖƜųƅŔ

ƉƏŬƏƅ�ũŕŗśŦŔ�¿ŝƈ���
ƍ»�ƒũŰŗƅŔ�¿ƔŦśƅŔ����

��������������ŽŕŮ»śƄŔ�ŧ»ŸƔ�Ə�ŚŕƎƔŗŮśƅŕŗ�ƇƆŸśƅŔ�Ɠž�Ļŕƈŕƍ�ĻŔũƏŧ�řƔƆƔŦśƅŔ�ŘũŧƂƅŔ�ŖŸƆś�ŜƔţ
ƃƅŨ�ƑƆŷ�¿ŕŝƈ�ũŗƄŌ�ƉƔŪƊŗƅŔ�řƂƆţ���

Ə�ƓžũŸƈƅŔ�ŧƂŸśƅŔ����
�Ɠž�ŧŔũžƗŔ�ŽƆśŦƔ�ƉƔŷƏƊ�Ƒƅŏ�ŧŔũžƗŔ�ŽƊŰƔ�ŜƔţ�řƔžũŸƈƅŔ�ƇƎśƔƊŗ�ŧƂŸś���

�ƒŧŕŷ�ƓžũŸƈ�ŧƂŸś�ƒƏŨ�ŧŔũžŌ���
�ƓžũŸƈƅŔ�ŧƂŸśƅŔ�ƓŲſŦƊƈ�ŧŔũžŌ� 

�Ŀœƒƈœś���ƅƒƄŶřƃŒ�ŗƒƄƆŶŕ�űŕřŧř�ŘŒŧƒźřƆ���
Ō�����ƌƔŗŮśƅŔ�ŧƂŸś�� 

�ŉŕƈƅŕŗ�ƉƏũśƄƅƙŔ�ƌƔŗŮś�ŧƊŷ�ĻƜŝƈž����Ɠƍ�ƌŗŮƅŔ�ƌŠƏŌ�ƉƏƄś�Ə���
�������ŖƔƄũśƅŔ�Ə�ƇŠţƅŔ�Ɠž�ƃŬŕƈśƅŔ��śś�����řƔœŔƏŮŷ�ŚŕƍŕŠśŔ�Ɠž�ƃũţ����Ɠž�ƃũţśś

���řŸŬŔƏ�ŚŕţŕŬƈ��������ŘũŝŎƈƅŔ�ƐƏƂƅŔ�ƋŕŠśŔ�Ɠž�ƃũţśś��������ŕ»ƎśƔƈƄ�Ɠ»ž�Ž»ƆśŦś
���ŚƜŰŔƏƈƅŔ�ŽƜśŦŕŗ��������řśŗŕŝ�ƑƂŗś�¿ƔŰƏśƅŔ�Ɠž�ŕƍŧŔŧŷŌ������Ɠ»ž�Řũţ�ŕƍŧŔŧŷŌ

�������������ř»ƔŠũŕŦƅŔ�ƐƏ»ƂƅŔ�Ə�ŕƎƆŰƏś�ƓśƅŔ�ŚƜŰŔƏƈƅŔ�ŘƏƁ�ƑƆŷ�ĻŔŧŕƈśŷŔ�řƄũţƅŔ��
Ƒƅŏ�řƄũţƅŔ�řƁŕų�¿ƔƏţś�ŕƎƊƄƈƔƐũŦŌ�ƇŕŬŠŌ�����

Ŗ��� ��ƌƔŗŮśƅŔ�řƔŬƏŬţƈ�řŠũŧ�� 

�����������ƌŗŮ»ƈƅŔ�Ə�ŵƏŲƏƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�ŕƎśƔŬƏŬţƈ�řŠũŧƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŚŕƎƔŗŮśƅŔ�ŽƆśŦśž�
��ƌŗ���������������ŔũƔƈŕ»Ƅƅŕŗ�ƉƔ»ŸƅŔ�ƌƔŗŮś�řƅŕţ�Ɠž�ŕƈƄ�řƔƂƔŪƔž�ŚŕƎƔŗŮśƅŔ�ƉƏƄś�ŧƂž���ƏŌ

��������ƉƔŸƆƅ�ŘũƏŰ�Ŷƈ�ŔũƔƈŕƄƅŔ�ŘũƏŰ�¿ŝƈ�ŘŧũŠƈ������ř»ƔŴſƅ�ƏŌ�������Ɖ»ƈ�ųƔ»ƆŦ�ƏŌ
ĻŕŸƈ�řŝƜŝƅŔ� 
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Ś���Ŕ�ŧŧŷ�ƌŬſƊ�ƌƔŗŮśƅŔ�Ɠž�řƊƈŲśƈƅŔ�ŚŕƎŗŕŮƈƅ�� 

� �������������Řŧŷ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖƈ�¿ŲžŌ�ĻŔŧţŔƏ�ƌƔŗŮś�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ĻƜƔƅŧ�ƃŕƊƍ�ūƔƆž�
ŚŕƎƔŗŮś� 

Ŝ����ƌƔŗŮśƅŔ�ƌŗ�űũŸƊ�ƒŨƅŔ�¿ƄŮƅŔ���� 

�����űũŸƅŔ�řƂƔũų�ŜƔţ�Ɖƈ�����������������������Ƈś»Ɣ�Ũŏ�řųŗśũƈ�ƏŌ�řƆŰſƊƈ�ƉƏƄś�ƉōƄ
¿ŰſƊƈ�ƏŌ�ųŗśũƈ�¿ƄŮ�Ɠž�ŨƔƈƜśƆƅ�ŚŕƎƔŗŮśƅŔ�űũŷ� 

��������������Řŧ»ţƏ�Ɠž�ƌŗ�ƌŗŮƈƅŔ�Ə�ŵƏŲƏƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�řƊũŕƂƈ�ƇśƔ�ųŗśũƈƅŔ�¿ƄŮƅŔ�Ɠſž
�����������ťŲ�řųţƈ�ŕƈƍƜƄž�řƊƔŧƈƅŕŗ�ƓţŰƅŔ�ƇŕŴƊƅŕŗ�ƒũƏŧƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�ƌŗŮƔ�ĻƜŝƈž�ƇƔƆŸśƅŔ
��������������Žũ»Ű�řŸ»Ŭ�Ə�ŢƔŮũśƅŔ�ŚƛŊ�Ə�ŕƎƈŠţ�Ɠž�ŽƜśŦƛŔ�Ŷƈ�ŖƔŗŕƊƗŔ�ųƏųŦƅ

��ŚƜŲſƅŔ������������ŗŮ»ƈƅŔ�Ə�ŵƏŲƏƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�űũŸƔ�¿ŰſƊƈƅŔ�¿ƄŮƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ���ƌ»ŗ�ƌ
�������������ř»ƊũŕƂƈƅŔ�ƉŐž�ƉƜŰſƊƈ�ƓţŰƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�Ə�ƒũƏŧƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�ƉŌ�ƇŻũ�ĻƜŝƈž�řƔũţŗ

������ŖƊŔƏŠƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɖƈ�ŕƈƎƊƔŗ�Ƈśś������������űũ»Ÿƅ�ŚŔũƔŝō»śƅŔ�ů»ţž�ŧŸŗ�ƇśƔ�Ƈƅ�ƉƄƅ�Ə
ųŗśũƈƅŔ�¿ƄŮƅŔ�ŧŲ�¿ŰſƊƈƅŔ�¿ƄŮƅŔ���

���űũŷ��ƓųŸƈƅŔ� ŧŗŷ���������řƆŰ»ſƈ�ŘũƏŰ»ŗ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ
����Ųũŷ�Ƈŝ�řƂƔƁŧ�Ə�řţŲŔƏƏŚ����ŧƊŷ�ŚŔũƔżśƈƅŔ���ƇƔũƄƅŔ�ŧŗŷ�����ųƂž�ŚŲũŷ�Ə

���������ř»žũŸƈƅŔ�Ə�ŚŕƎŗŕŮ»śƈƆƅ�ŨƔƈƜśƅŔ�řſƅŌ�řƅƏŕƊśƈ�ŖƅŕųƅŔ�ůœŕŰŦ����Ə�řƂŗŬ»ƈƅŔ�
ųƂž�ƓƎŗŕŮśƅŔ�ũƔƄſśƅŔ��

�� ŕƈƊƔŗ��ƉƏśƔŪ������ŕƎŸƔƈŠ�ŖƅŕųƅŔ�ůœŕŰŦ�űũŷ���ŕƎŲũŷ�ŕƈƄ��ƓųŸƈƅŔ�ŧŗŷ���
��űũŷƏ��ƉƏśƔŪ������������ŕƎ»Ųũŷ�ŕ»ƈƄ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸŗ�řŰŕŦƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ���ŧ»ŗŷ
ƓųŸƈƅŔ�ĻŕŲƔŌ��������ŚŕƎŗŕŮ»śƈƅŕŗ�ūƔũŧ»śƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƉƏśƔŪ�ŕƎƔƆŷ�ŽŕŲŌƏ�¿ŗ��

�����ŔŨŏ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŴţƛƏ�ŕƈ��������¿ŲžŌ�ũŕƔśŦŔ�ƇśƔ�ŽƏŬž�ŕƎśŕŷŔũƈ�Ƈś�
�������������ř»ųŗśũƈƅŔ�¿»ƈŔƏŸƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŪƔƄũśƅŕ»ŗ�ƃƅŨƏ�řƔƈƆŷ�Řŧŕƈ�ūƔũŧśƅ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ
��������������ƋŨ»ƍ�šŕ»ŠƊ�Ɖŕƈ»Ų�¿»ŠŌ�Ɖƈ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸŗ�řųŗśũƈƅŔƏ�ŖƅŕųƅŔ�ůœŕŰŦŗ

ƛŔƀƔŗųśƅŔ�ŧƊŷ�řƔŠƔśŔũśŬ���
��



www.manaraa.com

����

�ŗŞřœƈƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ƏƄŵ�ŔƄźřƄƃƍ�ŧƍŮſ�Ƈŵ�ƑřƓŒ�ƏŵŒŧƒ�ŘœƌŕœŬřƆƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ�����

�� ���������ŒųŕŦ�ƇƎž�ŕƎƊŷ�şśƊƔ�ƓśƅŔ�ŶŲŔƏƈƅŔ�ŖƜųƆƅ�ŢƔŲƏś����ƉƔŗ�ŽƜśŦƛŔ�ƌŠƏŌ
ŽŧƎƅŔƏ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�����

�� ����������Ƈŕ»ƈŌ�ƉƏƄƔ�Ƒśţ�ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ŢƔŲƏśƅ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ
�Űũž�ŖƜųƅŔ��ƇƎſƆƅ�ũŗƄŌ�ř����¿ŕŝƈ����������ũŕſŰ»ŗ�ũƏƎŰ»ƈƅŔ�űũƗŔ�Ŗ»ƅŕƁ�řƎŗŕŮƈ

������������Ɖ»ƈ�ƇƎƁƏŸś�řŦƏŦƅŕŗ�ŕƎśƎŗŕŮƈ�ŧƊŷ�ƌƊŌ�ŖƜųƆƅ�ŢŲƏƔ�ƉƄƅƏ�řŦƏŦƅŕŗƏ�řŲƔŗƅŔ
řŗƆŰ�ŘũŮƁ�űũƘƅ�ƉŌ�Ƒž�ũƔƄſśƅŔ�� 

�������������ƍ�ŘœƌŕœŬºřƆƃœŕ�ũƒŧťºřƄƃ�ŜŦƍƆƈ�ƐŊ�ƇƆŰřř�ŗƒŪƒőŧ�ŧŮœƈŵ�ŗśƚś�ƁœƈƋ�ƍ�
ƑƋ����
�� ����ŗŕŮśƈƅŔ�ũŕƔśŦƛ�ŖƜųƅŔ�řƔſƆŦ�řžũŸƈ���������Ɖ»ƈ�ũ»ƔŝƄƅ�ř»žƏƅōƈ�ƉƏƄś�ŜƔţŗ�řƎ

ŖƜųƅŔ���
�� ŖƜųƅŔ�Ə�ƇƆŸƈƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�řƎŗŕŮśƈƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�ŧƔŧţś� 

�� řƎŗŕŮśƈƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ũƔŻ�ŚŕſŰƅŔ�šƏŲƏŗ�ŧƔŧţś� 

�ŜŦœƆƈƃŒ�ƇƆ�ťƒťŶƃŒ�ƁœƈƋ�ŘœƌŕœŬřƆƃœŕ�ũƒŧťřƄƃƍ����

���řƊŬ�řƎŗŕŮśƈƅŕŗ�ūƔũŧśƆƅ�ūƊƔƆŠ�ŞŨƏƈƊ�����������

���ƉƏũŗ�ŞŨƏƈƊ��řƊŬ�ŘũųƊƂƄ�ŚŕƎŗŕŮśƈƆƅ�ŚƊƈƔƆƄƏ���������

���řƊŬ�řƎŗŕŮśƈƅŕŗ�ūƔũŧśƆƅ�ƏƔŬƏŠƏ�ƉŗƏŧ�ŞŨƏƈƊ����������

���ŞŨƏƈƊ�Radford�řƎŗŕŮśƈƅŕŗ�ūƔũŧśƆƅ�����������

���řƎŗŕŮśƈƅŕŗ�ūƔũŧśƆƅ�ƇŕŸƅŔ�ƉƏśƔŪ�ŞŨƏƈƊ����������

���ĻŕƔŷŔŧŗŏ�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţƅ�ūƔũŧśƅŔ�ŞŨƏƈƊ�Synectics ����ƇŧŦśŬ»Ɣ�ƌ»ƅƜŦ�Ɖ»ƈƏ�
ŗŕŮśƈƅŔ�ƉƏŧũƏŠ�ŞŨƏƈƊ�Ƒž�ŕƈƄ�ŚŕƎGordon�řƊŬƅ����������
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�ŜŦœƆƈƃŒ�ƉŦƋ�ůŶŕ�şŧŬŕ�ŗśšœŕƃŒ�ƅƍƀƈ�ŻƍŪ�ƑƄƒ�œƆƒżƍ���

ĻƛƏŌ������ƉƏŧũƏŠƅ�ūƔũŧśƅŔ�ŞŨƏƈƊGordon����řƊŬ�������������ĻŕƔŷŔŧ»ŗŏ�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţƅ
Synectics �ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇŧŦśŬƔ�ƌƅƜŦ�ƉƈƏ���

����ŵŔŧ»ŗƙŔ�ř»ƔƈƊśƅ�ūƔũŧ»śƆƅ�ŞŨƏƈƊ�ƏŌ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƑƍƏSynectics ��ƉƈŲ»śƔƏ�
�ƉƔŗƏƆŬŌ����

Ō��ŘŧƔŧŠƅŔ�ŉŕƔŮƗŔ�űŸŗ�ŵŔŧŗƙ�ĻŕŗƔũŻ�ŽƏƅōƈƅŔ�¿ŸŠ����

Ŗ����������ŘŧũŠƈƅŔ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ũŕƄžƗŔ�¿ŸŠƅ�ĻŕžƏƅōƈ�ŖƔũżƅŔ�¿ŸŠ�������ř»žƏƅōƈƅŔ�ũƔŻ����ŕ»Ǝƅ
�řžƏƅōƈƅŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�ƑƊŸƈ���

�����������ŖƜųƅŔ�ƇƎž�ŘŧŕƔŪƅ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Əƍ�ƓƅŕţƅŔ�ŜţŗƅŔ�Žŧƍ�ƉƗ�ĻŔũŴƊƏ
Ɔƅ��������������ŽƏŬ»ž�ŖƜ»ųƆƅ�ĻŕžƏƅōƈ�ŧũŠƈƏ�ŽƏƅōƈ�ũƔŻ�Əƍ�ŕƈ�¿Ƅ�¿ŸŠƏ�ŘŧũŠƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈ

�ĻŕžƏƅōƈ�ŖƔũżƅŔ�¿ŸŠ�ŖƏƆŬŌ�šũŮ�ƑƆŷ�řŝţŕŗƅŔ�ũŰśƂś���

�ĹœżƍƃŋƆ�ŔƒŧźƃŒ�¾ŶŞƃ�ŘœƌŕœŬřƆƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ����

Syntax for making the strange familiar 

�ŘŒƍűŤ�ŴŕŪ�Əż�ƅřř�ƏƋƍ����

�� �Ɔƅ�ƌƆƔ»ŰƏś�ŧŔũƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ŢƔŲƏśƏ�ƇƔŧƂś��ƉƔ»ƈƆŸƈSubstantive Input�
�����������ƌśŬŔũŧ�ŧŔũƈƅŔ�ŵƏŲƏƈƅŔ�Ɖŷ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�űŸŗ�ƌŗƜųƅ�ūũŧƈƅŔ�ƑųŸƔ�ŕƈƔžƏ����

�ŘũŨƅŔ�ƇƏƎſƈ�ƇƏƔƅŔ�ūũŧƊ�ŽƏŬ�ƉţƊ�����

�� �ŘũŮŕŗƈƅŔ�řƎŗŕŮśƈƅŔDirect Analogy ���řƎŗŕŮ»śƈ�ūũŧ»ƈƅŔ�šũśƂƔ�ŕƈƔžƏ�
����ūũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈƅ�ŘũŮŕŗƈ�������������ƊŌ�Ƈ»ƆŸƈƅŔ�ŢŲƏƔ�ŕƈƄ� �ƌŗŮś�ŔŨŕƈ�ŘũŨƅŔ�ƇƏƎſƈ��ŕ»Ǝ

�ƓŬƈŮƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�ƌŗŮś��� 
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�� �řƔŰŦŮƅŔ�řƎŗŕŮśƈƅŔPersonal Analogy ��ƉŌ�ƌ»ŗƜų�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ�
�ŕƎŬſƊ�ŘũŮŕŗƈƅŔ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�Ƈƍ�ŔƏƊƏƄƔ�� 

�� �ƌŗŕŮśƅŔ�ƌŠƏŌ�ŢƔŲƏś���řƎŗŕŮśƈƅŔ�řƊũŕƂƈ��Comparing Analogies  

������������řƎŗŕŮ»śƈƅŔ�ƉƔŗ�ƌŗŕŮśƅŔ�ųŕƂƊ�šũŮƏ�ŧƔŧţś�ƌŗƜų�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ��ŵƏ»ŲƏƈƅŔƏ
ƈƅŔ���ƌśŬŔũŧ�ŧŔũ��ƌƔŗŮś������������ũƏŧ»Ɣ�ŕ»ƈƏ�ŘŔƏƊƅŕŗ�ŖƄŔƏƄ�Ɖƈ�ŕƎƅƏţ�ũƏŧƔ�ŕƈƏ�ūƈŮƅŔ�

�řƁŕųƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�Ƒž�ŚŕƊƏũśƄƅŏ�Ɖƈ�ŕƎƅƏţ��� 

�� �ŽƜśŦƛŔ�ƌŠƏŌ�ŢƔŲƏśExplaining Differences� 

����������ŧŔũ»ƈƅŔ�ŵƏŲƏƈƅŔƏ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ƉƔŗ�ŽƜśŦƛŔ�ƌŠƏŌ�ŧƔŧţś�ƌŗƜų�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ
�ƌśŬŔũŧ��Ű�ŘũŨƅŔ�ŘŔƏƊƏ�ŘũƔŗƄ�ūƈŮƅŔ�ŘũƔż�����

�� �ŖƔƂƊśƅŔƏ�ůţſƅŔExploration 

��������������řƆƄŮ»ƈƅŔ�ƏŌ�ƓƆ»ŰƗŔ�ŵƏ»ŲƏƈƅŔ�ůţž�Řŧŕŷŏ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ�ŕƈƔžƏ
�řƔƆŰƗŔ��� �ŘũŨƅŔ�ƇƏƎſƈŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�ŕƈ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ōŬƔ��� 

�� �řƎŗŕŮśƈ�ųŕŗƊśŬŔGenerating Analogy 

�����������Ɖƈ�ŵƏŲƏƈƆƅ�ŘũŮŕŗƈ�řƎŗŕŮśƈ�ųŕŗƊśŬŔ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ�ŕƈƔžƏ��Ƈƍŧ»Ɗŷ
������ƉƔŗ�ŽƜśŦƛŔƏ�ƌŗŕŮśƅŔ�ƌŠƏŌ�ƉƏţŲƏƔƏ������ŵƏ»ŲƏƈƅŔƏ�řƎŗŕŮśƈƅŔ������Ŗ»ƆųƔ

�ŘũŨƅŔ�ƇƏƎſƈƅ�ƐũŦŌ�ŚŕƎŗŕŮśƈ�ŉŕųŷŏ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�����

Ĺœƒƈœś���ŘœƌŕœŬřƆƃœŕ�ũƒŧťřƄƃ�ƅœŶƃŒ�ŜŦƍƆƈƃŒ��ƇƍřƒŨ���:����� 

�řƔƅŕśƅŔ�ŶŬśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�Ɖƈ�ŞŨƏƈƊƅŔ�ŔŨƍ�ƉƏƄśƔ����

�� ƋŨƍƏ�ŖƜųƅŔ�ůœŕŰŦ�űŸŗ�ūŕƔƁ�Ɠƍ�ůœŕŰŦƅŔ�����
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 �řƔŠŕƔŗƅ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ� 

 �ƒũƏŰśƅŔ�¿ƔŦśƅŔ� 

 �ŚŕƄŕŗśŮƛŔ���ŚŔŧƔƂŸśƅŔ���řƔžũŸƈƅŔ� 

�ĻŕƂŗŬƈ�ŕƎŬŕƔƂƅ�ŞŕśţƔƏ�řƔũŕƔśŦŔ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�ũŗśŸśƏ���

���ŵƏŲƏƈƅŔ�ƋŕŠś�ŖƜųƆƅ�řƂŗŕŬƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƇƔƏƂś�����

����������ŕž�ƇƆŸƔ�ƐŨƅŔ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ƋŕŠś�řƔžŕƄ�řƔžũŸƈ�řƔſƆŦ�ŖƜųƆƅ�ƉŕƄ�ŔŨŏ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅ
ūƔũŧśƆƅ�ũŦŌ�ĻƜŦŧƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉƄƈƔƏ�řƅŕŸž�ƉƏƄś�ƛ�řƈŧŦśŬƈƅŔ���

�����������ƏŌ�řƔƎſŮ»ƅŔ�řƆœ»ŬƗŔ�ƇŧŦśŬ»Ɣ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�řƂŗŕŬƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƋŨƍ�ƇƏƂƔ�ƓƄƅ�ūũŧƈƅŔƏ
�řƔũƔũţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƏŌ�řƔƄƔƊƔƆƄƙŔ�ŚƜŗŕƂƈƅŔ�ƏŌ�řƆœŬƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ���

���ŶŲƏƈƅŔ�ƇƆŸś�¿œŕŬƏ�¿ƔƆţś����ŵƏŲƏƈƅŔ�ƐƏśţƈ������

Analysis of the learning material of the topic  

��������������ƐƏ»śţƈ�Ƒ»ž�řƊƈŲ»śƈƅŔ�ŚŕƎŗŕŮ»śƈƅŔ�ŧƔŧţśƏ�řžũŸƈ�¿ƔƆţśƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�űũżƅŔ
����ƌśŬŔũŧ�ŧŔũƈƅŔ�ŵƏŲƏƈƅŔ����������ƋŨƎž�¿Ÿſƅŕŗ�ŘŧƏŠƏƈ�ŚŕƎŗŕŮśƈ�ƐƏśţƈƅŔ�Ƒž�ŧŠƏ�ŔŨŐž

����������������ƒŌ�ƐƏ»śţƈƅŔ�Ƒ»ž�ŧ»ŠƏƔ�Ƈ»ƅ�ŔŨŏƏ���ŚŕƄţƈƅŔ�űŸŗƅ�ĻŕƂŗų�ůţſś�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ
�ŚŕƎŗŕŮśƈ�ŕƎƊŷ�ŜţŗƔ�ƏŌ�ŘŧƔŧŠ�ŚŕƎŗŕŮśƈ�ŉŕƊŗ�Ƒƅŏ�ŞŕśţƔ�ŔŨƎž���

����ƇŔŧŦśŬƜƅ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�řŗŬŕƊƈ�ůţž�����

�řƔśƕŔ�ŚŕƄţƈƆƅ�ĻŕŸŗś�ŕƎƈƔƏƂś�ƉƄƈƔ�řƎŗŕŮśƈƅŔ����

� �������������ƇŔŧŦś»ŬƛŔ�Ƒ»ž�ř»ƔƏƅƏƗŔ�ŨŦōśƏ�¿ƎŬƅŔƏ�ŽƏƅōƈƅŔ�ƉƈŲśś�ƑśƅŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ��
���������ŬƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�řƎŗŕŮśƈƅŕŗ�ŖƜųƅŔ�řſƅŌ�ƃũŧƔ�ƛ�ƒŨƅŔ�ƇƆŸƈƅŔƏ����řƔƏſŮ»ƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƇŧŦś

�űũżƅŔ�ŔŨƎƅ���
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� �����������ŕ»Ǝƅ�ƉƏƄƔ�ŵƏŲƏƈƅŕŗ�řųŗśũƈ�ŘũƔŝƄ�ůœŕŰŦƏ�ŚŕſŰ�ƉƔŗś�ƓśƅŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ
�řƔƏƅƏƗŔ� 

���ƇŔŧŦśŬƜƅ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ŚŕſŰ�ŧƔŧţś�����

�řƔśƕŔ�ůœŕŰŦƅŔ�ŧƔŧţś�Ɖƈ�ŧŗƛ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛ����

� �řƔŬƏŬţƅŔ�řŠũŧ���ƒŧŕƈô�ƒũƔƏŰś�ô�ƓƎſŮ������

� �ƇƔŧƂśƅŔ�¿ƄŮ���¿ƄŮ�ųƏƆŦƈô�¿ŰſƊƈ�¿ƄŮ���� 

�œƌƈƆ�ŖŧƒśƂ�ŘŒŧœŕřŵŒ�ŇƍŰ�Ƒż�ŗƀŕœŪƃŒ�ŭőœŮŤƃŒ�ťťšƒ�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ũŧťƆƃŒƍ����

 ������������řƎŗŕŮ»śƈƆƅ�ƓŷƜųś»ŬŔ�ũŕŗśŦŔ�ƏŌ�řƂŗŕŬ�ŘũŗŦ�Ɖƈ�řŠśŕƊƅŔ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ
řƈŧŦśŬƈƅŔ� 

 �������������ƓŬ»ţƅŔ�ũ»ƔƄſśƅŔ�ƐƏśŬ»ƈ�Ƒ»ž�ŖƜųƅŔ�Ɯŝƈž�ŖƜųƅŔ�ůœŕŰŦ�řžũŸƈ
�řƈŬŠƈ�řƔŧŕƈ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅ�ƉƏŠŕśţƔ� 

 Ɗś�����������ůœŕŰ»Ŧ�ŧƔŧţś�Ƒž�ĻŔũƏŧ�ŖŸƆś�ūƔũŧśƅŔ�Ƒž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ŵƏ
řƎŗŕŮśƈƅŔ� 

 ��¿ŕŝƈ�������������řƎŗŕŮ»śƈ�Ŷ»ƈ�ūƏŬ»ţƈ�ŞŨƏƈƊ�řƊƈŲśƈ�řƎŗŕŮśƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉƄƈƔ
�������������Ɖ»ƈ�Ƒ»ž�Žŧ»ƎƆƅ�ŕŸŗś�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ŽƆśŦśƏ���ũƏŰƅŔ�řƊƈŲśƈ

�řŬŔũŧƅŔ� 

��ƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ũŕƔśŦŔ�řƇŧƂƔ�ƐŨƅŔ�ųŬƏƅŔƏ�ūƔũŧśƆƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ��řƎŗŕŮśƈƅŔ�ƌƔž�����

�ŗƆœŵ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ�Śƚś�ƁœƈƋ�ŘœƌŕœŬřƆƃœŕ�ũƒŧťřƄƃƍ����

� �ƇƎŬſƊōŗ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ŖƜųƅŔ�ƇƔŧƂś���
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� �ƌŠƏƈƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ���ƇƆŸƈƅŔƏ�ŖƜųƅŔ��� 

� �řƔţŕŲƔƙŔ�ŘũŬſƈƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ���ƇƆŸƈƅŔ��� 

 �ƃƅŨƅ�ŘũƔŝƄ�ųŕŬƏŌ�ƃŕƊƍ�ƉƔƈƆŸśƈƆƅ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇƔŧƂśƅƏ�� 

� ŬƏƅŔ�ƓŗŕśƄƅŔ�ų� 

� �ŚƔŬŕƄ�ƏƔŧŔũƅŔ�ƏŌ�ƉƏƔŪſƆśƅŔ�ƏŌ�ŢœŔũŮƅŕŗ�ƇƔŧƂśƅŔ� 

� �ũŔƏŧƗŕŗ�ŖŸƆƅŔ���¿ƔŝƈśƅŔ��� 

� �ŞŨŕƈƊƅŕŗ�řŠƅŕŸƈƅŔ� 

� �řƔƊŕƔŗƅŔ�ƇƏŬũƅŔ� 

� �ƇƆŸƈƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƓƎſŮƅŔ�ƇƔŧƂśƅŔ� 

� �ŖŕŸƅƗŔ� 

� �ũƏŰƅŔ� 

����������řƎŗŕŮ»śƈƅŔ�ƌƔž�ƇŧƂƔ�ƐŨƅŔ�ųŬƏƅŔƏ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ƇŧŦśŬƔ�ūũŧƈƅŔƏ
ŰŦƅ�ĻŕƂŗų�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌƏ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ůœŕ���

������������ƃ»ƅŨƏ�ƓƊŕŝƅŔ�ŞŨƏƈƊƅŔ�ƑƊŗśś�ƓƎž�ƉƔƂŗŕŬƅŔ�ƉƔŠŨƏƈƊƆƅ�řŝţŕŗƅŔ�űũŷ�¿ƜŦ�Ɖƈ
��������ƔƄ�űũŷ�Ɠž�Ŝţŗƅ�Ŕ�şƎƊƏ�řƂƔũųŗ�ũƔŬƔ�ƌƊƛ����ŜƔţśŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ŨƔſƊś�řƔſ

��űũŸŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ���ƇƒƆƄŶřƆƄƃ�ŗƌŕœŬřƆƃŒ�ƅƒťƀř�ŗƒŽƒƂ������œºƌƀƒŕűř�ƏºƄŵ�ĹŒŇœƈŕ�
ŚšŕƄƃ�����
Ō��ųƅŔ�������������ƉŌ�ƇŪƆƔ�ƇƆŸƅŔ�Ƒž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řſƅŌ�ƇƎƔŧƅ�ƉƏƄś�ƛ�ƉƔŨƅŔ�ŖƜ

�ƉƈŲśś�řƈŧƂƈƅŔ�ƋŨƍ�ŚŕƎŗŕŮśƈƆƅ�řųƔŬŗ�řƈŧƂƈ�ƇƎƅ�ƑųŸƔ����
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 �řƎŗŕŮśƈƅŔ�ŽƔũŸś���
 ������������ŚŕƎŗŕŮ»śƈƅŕŗ�řƊŕŸś»ŬƛŔ�ŖƜųƅŔ�ŽƅōƔ�ƉŌ�Əƍ�řƈŧƂƈƅŔ�ƋŨƎƅ�ƓƆƂŸƅŔ�¿ƔƆŸśƅŔ

�������Ŕ�ƇŔŧŦśŬƛŔ�ŕƎƊƏƈŧŦśŬƔƏ���ƇƔƆŸśƅŔ�Ƒž�ŕƎƊƏƈŧŦśŬƔ�Ƒśţ�����ƛ�Ɖō»ŗ�ŢƔţŰ»ƅ
�ŵƏŲƏƈƅŔƏ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ƉƔŗ�ĻŕƔžũţ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ŔƏŨŦōƔ� 

Ŗ��ƓƆƔ�ŕƈƄ�ŖƜųƆƅ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇƔŧƂś�����
 ������������ř»ƂƆŸśƈƅŔ�řƈƎƈƆƅ�ŖƜųƅŔ�ƋŕŗśƊŔ�ƌƔŠƏśƅ�ƃƅŨƏ�ĻƛƏŌ�ūũŧƅŔ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ũƄŨƔ

�řžŧƎśŬƈƅŔ�ŵƏŲƏƈƅŔ����
 �����������Ɖ»ƄƈƔ�řžƏƅōƈƅŔ�ũƔŻ�řƎŗŕŮśƈƅŔƏ���ŖƜųƆƅ�řžƏƅōƈ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇƔŧƂś�

�řžƏƅōƈ�ŢŗŰś�Ƒśţ�¿ƔŰŕſśƅŔ�ƏŌ�ƀƈŸƅŔ�űŸŗŗ�ŕƎƈƆŸś� 

 ������������Ɖ»ƈ�ŧ»ƔŪś�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ƋŨƎž�ŵƏŲƏƈƅŕŗ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�¿Űś�ƑśƅŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ƇŧƂś
ƃƅŨ�ŧŸŗ�ƓśōƔ�ŽƏŬ�ŕƈƅ�ŖƜųƅŔ�ŶƁƏś� 

 Ƌŧţ�ƑƆŷ�ŘŧţŔƏ�¿Ƅ�ƇŧƂś�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ŚŕſŰ� 

 ����������ŽƏŬ�ŕƎƊŌ�ŜƔţ�ƇŧƂś�ŵƏŲƏƈƅŔƏ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ƉƔŗ�řƆŝŕƈśƈƅŔ�řƆŗŕƂśƈƅŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ
ś�����ƇƆŸś»Ɔƅ�ƓśƕŔ�ƐƏśţƈƆƅ�řƂŗŕŬƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�Ɖƈ�¿ŕƂśƊƜƅ�ŖƜųƅŔ�ƋŕŗśƊŔ�ƃũţ

řŗŬŕƊƈƅŔ�ũƔŻ�ŚŕſŰƅŔ�ŔƏŸƁƏśƔƅ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ŧƎƈśƏ� 

 ��������������ŽƏ»Ŭ�ŚŕſŰ»ƅŔ�ƋŨ»Ǝž�Řŧţ�ƑƆŷ�ŘŧţŔƏ�¿Ƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ũƔŻ�ŖƜųƆƅ�ŧŧţƔ
�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇƆŸś�ŉŕƊŝŌ�şśƊś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�řœųŕŦ�ŚŔũƏŰś�ƒŌ�ŢţŰś� 

ƚŪƗŒ�ŧƍŮřƃŒ�Ƒż�ŘœƌŕœŬřƆƃŒƑƆ����
�����ĻŔŧƔŧŠ�ūƔƅ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ����������ūŕ»ƊƅŔ�Ŗ»ųŕŦ�ŕƈŧ»Ɗŷ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŕž

�������������Ɠ»ž�ƓƆƔŝƈśƅŔ�ūŕƔƂƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ůƏŰŦƅŔ�ƌŠƏ�ƑƆŷ�řƊƈŎƈƅŔ�řœſƅŔ�ŖųŕŦ�Ə�ĻŕŸƔƈŠ
��������������ƇƎŗƍũ»Ɣ�Ə�ũƔŦƅŔ�¿ƈŷ�Ɠž�ūŕƊƅŔ�ŖŻũƔ�Ə�ƉŕƍŨƘƅ�ƑƊŸƈƅŔ�ŖũƂƔƅ�ŘũƔŝƄ�ŶŲŔƏƈ

�����ũŮƅŔ�¿Ÿž�Ɖŷ�ŔƏŧŸśŗƔƅ�������ƑƅŕŸś�ĺŔ�¿ŕƁ�Ə�Ŕ�Ê¿ĿŝĄƈ������Ë¿ƔËŗ»ĄŬ�ƓËž�ĆƇąƎĿƅŔĄƏĆƈÉŌ�ĄƉƏŁƂËſƊąƔ�ĄƉƔËŨİƅ
������ąŉŕĿŮ»ĄƔ�ĆƉĄƈËƅ�ŁŽËŷŕĄŲąƔ�ąƌİƆƅŔĄƏ�ÈřČŗĄţ�ŁřÉœŕËƈ�ÈřĿƆąŗŇƊąŬ�Ĳ¿ŁƄ�ƓËž�É¿ËŗŕĿƊĄŬ�ĄŶĆŗĄŬ�ŇŚĿśĄŗŇƊÉŌ�ÈřČŗĄţ�Ë¿ĿŝĄƈĿƄ�ËƌİƆƅŔ
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��ĈƇƔËƆĄŷ�ĈŶËŬŔĄƏ�ąƌİƆƅŔĄƏ���ŘũƂŗƅŔ������������řƊŬţ�řœŕƈŸŗŬ�ŨŦōƔ�řƊŬţ�¿ŸſƔ�ƒŨƅŔ�ƉƈŎƈƅŕž
�¿ŝƈřŗţ�řœŕƈŸŗŬ�řŗţƅŔ�ƋŨƍ�şśƊśž�řŗţ�ŵũŪƔ�ƒŨƅŔ�¿ŠũƅŔ���

���ƑƅŕŸś�ƌƅƏƁƏ�����������Ëƌ»Ëŗ�ĿųĿƆĿśŇŦŕĿž�ËŉŕĄƈČŬƅŔ�ĆƉËƈ�ąƋŕĿƊŇƅĄŪŇƊÉŌ�ÈŉŕĄƈĿƄ�ŕĄƔŇƊčŧƅŔ�ËŘŕĄƔĄţŇƅŔ�Ê¿ĿŝĄƈ�ŕĄƈİƊËŏ
�����������ŕ»ĄƎĿžąũŇŦąŪ�ąűĆũÉōŇƅŔ�ŇŚĿŨĿŦÉŌ�ŔĿŨËŏ�ƑİśĄţ�ąƇŕĄŸŇƊÉōŇƅŔĄƏ�ąūŕİƊƅŔ�Ê¿ŁƄÍōĄƔ�ŕČƈËƈ�ËűĆũÉōŇƅŔ�ŁŚŕĄŗĿƊ���ŇŚ»ĿƊČƔČŪŔĄƏ�

���������������ĆƇ»Ŀƅ�ĆƉÉōĿƄ�ŔćŧƔËŰĄţ�ŕĄƍŕĿƊŇƆĄŸĄŠĿž�ŔćũŕĄƎĿƊ�ĆƏÉŌ�ŕĻƆĆƔĿƅ�ŕĿƊąũĆƈÉŌ�ŕĄƍŕĿśÉŌ�ŕĄƎĆƔĿƆĄŷ�ĄƉƏąũËŧŕĿƁ�ĆƇąƎİƊÉŌ�ŕĄƎŁƆĆƍÉŌ�ČƉĿŴĄƏ
������ĄƉƏąũİƄĿſĿśĄƔ�ÈƇĆƏĿƂËƅ�ËŚŕĄƔŋŇƅŔ�Ê¿ĐŰĿſŁƊ�ĄƃËƅĿŨĿƄ�ËūĆƈÉōŇƅŕËŗ�ĄƉŇżĿś���ūƊƏƔ��������Ū»ŷ�ĺŔ�ƌŗŮ�ŕƊƍƏ

��ƔƊŧƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�¿ŠƏ������������ũ»ųƈƅŔ�ŵŕųƂƊŔ�ŧŸŗƏ�ũƍŪŌƏ�ũƈŝŌ�ũųƈƅŔ�ƌƔƆŷ�¿ŪƊ�ŔŨŔ�ŵũŪƅŕŗ�ŕ
ƇƔƂŬ�ŕƎƔž�ƇƏƔƏ�ƇƔŸƊ�ŕƎƔž�ƇƏƔ�ŕƔƊŧƅŔ�ŘŕƔţƅŕž�ūŗƔƔƏ�ŵũŪƅŔ�ŽŠƔ���

���ƑƅŕŸś�ƌƅƏƁƏ������������ÈƇĆƏ»ĄƔ�ƓËž�ąŢƔĐũƅŔ�ËƌËŗ�ŇŚČŧĿśŇŮŔ�ÈŧŕĄƈĄũĿƄ�ĆƇąƎŁƅŕĄƈĆŷÉŌ�ĆƇËƎĐŗĄũËŗ�ŔƏąũĿſĿƄ�ĄƉƔËŨİƅŔ�Ê¿ĿŝĄƈ
ČƈËƈ�ĄƉƏąũËŧŇƂĄƔ�ŕĿƅ�ÈŽËŰŕĄŷąŧƔËŸĄŗŇƅŔ�Ê¿ŕĿƆČŲƅŔ�ĄƏąƍ�ĄƃËƅĿŨ�ÈŉĆƓĿŮ�ƑĿƆĄŷ�ŔƏąŗĄŬĿƄ�ŕ���ƇƔƍŔũŗŔ������

ƌŸƔƈŠ�ŶƔŲƔƏ�ŢƔũƅŕŗ�ũŝŕƊśƔ�ƒŨƅŔ�ŧŕƈũƅŕŗ�ũžŕƄƅŔ�¿ƈŷ�¿ŠƏ�Ūŷ�ĺŔ�ƌŗŮ�ŜƔţ���
����������������ĿřĄƈŕ»ĄŬÊŌ�Ə»ąŗÉŌ�ŕĿƊĿŝČŧĄţ�ËŉŕĿƆĄŸŇƅŔ�ąƉĆŗ�ąŧČƈĄţąƈ�ŕĿƊĿŝČŧĄţ�ƃƅŨ�Ɖƈ�ŘũƔŝƄ�¿ŕŝƈŌ�řƊŬƅŔ�Ɠž�Ə

��Ąŷ�ÈŧĆƔĄũąŗ�ĆƉĄŷ��������������Ƈ»ƎİƆƅŔ�ƑİƆĄŰ�ĐƓËŗİƊƅŔ�ËƉĄŷ�ƇƎŇƊĄŷ�ƇƎİƆƅŔ�ƓËŲĄũ�ƑĄŬƏąƈ�ƓËŗÉŌ�ĆƉĄŷ�ĿŘĄŧĆũąŗ�ƓËŗÉŌ�ĆƉ
��������������Ê¿»ËƈŕĄţĿž�Ëũ»ƔËƄŇƅŔ�ËťËžŕĿƊĄƏ�ËƃĆŬËƈŇƅŔ�Ë¿ËƈŕĄţĿƄ�ËŉĆƏČŬƅŔĄƏ�ËŢËƅŕČŰƅŔ�ËūƔËƆĄŠŇƅŔ�Ê¿ĿŝĄƈ�É¿ŕĿƁ�ĄƇİƆĄŬĄƏ�ËƌĆƔĿƆĄŷ

������ĿśĆŗĿś�ĆƉÉŌ�ŕČƈËŏĄƏ�ĄƃĄƔËŨĆţąƔ�ĆƉÉŌ�ŕČƈËŏ�ËƃĆŬËƈŇƅŔ�����������Ëũ»ƔËƄŇƅŔ�ŁťËžŕĿƊĄƏ�ĻřĄŗĐƔĿų�ŕćţƔËũ�ąƌŇƊËƈ�ĄŧËŠĿś�ĆƉÉŌ�ŕČƈËŏĄƏ�ąƌŇƊËƈ�Ąŵŕ
�ĻřĿŝƔËŗĿŦ�ŕćţƔËũ�ĄŧËŠĿś�ĆƉÉŌ�ŕČƈËŏĄƏ�ĄƃĄŗŕĄƔËŝ�ĿƀËũĆţąƔ�ĆƉÉŌ�ŕČƈËŏ�ƒũŕŦŗƅŔ�ŢƔţŰ�����������

����������ƋũƔŻ�Ɠž�ŶƈśŠś�ƛ�řŸŗũŌ�¿ŝƈƅŔ�Ɠž�ŶƈśŠƔ�Ə������Ŵ»ſƆƅŔ�ŪŕŠƔŏ�����řŗŕ»Űŏ�Ə
�ƑƊŸƈƅŔ���ƌƔŗŮśƅŔ�ƉŬţ�Ə��řƔŕƊƄƅŔ�ŘŧƏŠ�Ə���

ŚŔŪƔƈƈ�Ə�ůœŕŰŦ�řƔƊŊũƂƅŔ�¿ŕŝƈƘƅ�Ə���
��������������Ə�ŧƏ»ŠƏƈƅŔ�ŚŕŬƏŬ»ţƈƅŔ�ũ»ƔŦśƔ�ƉŊũƂƅŕž�Ə�řƔŸƁŔƏƅŔ�Ə�řƁŧƅŕŗ�ƇŬśś�ƓƎž

���ŕƎžŕŰƏōŗ�ŕƎŲũŸƔ�������������ŧƔũƔ�ŕƈ�ƑƆŷ�ĻŕţŲŔƏ�ĻŔŧƍŕŮ�ƉƏƄśƅ�¿ŕŝƈƅŔ�Ɠž�ŕƎŸŲƔ�Ƈŝ���Ə
���������ƉŕŬƊƙŔ�ūſƊ�Ƒƅŏ�ŘũƏŰƅŔ�ŖƔũƂśŗ�ƇśƎś�řƔƊŊũƂƅŔ�¿ŕŝƈƗŔ������Ű»ƅŔ�ƋŨƍ�ŵŪśƊś�Ə�ŘũƏ

���řŸƔŗųƅŔ�Ɖƈ�����������¿ŗŕƊŬ�ŶŗŬ�ŚŗƊś�ƓśƅŔ�řŗţƅŔ�ŧŠś�ŕƎśŕŗƊ�Ɖƈž������řŗƔųƅŔ�ŘũŠŮƅŔ�ŧŠƊ�Ə
����řŝƔŗŦƅŔ�ŘũŠŮƅŔ�Ə�������ŞũŦŌ�ƒŨƅŔ�ŵũŪƅŔ�Ə����������Ə�ũŕ»ƈţƅŔ�Ə�Řũ»ƂŗƅŔ�ŕƎśŕƊŔƏƔţ�ƉƈƏ

�ŖƆƄƅŔ���ŧƍŧƎƅŔ�ŕƍũƔų�Ɖƈ�Ə��řƆƈƊƅŔ�ŕƎśŔũŮţ�ƉƈƏ��ŕƍũƔŻ�Ə�����
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���������ŖƔŻũśƅŔ�Əƍ�řƔƊŊũƂƅŔ�¿ŕŝƈƗŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�Ə�������Ŗ»ƔƍũśƅŔ�Ə����ŧŰ»Ƃŗ
�ƑƅŕŸś�ƌƅƏƁ�Ɠž�ŕƈƄ�ūſƊƅŔ�Ɠž�ũƔŝōśƅŔ ���Ąŉŕ»ĄƔËƅĆƏÉŌ�Ëƌ»İƆƅŔ�ËƉƏąŧ�ĆƉËƈ�ŔƏŁŨĿŦİśŔ�ĄƉƔËŨİƅŔ�Ê¿ĿŝĄƈ

�����������ĄƉƏąƈĿƆĆŸĄƔ�ŔƏŁƊŕĿƄ�ĆƏĿƅ�ËŚƏąŗĿƄŇƊĄŸŇƅŔ�ŁŚĆƔĄŗĿƅ�ËŚƏąƔąŗŇƅŔ�ĄƉĄƍĆƏÉŌ�ČƉËŏĄƏ�ŕĻśĆƔĄŗ�ŇŚĿŨĿŦİśŔ�ËŚƏąŗĿƄƊĄŸŇƅŔ�Ë¿ĿŝĄƈĿƄ�
��ŚƏŗƄƊŸƅŔ�����

��ŕŸś�¿ŕƁ�Ə��Ƒƅ������������ŕ»ĄƎĿƁĆƏĿž�ŕĄƈĿž�ĻřĄŲƏąŸĄŗ�ŕĄƈ�ŕĻƆĿŝĄƈ�ĄŖËũĆŲĄƔ�ĆƉÉŌ�ƓËƔĆţĿśĆŬĄƔ�ŕĿƅ�ĄƌİƆƅŔ�ČƉËŏ
���������������ĄŧŔĄũÉŌ�ŔĿŨŕ»Ąƈ�ĄƉƏŁƅƏŁƂĄƔĿž�ŔƏąũĿſĿƄ�ĄƉƔËŨİƅŔ�ŕČƈÉŌĄƏ�ĆƇËƎĐŗĄũ�ĆƉËƈ�ıƀĄţŇƅŔ�ąƌİƊÉŌ�ĄƉƏąƈĿƆĆŸĄƔĿž�ŔƏŁƊĄƈŊ�ĄƉƔËŨİƅŔ�ŕČƈÉōĿž

�����ËŝĿƄ�ËƌËŗ�ı¿ËŲąƔ�ŕĻƆĿŝĄƈ�ŔĿŨĄƎËŗ�ąƌİƆƅŔ������������ĄƉƔËƂ»ËŬŕĿſŇƅŔ�ŕ»İƅËŏ�Ëƌ»Ëŗ�ı¿ËŲ»ąƔ�ŕĄƈĄƏ�ŔćũƔËŝĿƄ�ËƌËŗ�ƒËŧĆƎĄƔĄƏ�ŔćũƔ�
��ŘũƂŗƅŔ�����

���ƑƅŕŸś�ƌƅƏƁƏ����������Ê¿ËƈĆţĄƔ�ËũŕĄƈËţŇƅŔ�Ë¿ĿŝĄƈĿƄ�ŕĄƍƏŁƆËƈĆţĄƔ�ĆƇĿƅ�ČƇŁŝ�ĿŘŔĄũĆƏİśƅŔ�ŔƏŁƆĐƈąţ�ĄƉƔËŨİƅŔ�Ê¿ĿŝĄƈ
�������İƆƅŔ�ËŚŕĄƔŋËŗ�ŔƏąŗİŨĿƄ�ĄƉƔËŨİƅŔ�ËƇĆƏĿƂŇƅŔ�Ê¿ĿŝĄƈ�ĄūÍœËŗ�ŔćũŕĿſĆŬÉŌ�������ĄƉƔËƈËƅŕ»İŴƅŔ�ĄƇĆƏ»ĿƂŇƅŔ�ƒËŧĆƎĄƔ�ŕĿƅ�ąƌİƆƅŔĄƏ�Ëƌ�

��řŸƈŠƅŔ����
������������ƑƆŷ�ŚŕƔœŪŠƅŔ�űũŷ�Ɠž�řŰƂƅŔ�Ŷŗŕų�ƉŕƔţƗŔ�ŖƆŻŌ�Ɠž�¿ŕŝƈƗŔ�ŨŦōś�Ə�

��������¿ŕŝƈƗŔ�ŽƔŝƄś�Ɖƈ�ŖũŸƅŔ�ŧƊŷ�ŽƏƅōƈƅŔ�ūƄŷ�������ƓŗƊƅŔ�şŬƊ�ŧƁ�Ə�����ƌ»ƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ
�ƇƆŬ�Ə������ƉŊũƂƅŔ�Ɛŧƍ�ƑƆŷ����������Ŕ�Ũ»ŦōƔ�Ə»ţƊ�ƑƆŷ�řƔƏŗƊƅŔ�řƆŝƈƗŔ�ŚŉŕŠž���Ə�Ŗŕ»ŗƅƗ

���������ŕƎƊƈ�řƔƏŗũś�ŽŔŧƍŌ�Řŧŷ�řƔƏŗƊƅŔ�Ə�řƔƊŊũƂƅŔ�¿ŕŝƈƘƅ�������ƉŕƍŨƗŔ�Ƒƅŏ�ƑƊŸƈƅŔ�ŖƔũƂś��
������ƑƊŸƈƆƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�Řũŕŝŏ�Ə�������řƔƊŕŗũƅŔ�ŽųŔƏŸƅŔ�řƔŗũś�Ə������¿»ƂŸƅŔ�řƔŗũś�Ə

��������ƇƔƆŬƅŔ�ƓƂųƊƈƅŔ�ūŕƔƂƅŔ�Ə�ŢƔţŰƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ��������ƉŔŧ»ŠƏƅŔ�Ə�ŽųŔƏŸƅŔ�ƃƔũţś�Ə
šƜŰƅŔ�Ə�ũƔŦƅŔ�ƏţƊ���

�����������ƇŧŦśŬś�ŚŔŧũŠƈƅŔ�Ə�ƓƊŕŸƈƅŔ�ŢƔŲƏśƅ�ŚŕƎƔŗŮśƅŔ�Ə�řƆŝƈƗŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�Ə
��������������ƓƊŕ»ŸƈƅŔ�Ə�ũŕ»ƄžƗŔ�ƉƔ»ŗ�Śŕ»ƁƜŸƅŔ�ŪŔũŗƙ���ŚŕųųŦƈƅŔƏ�řƔţƔŲƏśƅŔ�ƇƏŬũƅŔ
���������������ĄƇİƆĄŬĄƏ�ËƌĆƔĿƆĄŷ�ƇƎİƆƅŔ�ƑİƆĄŰ�ËƌİƆƅŔ�Ê¿ƏąŬĄũ�ŕĿƊĿƅ�İųĿŦ�É¿ŕĿƁ�ÈŧƏąŸĆŬĄƈ�ËƉĆŗ�ËƌİƆƅŔ�ËŧĆŗĄŷ�ŕĿƊĄũĄŗŇŦÉŌ�řſƆśŦƈƅŔ

ĄƔ�����������������ËƋËŨĄƍ�É¿ŕĿƁ�ČƇŁŝ�ËƌËƅŕĄƈËŮ�ĆƉĄŷĄƏ�ËƌËƊƔËƈĄƔ�ĆƉĄŷ�ŕĻųƏŁųŁŦ�İųĿŦ�ČƇŁŝ�ËƌİƆƅŔ�Ê¿ƔËŗĄŬ�ŔĿŨĄƍ�É¿ŕĿƁ�ČƇŁŝ�ŕĔųĿŦ�ŕćƈĆƏ
�����������ŕĿƆĿś�ČƇŁŝ�ËƌĆƔĿƅËŏ�ƏąŷĆŧĄƔ�ĈƉŕĿųĆƔĿŮ�ŕĄƎŇƊËƈ�È¿ƔËŗĄŬ�Ĳ¿ŁƄ�ƑĿƆĄŷ�Ç¿ąŗąŬ��������ŕćƈƔËƂĿśĆŬ»ąƈ�ƓËųŔĄũ»ËŰ�ŔĿŨĄƍ�ČƉÉŌĄƏ

İśĿś�ŕĿƅĄƏ�ąƋƏąŸËŗİśŕĿž�ËƌËƆƔËŗĄŬ�ĆƉĄŷ�ĆƇŁƄËŗ�ĿƀČũĿſĿśĿž�É¿ąŗčŬƅŔ�ŔƏąŸËŗ���ƓƈŔũŧƅŔ�ƉƊŬ���������
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�������������Ƈ»ƎİƆƅŔ�ƑİƆĄŰ�ĐƓËŗİƊƅŔ�ËƉĄŷ�ŕĄƈƈƎŇƊĄŷ�ƇƎİƆƅŔ�ƓËŲĄũ�ÈũƔËŮĄŗ�ĄƉĆŗ�ĄƉŕĄƈĆŸıƊƅŔ�ŕĿƊĿŝČŧĄţ�ĻŕŲƔŌƏ
���������ŕĄƎƔËž�ËŶËƁŔĄƏŇƅŔĄƏ�ËƌİƆƅŔ�ËŧƏąŧąţ�ƑĿƆĄŷ�ËƇËœŕĿƂŇƅŔ�Ê¿ĿŝĄƈ�É¿ŕĿƁ�ĄƇİƆĄŬĄƏ�ËƌĆƔĿƆĄŷ�������Ƒ»ĿƆĄŷ�ŔƏąƈĄƎĿś»ĆŬŔ�ÈƇĆƏĿƁ�Ë¿ĿŝĄƈĿƄ�

�������������ĄƉËƈ�ŔĆƏĿƂĿśĆŬŔ�ŔĿŨËŏ�ŕĄƎËƆĿſĆŬÉŌ�ƓËž�ĄƉƔËŨİƅŔ�ĄƉŕĿƄĿž�ŕĄƎĿƆĿſĆŬÉŌ�ĆƇąƎąŲĆŸĄŗĄƏ�ŕĄƍŕĿƆĆŷÉŌ�ĆƇąƎąŲĆŸĄŗ�ĄŖŕĄŰÉōĿž�ÈřĿƊƔËſĄŬ
������������ĿƅĄƏ�ŕĻƁĆũĿŦ�ŕĿƊËŗƔËŰĿƊ�ƓËž�ŕĿƊŇƁĄũĿŦ�ŕİƊÉŌ�ĆƏĿƅ�ŔƏŁƅŕĿƂĿž�ĆƇąƎĿƁĆƏĿž�ĆƉĄƈ�ƑĿƆĄŷ�ŔƏčũĄƈ�ËŉŕĄƈŇƅŔ����ŕĿƊĿƁĆƏĿž�ĆƉĄƈ�ËŨÍŎŁƊ�ĆƇ

��������������ŕ»ćŸƔËƈĄŠ�ŔĆƏĄŠĿƊĄƏ�ŔĆƏĄŠĿƊ�ĆƇËƎƔËŧĆƔÉŌ�ƑĿƆĄŷ�ŔƏŁŨĿŦÉŌ�ĆƉËŏĄƏ�ŕćŸƔËƈĄŠ�ŔƏŁƄĿƆĄƍ�ŔƏąŧŔĄũÉŌ�ŕĄƈĄƏ�ĆƇąƍƏŁƄąũŇśĄƔ�ĆƉËŐĿž
��ƒũŕŦŗƅŔ�ŢƔţŰ����������������ŖƔũƂśƅ�ƓƆƔŝƈśƅŔ�ƌƔŗŮśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŘũƏũŲ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�Ə�

��������ůƊƅŔ�Ɖƈ�ŘŧƔŧŠ�ƉŕŸƈ�ŖŕŬśƄŔ�Ə�ŕƍũƔŬƔś�Ə�ƓƊŕŸƈƅŔ�������¿ŕ»ŝƈƅŔ�¿Ɣŗ»Ŭ�ƑƆŷ�ƉƄƈƔž�
ƇƜŬƙŔ�ƉŕƄũŌ�Ɖƈ�ƉƄũ��ŕƎƔƆŷ�ŖśƄ�ŧŷŔƏƁ�ūƈŦ�ƌƅ�ŉŕƊŗŗ�ƇƜŬƙŔ�ƉŕƄũŌ�¿Ɣŝƈś���

��������������ƌƔŗŮś�řƔƈƍŌ�ƑƆŷ�ŔŧƄŌ�řƔƏŗƊƅŔ�řƊŬƅŔ�Ə�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ƉŌ�ƀŗŬ�ŕƈƈ�ŢŲśƔ�Ə
�������ƇƆŸśƅŔ�Ə�ƇƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�¿ƔŝƈśƅŔ�����������ũƏ»ƈƗŔ�Ɖƈ�ĻŔũƔŝƄ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŖũƁ�ŜƔţ�Ə

��ƎƊƈ�řƔŧƂŸƅŔ�Ƒśţ������������ŧƍŕŮ»ƈƅŔ�Ŷ»ƁŔƏƅŔ�Ɖ»ƈ�¿»ŝƈƅŔ�ŖũŲ»ŗ�ƉŔŧŠƏƅŔ�Ə�¿ƂŸƅŔ�Ƒƅŏ�ŕ
ūƏƈƆƈƅŔ���

������¿ƏŬũƅŔ�ũƔƏŰś�ũƈ�ŧƁ�Ə�����ƇƆŬ�Ə�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�����řƔƈƜŬƙŔ�ƓƊŕŸƈƅŔ�űŸŗƅ
��������ũƔƏŰśƅŔ�ƉŬţ�Ə�ƇŬũƅŔ�Ə�ŘũŕŮƙŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ����������É¿ŕ»ĿƁ�É¿ŕ»ĿƁ�ÈũƔËŮĄŗ�ËƉĆŗ�ËƉŕĄƈĆŸıƊƅŔ�ŕĿƊĿŝČŧĄţ

������ËƌĆƔĿƆĄŷ�ƇƎİƆƅŔ�ƑİƆĄŰ�ËƌİƆƅŔ�Ê¿ƏąŬĄũ��������ĆƇËƎËſŁųŕ»ĄŸĿśĄƏ�ĆƇËƎËƈąţŔĄũĿśĄƏ�ĆƇËƍĐŧŔĄƏĿś�ƓËž�ĄƉƔËƊËƈÍŎąƈŇƅŔ�Ê¿ĿŝĄƈ�ĄƇİƆĄŬĄƏ
���������������ŕĿƊĿŝČŧ»Ąţ�Ƒ»ČƈąţŇƅŔĄƏ�ËũĄƎČŬƅŕËŗ�ËŧĄŬĄŠŇƅŔ�ąũËœŕĄŬ�ąƌĿƅ�ƑĄŷŔĄŧĿś�ĈƏĆŲąŷ�ąƌŇƊËƈ�ƑĿƄĿśŇŮŔ�ŔĿŨËŏ�ËŧĄŬĄŠŇƅŔ�Ê¿ĿŝĄƈ

������ËƉĄŷ�ÈŽĐũĿųąƈ�ĆƉĄŷ�ĈũƔËũĄŠ�ŕĿƊĄũĄŗŇŦÉŌ�čƓËƆĿŴŇƊĄţŇƅŔ�ŁƀĄţĆŬËŏ��������ËƉ»Ąŷ�ÈũƔËŮĄŗ�ËƉĆŗ�ËƉŕĄƈĆŸıƊƅŔ�ËƉĄŷ�ĐƓËŗĆŸİŮƅŔ�
�ËƋËƏĆţĿƊËŗ�ĄƇİƆĄŬĄƏ�ËƌĆƔĿƆĄŷ�ƇƎİƆƅŔ�ƑİƆĄŰ�ĐƓËŗİƊƅŔ�ƇƆŬƈ�ŢƔţŰ����������

���������������ŶƔƈŠ�ƌƅ�ŚũžŔƏś�ŔŨŏ�ƛŏ�ƌžŔŧƍŌ�ƀƂţƔ�ƛ�ƒƏŗũśƅŔ�şƎƊƅŔ�ƉŌ�ŧƄŎƊ�ƃƅŨ�Ɖƈ�Ə
���������ŔŧŦśŬŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�Ə�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�Ɠž�řƔŬŕŬƗŔ�ũŰŕƊŸƅŔ���¿ƔŝƈśƅŔ�ƌƔŗŮś�Ƈ

ƇƎƅ�ƇŧƂƔ�ŕƈ�ƇƎž�ƑƆŷ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŘŧŷŕŬƈƅ�řƆŝŕƈƈƅŔ�ƏŌ���
��
��
��
��
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��������������Ə�ŕ»Ɗƅ�ƑƅƏƗŔ�řŬũŧƈƅŔ�ŚŸŗśŔ�ŽƔƄ�ŕƊƅ�ŢŲśƔ�ƀŗŕŬƅŔ�űũŸƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�Ə
řſƔũŮƅŔ�řƊŬƅŔ�Ə�ƉŊũƂƅŔ�ƓƍƓƍƏ�ŽŔŧƍŌ�ŘŧŸƅ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ŖƏƆŬŌ����

 �řƈƏƆŸƈƅŔ�¿ƔŰƏś��
 �ƋŕŗśƊƛŔ�Řũŕŝŏ��
 ��ŖƔƍũśƅŔ�Ə�ŖƔŻũśƅŔ��
 ƑƊŸƈƅŔ�ŖƔũƂś���
 �ūſƊƅŔ�ƌƔžũś��
 �řŴŸƅŔ�Ə�ŘũŗŸƅŔ�ŨŦŌ��

řƔƎƔŗŮśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ŖŬśƄƊ�ƃƅŨƅ��
 �ŢƔţŰƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�¿ƂŸƅŔ�řƔŗũś��
 �ƇƔƆŬƅŔ�ƓƂųƊƈƅŔ�ūŕƔƂƅŔ��
 ųŕŸƅŔ�Řũŕŝŏ�ƇƆŸśƅŔ�Ə�ƇƆŸƅŔ�Ŗţƅ�ƉŔŧŠƏƅŔ�Ə�Ž��
 ŕƎŗƊŔƏŠ�Ə�ŕƎƅŕƄŮŌ�¿Ƅŗ�řžũŸƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ���
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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Ĺœśƃœś�ŗƒƆƄŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ��
�Ŕ�ũŗśŸś������������ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ūŕŬƗŔ�Ɠƍ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅ����ƇƏ»ƎſƈƅŔ�ƉƔƏƄś�ŌŧŗƔ�Ə

���������������ƌ»ŗ�řųƔţƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖƈ�ƌƅƏţ�ŕƈ�ŽŕŮƄśŬŔ�¿ſųƅŔ�¿ƏŕţƔ�ŕƈŧƊŷ��řƅƏſųƅŔ�Ɖƈ��
���������������ŚŕƔƏśŬ»ƈ�Ŷ»ƔƈŠƅ�ÆĻŕ»ƈŕƍ�ĻŕƔƏŗũś�ŕžŧƍ�Ə�řţƆƈ�ŘũƏũŲ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƇƆŸś�ŢŗŰŌ�ƃƅŨƅ

ƇƆŸśƅŔ���
��ũƔŕƈ�ŪƏƆƄ�ŽƔũŸś�1985�����ƓƈƆŸƅŔ�ƇƏƎſƈƆƅ��ƏƄśƔ����ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ƇƏƎſƈƅŔ�Ɖ

��������������ŚŕƔƆƈŸƅŔ�Ə�ũŕƄžƗŔ�Ə�ŜŔŧţƗŔ�Ə�ŉŕƔŮƗŕƄ�ũŝƄŌ�ƏŌ�ŧţŔƏ�ƉŕƔƄ�¿Əţ�ŧũſƆƅ�řƈŴƊƈƅŔ
�����������ŚŕƊœŕƄƅŔ�Ɖƈ�ŽŰ�ƏŌ�ůŕŦƅŔ�ƉŕƔƄƅŔ�ŪƔƔƈś�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�ƉƄƈś�ƓśƅŔ�Ə������ƌ»ƊƔŸś�Ə�ŕƈƄ

ŕƎƊƔŗ�ŕƈƔž�ŽŕƊŰƗŔ�ƏŌ�ŚŕƊŕƔƄƅŔ�ƃƆś�ųŗũ�ƑƆŷ����ƉƏũŦŊƏ�ƏƊŔŪũŕƈ�����������
��

��ŚŕſƔũŸś�ŚŧŧŸś�Ə���������ƑƆŷ�ƇƏƎſƈƆƅ�ũŴƊƔ�řƔƂųƊƈƅŔ�řƔţŕƊƅŔ�Ɖƈž�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�
��ƌƊŌ��������������Ə�ŜŧŔƏ»ţƅŔ�Ə�ŉŕƔŮƗŔ�řŷƏƈŠƈ�ŪƔƈś�řƄũśŮƈ�ŚŕƈŬ�Ə�ůœŕŰŦ�řŷƏƈŠƈ

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�Ɖƈ�ŕƍũƔŻ�Ɖŷ�ŪƏƈũƅŔ����
���ƌžũŷ�ŕƈƄ�����ŧƔŸŬ�Ə�ƉŬţ13:1998��������ŉŕƔ»ŮƗŔ�Ɖƈ�ŘũƈŪ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƌƊōŗ

�������ŔũƔŝƈƅŔ�ƏŌ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ƏŌ�ŜŧŔƏţƅŔ�ƏŌ�ŪƏƈũƅŔ�ƏŌ����ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ƏŌ�Ś�����ŕƎŲŸŗ�Ŷƈ�ŚŸƈŠ
ƉƔŸƈ�Ūƈũ�ƏŌ�ƇŬŕŗ�ŕƎƔƅŏ�ũŕŮƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�řƄũśŮƈ�ůœŕŰŦ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�űŸŗƅŔ����

�ŕƎśžũŷ�ŕƈƄ����ŭƏŻ�ƏŗŌ (9:1998�ŕƎƊŌ������Ə�ŉŕƔ»ŮŌ�ř»ŷƏƈŠƈƅ�ŽƔƊŰ»ś
���������������ƏŌ�ĻŕƈŬŔ�ƓųŸś�Ə�ŕƈƎƊƔŗ�ƃũśŮƈ�ũŰƊŷ�ƏŌ�řſŰ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�řƊƔŸƈ�řœž�Ɠž�ŽƁŔƏƈ

ƊŸƅŔ�ŔŨƎƅ�ũƔŮƔƅ�ĻŔŪƈũ�ƏŌ�ĻŕƊŔƏƊŷƃũśŮƈƅŔ�ũŰ����
�������ŕƎƊōŗ�ŕƎžũŸƔž�ŚŕţƆųŰƈƅŔ�ƇŠŸƈ�ŽƔũŸś�ŕƈŌ��������ƏŌ�ř»ƈƆƄŗ�ƌƊŷ�ũŗŸƔ�ŧƔŧŠś

��������������řƄũśŮ»ƈ�ůœŕŰŦ�Ə�ŚŕƈŬŗ�ŪƔƈśś�ŵŔƏƊŌ�ƏŌ�ŉŕƔŮŌ�řŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�Ūƈũ���ƏŌ
���������řƊƔŸƈ�Śŕœž�ŕƎŸƈŠś�ƓśƅŔ�ŵŔƏƊƗŔ�ƏŌ�ŉŕƔŮƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�Ɠƍ�������¿»ƈŠƅŔ�Ə�ƓƊŕƂƆƅŔ

230:1999����
��
��
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����ŕƎśžũŷ�ŕƈƄ�Ə��ŢŗŰ�����������ŕƎƊōŗ���������Ɖ»ŷ�ŧũ»ſƆƅ�¿ŰƔ�ƓƆƂŷ�ũƏŰś
��������������ŉŕƔ»ŮŌ�Ə�ŽƁŔƏƈ�Ɖƈ�řƄũśŮƈƅŔ�ŕƎŰœŕŰŦ�ƑƆŷ�Ə�ŕƎƔƆŷ�ŽũŸśƔ�Ə�ƌŬŔƏţ�ƀƔũų

ŘũƄſƅŔ�ƋŨƎƅ�ƑųŸƔ�ƉŔƏƊŷ�ƏŌ�¿ƄŮ�ƏŌ�Ūƈũ�¿ƜŦ�Ɖƈ����
����ƌžũŷ�ŕƈƄ�Ə��ƑŬƔŷ��������ƌƊōŗ���������ƏŌ�ĻŕŴſƅ�ƏŌ�ĻŔŪƈũ�ƓųŸƔ�ƓƆƂŷ�ũƏŰś

��������ƌ»ƅ�ŘŪ»ƔƈƈƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�řƈœŕƁ�ŘũƄž�ƏŌ�ĻŕƈŬŔ����Ŷ»ƔƈŠś�ƀ»Ɣũų�Ɖ»ŷ�
������������¿ŕ»ƈƍŏ�Ə�ŘŪƔƈƈƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�ƑƆŷ�ŧƔƄōśƅŔ�Ə�ŘũƍŕŴƅŔ�ũŰŕƊŸƅ�řƄũśŮƈƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ

ŘŪƔƈƈ�ũƔżƅŔ�ŚŕſŰƅŔ����
�� ŕƎžũŷƏ�����ŚŕƔƆƈŷƏ�ƌƅƜŠ�ƏŗŌ��2002��67���ŕƎƊōŗ��������Ɛŧ»ƅ�ƉƏƄśƔ� ŕƈ�Əƍ

ŚŕƔƆƈŷ�ƏŌ�ŚŔũŕŗŷ�ƏŌ�ŚŕƈƆƄŗ�ųŗśũƔ�ƇƎžƏ�ƑƊŸƈ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ���
���ŕƎžũŷƏ�ŕƈƄ��ƉƏśƔŪ78:2004�����ŕƈ�ƌƊōŗ������ƇƎžƏ�ƑƊŸƈ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�Ɛŧƅ�ƉƏƄśƔ

řƊƔŸƈ�řƔƆƈŷ�ƏŌ�Řũŕŗŷ�ƏŌ�řƈƆƄŗ�ųŗśũƔ���
��
ŕƎžũŷƏ���ŘŧƔŔŪ�ƏŗŌ29:2006��ŕƎƊōŗ�����������Ūƈũ�ƏŌ�Ŵſƅ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌƊŷ�ũŗŸƔ�ƓƆƂŷ�ũƏŰś�

��������������¿ƍŕŠś�Ŷƈ�ũŝƄŌ�ƏŌ�řƊƔŸƈ�řſŰ�Ɠž�ƃũśŮś�ŜŧŔƏţƅŔ�ƏŌ�ŚŕƊœŕƄƏ�ŉŕƔŮŌ�řŷƏƈŠƈ�ƏŌ
ƐũŦƛŔ�ŚŕſŰƅŔ���

��
ŚŕſƔũŸśƅŔ�ŖƆŻŔ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ŴţƜśƏřƔśƛŔ�ųŕƂƊƅŔ�ƑƆŷ�ŚƂſśŔ����

� ƇƆŸśƈƅŔ�Ɛŧƅ�ƉƏƄśƔ�ũƏŰś�ƇƏƎſƈƅŔ���
� ƇƎžƏ�ƑƊŸƈ�ũƏŰśƅŔ�¿ƈŮƔ� 

��
� ����������ŚŕſŰƅŔƏ�ũŕƄžƗŔ�Ə�ŜŔŧţƗŔ�Ə�ŉŕƔŮƛŔ�řŷƏƈŠƈ�ƓƈƆŸƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�¿ƈŮƔ

��������������ƏŌ�ŚŕƈƆƄŗ�¿ŝƈśś�ŘũƄž�ƏŌ�ĻŕƈŬŔ�ƏŌ�ĻŕŴſƅ�ƏŌ�ĻŔŪƈũ�¿ƄŮ�ƑƆŷ�ƉƏƄś�ƓśƅŔƏ
ŕƎƊƔŗ�ŕƈƔž�ųŗũƅŔ�ƇśƔ�ŚŕƔƆƈŷ�ƏŌ�ŚŔũŕŗŷ���

��
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ŕƊŗƏ�����ƀŗŬ�ŕƈ�ƑƆŷ�ćŉ����řŝţŕŗƆƅ�ƓœŔũŠƙŔ�ŽƔũŸśƅŕž������ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ƉŌ�Ƒ»Ɔŷ�ůƊƔ
���Ɠƍ�řƔƈƆŸƅŔ��������������¿ŰƏśƅŔ�ƇśƔ�řƊƔŸƈ�ŘũƄſƅ�ĻŕƈŬŔ�ƏŌ�ĻŕŴſƅ�ƏŌ�ĻŔŪƈũ�ƓųŸƔ�ƓƆƂŷ�ũƏŰś�

��������ƅŔ�ŚŕſŰ»Ɔƅ�ŽƔƊŰśƅŔ�Ə�ŪƔƔƈśƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�Ɖƈ�ŕƎƔƅŏ�������řƄũśŮ»ƈƅŔ�ũ»ƔŻ�Ə�řƄũśŮ»ƈ
ŚŕŷƏƈŠƈƆƅ���

��
�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ƇƒƍƂř�ŘœƒƍřŪƆ��ƇƍŧŤňƍ�ƍƈŒŨŧœƆ����:�������

����������������Ōŧ»ŗś�Ɠ»śƅŔƏ�ř»žũŸƈƅŔ�Ə»ƈƊƅ��ƇƏ»Ɔŗ�ŚŕƔƏśŬƈ�ũƔŕŬś�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔƏƄś�ŚŕƔƏśŬƈ
ŧũŠƈƅŔ�Ƈŝ�ūƏŬţƈƅŔ�ƌŗŮž�ūƏŬţƈƅŕŗ�����

�����ŖŕśƄ�Ɖŷ�ƜƂƊ�Ə���ƇƍŧŤňƍ�ƍƈŒŨŧœƆ����������������ř»ŸŗũŌ�ũƔŕ»ƈ�ŪƏƆƄ�ũũƂƔ�
ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔƏƄśƅ�ŚŕƔƏśŬƈ���

�� ūƏŬţƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ���
�� ƓƂŗŕųśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ� 

�� ƓſƔƊŰśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ� 

�� �ƐƏśŬƈƅŔŧũŠƈƅŔ�ƒŪƈũƅŔ� 

��
�ƇŬƁ�ūƔũŧśƅŔ�űŔũŻƗƏ����ũƔŕƈ�ŪƏƆƄ1985��ŚŕƔƏśŬƈ�řŝƜŝƅ�ƇƔƍŕſƈƅŔ���

�� ƓƂŗŕųśƅŔ�Ə�ƓŬţƅŔ�ƉƔƔƏśŬƈƅŔ�ƑƆŷ�ƇƏƎſƈƅŔ�ŪŪŸś�ƑƅƏƗŔ�řƆţũƈƅŔ���
�� ƓſƔƊŰśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�řƔŔŧŗ�Ɠƍ�řƔƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ� 

�� ŪƏƈũƅŔ�Ə�ŧƔũŠśƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�řŝƅŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ� 

��ŧƂśŸƔ��ũƔŕƈ�ŪƏƆƄ������ƛ�řŗƆųƅŔ�ƉŌ����������Ƒ»Ɔŷ�ř»ƔƈƔŧŕƄƗŔ�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ŔƏŗŬ»śƄƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ
��������ĻŔŧŧţƈ�ĻŕŬƔũŧś�ŔƏƂƆś�ŔŨŏ�ƛŏ�ŘŧũŠƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ����������ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ű»Ÿŗ�ƃŕ»Ɗƍ�ƉŌ�Ə

ũŮŕŗƈƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�ƑƆŷ�ƓŰŸśŬś�ŘŧũŠƈƅŔ���
��

�������������řƔ»ŬŕŬƗŔ�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ƉƔƏ»Ƅś�Ɠž�ūŕŬƗŔ�Ɠƍ�ƑƅƏƗŔ�řƆţũƈƅŔ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ŴţƜśƏ
������ž�řƔƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŕƎƔƆŷ�ƑƊŗƔ�Ə�ŖƅŕųƆƅ����������Ž»ƔŴƏś�ƉŌ�ŧ»ŠƊ�Ɖ»Ƅƅ�Ə�řŝƅŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŕ
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������������řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�ũƔƏųś�ƇśƔ�ƛ�ƃƅŨƅ�ŽƔŸŲ�řƔŬŔũŧƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�¿ŦŔŧ�řŝƅŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ
�����������ƇƆŸƈƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�řſƔŸŲ�ŘũƏŰŗ�ƒŪƈũƅŔ�Ə�ƒŧƔũŠśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ

ĻŕŲƔŌ�ƒŧƔũŠśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�ũƔƏųś�Ɠž�ƇƍŕŬƔ�Ƈƅ�ĻŕŲƔŌ���
 

��������������řŗŰ»Ŧ�řƔ»ŲũŌ�ũƔžƏś�Ɠž�ŧŷŕŬś�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�řƔƈƍŌ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�Ɛũś�Ə
ƛřƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ƉƄƈƈ�ũŧƁ�ũŗƄŌ�ŖŕŬśƄ���

ŗƒƆƄŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŭőœŮŤ����
������������ƃƅŨƏ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƆƅ�ƇƏƆŗ�ŚŕƔƏśŬƈ�Ɖƈ�ŽƔƊŰś�ƓƊŕŝ�Ɠƍ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũŗśŸś��

řƔƈƍƗ�������Ə�řžũŸƈƅŔ�ƉƔƏƄś�ŜƔţ�Ɖƈ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ������ŚŔũ»ŗŦƆƅ�ŧũſƅŔ�ŖŕŬśƄŔƏ�ŕƎœŕƊŗ
�������������Ƌũ»ƔŻ�Ɖ»ŷ�ƋŪƔƈś�ůœŕŰŦƏ�ŚŕƈŬ�Řŧŷ�ƌƅ�ƓƈƆŸƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔƏ�řƔžũŸƈƅŔ�ƌśƔƊŗ�Ɖƈ

��������ĻŕƔƈƆŷ�ĻŕƈƏƎſƈ�ƌƔƆŷ�ƀƆųƊ�ƉŌ�ŶƔųśŬƊ�Ƒśţ������űũ»ŷ�Ƈś�ƓƆƔ�ŕƈƔžƏ����ƉƏ»śƔŪ��
2004:78�ƓƈƆŸƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ůœŕŰŦƅ����

Ō�������Ɖƈ�ƓƈƆŸƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƉƏƄśƔ�ƉƔŌŪŠ���ƇŬƛŔ�������ŢƆųŰƈƅŔ�ƏŌ�ŪƈũƅŔ�ƏŌô���řžŕŝƄƅŔ���
��řƔƆŦƅŔ����űƈŕţƅŔ��������Ɠž�ŕƈƄ�ƇƏƎſƈƆƅ�řƔŴſƆƅŔ�řƅƛŧƅŔƏ��ƉƏ»ƔƗŔ�����ř»ŷƏƈŠƈ�ƏŌ�ŘũŨ

řƔœŕŗũƎƄ�řƊţŮ�¿ƈţś�ŚŔũŨ����
Ŗ����ƉƈŲśƔ������ƓƈƆŸƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ����ƇƔƈŸśƅŔ����������ƌƅƏ�ĻŔŪƔţ�¿żŮƔ�ŒŮ�¿Ƅ�ŘŧŕƈƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ

�ūŔƏţƅŕŗ�ƌƄŔũŧŏ�ƉƄƈƔƏ�¿Ƃŝ���
Ş������ƅŔ�ŘŪƔƈƈƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƓƈƆŷ�ƇƏƎſƈ�¿Ƅƅ����Ŷ»ƔƈŠ�ŕ»ƎƔž�ƃũśŮƔ�Ɠś

�������������Ɛũ»ŦƗŔ�ř»ƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖƈ�ƋũƔŻ�Ɖŷ�ƋŪƔƈśƏ�ƇƏƎſƈƅŔ�řœž�ŧŔũžŌ�����ũƏ»ƔųƅŔ��
����ŭƔũƅŕŗ�Ƌŕųżƈ�ŕƎƈŕŬŠŌ�����������ŽƜśŦŏ�Ɠž�ŕƈƄ�řƔƏƊŕŝ�ƏŌ�ŘũƔżśƈ�ƐũŦŌ�ůœŕŰŦ�ƌƅƏ
����ůœŕŰŦ�Ɠž�ũƏƔųƅŔ������řŗƁũƅŔƏ�¿ŠũƗŔƏ�ũƔƁŕƊƈƅŔ��������ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ƉƏ»Ƅśś�Ļŕ»ƔƈƆŷƏ

ŜƜŝ�ŚŕƔƆƈŷ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔƈƆŸƅŔ�ŪƔƈśƅŔ�Ɠƍ����ƇƔŴƊśƅŔƏ�ŽƔƊŰśƅŔ�����ƇƔƈŸśƅŔƏ���
ŧ��������������Ž»Ű�Ɖƈ�řŗƏŸŰƅŔ�Ɠž�Şũŧśś�ŘũƈśŬƈ�řƔƆƈŷ�ŕƍƏƈƊƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔƏƄś�

��������ƐũŦŌ�Ƒƅŏ�řƔƈƔƆŸś�řƆţũƈ�ƉƈƏ�ŽŰ�Ƒƅŏ���������ř»ƔƈƆŸƅŔ�ř»žũŸƈƅŔ�ƏƈƊƅ�řŠƔśƊ�ƃƅŨƏ
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���������řƔƈƔƆŸśƅŔ�ƌśŔũŗŦ�ŧŕƔŧŪŔƏ�ĻŕƔƆƂŷƏ�ĻŕƔŠƏƅƏƔŗ�ŧũſƅŔ�şŲƊƅƏ�ŕƎŬſƊ��ŕŰśŦŕŗƏũ�Ɗś���Ə»ƈ
�ƓƅŕśƅŔ�¿ŬƆŬśƅŔ�ŖŬţ�ũƏųśśƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ����

�������������ƇƏƎſƈƅŔ�Ɖƈ�ƀƔƁŧƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�Ƒƅŏ�ƀƔƁŧƅŔ�ũƔŻ�ƇƏƎſƈƅŔ�Ɖƈ�šƏŲƏƅŔ�Ƒƅŏ�űƏƈżƅŔ�Ɖƈ
�ŧũŠƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�Ƒƅŏ�ūƏŬţƈƅŔ���

�œƆŊ��ŘœƒƄƆŵƍ�ƊƃƚŞ�ƍŕŊ��2002��68����ŗƒƆƄŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŭőœŮŤ�ťťš
ƑƄƒ�œƆŕ���
�� ƅƛŧƅŔ�ƉƈƏ�ƇŬƛŔ�Ɖƈ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƉƏƄśƔ�řƔŴſƆƅŔ�ř�� 

�� �ƇƔƈŸśƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƉƈŲśƔ���
�� �řœſƅŔ�ŧŔũžŌ�ŶƔƈŠ�ŕƎƔž�ƃũśŮƔ�ůœŕŰŦƅŔ�Ɖƈ�ƌŷƏƈŠƈ�ƌƅ�ƇƏƎſƈƅŔ� 

���������ƔŴſƆƅŔ�řƅƛŧƅŔƏ�ƇŬƛŔ�Ɖƈ�ƉƏƄśƔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƉŌ�ƀŗŬ�ŕƈƈ�ŢŲśƔƏř�����ƒŌ�ƉƈŲ»śƔ�ŜƔţ�
��������������ƉŌ�ŧƄŎś�ƓƔśƅŔƏ��ƇƏƎſƈƅŔ�řœž�ŧŔũžŌ�ŶƔƈŠ�ŕƎƔž�ƃũśŮƔƏ�ŉƓŮƅŔ�ƑƆŷ�ƇƔƈŸśƅŔ�ƇƏƎſƈ

ƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƏƈƊƅ�řŠƔśƊ�řƔũŔũƈśŬƛŔ�ƏƈƊƅŔ�řſŰ�ŕƎƅ�ř���
��

ŗƒƆƄŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŻƒƈŮř���
�������������ŽŰ»ś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�ũƔŕŸƈƅŔ�řƔƍŕƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŽƔƊŰś�Ɠž�ŉŕƈƆŸƅŔ�ŧƎśŠŔ

������ŚŕſƔƊŰśƅŔ�ƋŨƍ�ƉƈƏ�ŕƎŬŕŬŌ�ƑƆŷ�ƇƔƍŕſƈƅŔ��ƇƍřƒŨ��2004���79���ŕ»ƈƄ�ŕƎſƊŰ�
ƓƆƔ���
���ŘŧŕƈƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ�ųŗũ�ƇƔƍŕſƈ�ūŔƏţƅŕŗ�ƃũŧƔƏ�¿Ƃŝ�ƌƅƏ�ĻŔŪƔţ�¿żŮƔ�ŉƓŮ�¿Ƅ����
���řƔœŕŗũƎƄ�řƊţŮ�¿ƈţś�ŚŔũŨ�řŷƏƈŠƈ�ƏŌ�ŘũŨ�ƉƏƔƗŔ�Ɠž�ŕƈƄ�¿Űž�ƇƔƍŕſƈ� 

���řƁƜŷ�ƇƔƍŕſƈ���řžŕŝƄƅŔ�Ɠž�ŕƈƄô�ƇƏŠţƅŔ�ŘŧţƏ�řƆśƄ����
���ŚŔŪƆſƅŔ�ƉƈŲ�ŶƂś�řŲſƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ�řƔſƔƊŰś�ƇƔƍŕſƈ�����
���řƔƈƆŷ�ƇƔƍŕſƈ�śƅŔƏ�řƔŨżśƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ�řƔœŔũŠŏ�ƓœƏŲƅŔ�¿Ɣŝƈ���
����ŚŕƍŕŠśƙŔƏ�¿ƏƔƈƅŔƏ�ũƔŧƂśƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ�řƔƊŔŧŠƏ�ƇƔƍŕſƈ����
���
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��œƆŊ��ŘœƒƄƆŵƍ�ƊƃƚŞ�ƍŕŊ��2002��68����ƑƄƒ�œƆƂ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŻƈŮ���
�� �����������Žŧ»Ǝś�ŜŔŧţƗŔ�ƏŌ�ŉŕƔŮƗŔ�Ɖƈ�řſƆśŦƈ�ŚŕŷƏƈŠƈƆƅ�ŚŕſƔƊŰś�¿ŝƈś�ƇƔƍŕſƈ

�ŽƔƊŰś�ƇƔƍŕſƈ�ƑƈŬśƏ�řŬŔũŧƅŔ�¿ƔƎŬśƏ�ŽŰƏƅŔ�Ƒƅŏ���
�� ����Ɖŷ�ũŗŸś�ƇƔƍŕſƈ����������ŧũŠƈ�Ɖƈ�ŧŸŗŔ�ƑƅŔ�ŖƍŨƔ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍƏ��ŚŕƁƜŷ�ƏŌ�ƉƔƊŔƏƁ

�����������ũ»ŰŕƊŸƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔƏ�ŕƎſƔƊŰśƏ�ũƍŔƏŴƅŔ�ƏŌ�ŜŔŧţƗŔ�ƏŌ�ŉŕƔŮƗŔ�ƇƔŬƂś
ƉƔœƔŮ�ƉƔŗ�ƏŔ�ũŝƄŔ�ƏŌ�ƉƔƈƏƎſƈ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ũũƂƔ�ŕƈƊŔƏ�ŕƎƔž�řƄũśŮƈƅŔ���

�������������řƔ»ŲũſƅŔ�ŚŕƊƔƏƄśƅŔƏ�űƏũſƅŔ�ūŕŬŔ�ƑƆŷ�ƇƏƂś�ŚŕƁƜŷ�Ɖŷ�ũŗŸś�ƇƔƍŕſƈ
���řƔƆƂŸƅŔ��������������ƏŔ�Śŕ»ƁƜŸƅŔ�ũƔŬ»ſśƅ�Žŧ»ƎśƏ�ř»ƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔ�ƑƆŷ�ƇƏƂś�ŜƔţ�
ƉƔƊŔƏƂƅŔ���

��ŽƊŰ���ƉƏśƔŪ��2004���79���řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�������ƌſƊŰ�ŕƈƊƔŗ�ŚŕŷƏƈŠƈ�ŚŬ�Ƒƅŏ���
����ŚŕƔƆƈŷƏ�ƌƅƜŠ�ƏŗŌ�68:2002�����������ƌ»ŝţŕŗƅŔ�Ɛũś�ŜƔţ�ųŕƂƊ�ŜƜŝ�Ɠž����ƉƏ»śƔŪ��

79:2004���ŝƈƗŕŗ�Æ�ŕƈŷŧƈ�ƏŌ�ĻŕţŲƏƈƏ�ĻŕƂƔƁŧƏ�ĻƜŰſƈ�ƉŕƄ�ƌƆ����
ƅƒƋœŽƆƃŒ�ƅƄŶř�ŘœŕƍŶŮ����

��������������ű»Ÿŗ�ŧƏ»ŠƏ�Ƒ»ƅŏ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�řƔƏŗũśƅŔ�ŜŕţŗƗŔƏ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŮś
�����������řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚƏŕſśƆƅ�ĻŔũŴƊ�ƃƅŨƏ�ŕƎŗŕŬśƄŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƆŸś�Ɠž�ŚŕŗƏŸŰƅŔ

��������ŕƍŧƔũŠś�ƏŌ�ŕƍŧƔƂŸśƏ�ŕƎśųŕŬŗƏ�ŕƎŷŔƏƊŌ�ŜƔţ�Ɖƈ�������Ƈ»ƆŸś�Ɠž�ŚŕŗƏŸŰƅŔ�ƉƔŗ�ƉƈƏ
��ƇƔƍŕſƈƅŔřƔƈƆŸƅŔ����ƇƍřƒŨ��2004���84���œƌŰŧŵ�œƆƂƍ�����ŘœƒƄƆŵƍ�ƊƃƚŞ�ƍŕŊ��
2002��70����������
�� �����������ŘŧũŠƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƇƎž�Ɛŧƈ�Ɠž�¿ŝƈśƔƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�řŸƔŗų

ƉƏƔƗŔ�Ɠž�ŕƈƄ�ŧţŔƏƅŔ�¿ŕŝƈƅŔ�ŚŔŨ�ƏŌ�ŘŧƂŸƈƅŔ�ƏŌ�ŧŬƄōśƅŔ��ƉƔŠƅŔ���������
�� ������řƔŴſƆƅŔ�řƅƛŧƅŔ�Ɠž�ƇƏƎſƈƅŔ�ƑƊŸƈ�Ɠž�ųƆŦƅŔ�������Ɠ»śƅŔ�ř»ƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�űŸŗƅ�

��������ŘũƍŪƅŔ�¿ŝƈ�ūŕƊƅŔ�ƉƔŗ�řƔƄţƈ�řżƆƄƏ�řƔƈƆŷ�ŚŕţƆųŰƈƄ�ƇŧŦśŬś����ŘŔƏ»ƊƅŔ�
�¿żŮƅŔ����� 
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�� ���������Ƈ»ƆŸś�ƑƆŷ�ŧƈśŸƔ�ƓƈƆŸƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƇƆŸś�ƉŐž�řƔƈƆŸƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�řƔſƆŦ�Ɠž�ůƂƊƅŔ
���������ƇƏ»ƎſƈƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ�ŕƎŸƈ�ŽƔƄśƅŔƏ�řƂŗŕŬƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�űŸŗ����ŘũŔũ»ţƅŔ�

�řƅƏƔŬƅŔ�řŗƜŰƅŔ������� 

�� ŘŧƔŧŠ�řƔƈƆŷ�ƇƔƍŕſƈ�ƇƆŸśƅ�řƈŪƜƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƆŸś�řŗƏŸŰ� 

�������������¿»ƈŔƏŷ�Ɖ»ŷ�ŕ»ƎƈŴŸƈ�Ɠž�ƇŠƊśž�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔƏƄś�ŚŕŗƏŸŰ�ũŧŕŰƈ�
ƔŠũŕŦŕƍũƄŨ�ŕƈƄ�ŕƎƔƆŷ�ƉŕųƆŬ�ŖƅŕųƆƅ�ūƔƅ�ř��ƉƏśƔŪ����ˬ������ 

�� ����������ũś�ƛ�ř»ƔŠƎƊƈ�ŚŔũũƂƈ�Ɠž�¿ŝƈśśƏ�řƈœƜƈƅŔ�ũƔŻ�řƔŬƔũŧśƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ��Ɠ»ŷŔ
��������������Ŷ»ƈ�Řũũ»ƂƈƅŔ�şƍŕ»ƊƈƅŔ�ƇƔƍŕ»ſƈ�ƑŮƈśś�ƛ�ŧƁ�řŗƆųƆƅ�ŘũŮŕŗƈƅŔ�ŚŕƔſƆŦƅŔ
����������ƔųśŬ»ś�ƛ�řƔƈƆŷ�ŚŕųŕŮƊ�ƉƈŲśś�ƉŌ�ƉƄƈƔƏ�řŗƆųƆƅ�řƔƂƔƂţƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔŶ�

���ŕƎŗ�ƇŕƔƂƅŔ�řŗƆųƅŔ�řƔŗƅŕŻ���������ĻŔũƔŗƄ�ĻŔũŧƁ�řŗƆųƅŔ�ƇƆŸś�ƉƔƈƆŸƈƅŔƏ�ƉƔƅƏŎŬƈƅŔ�ŶƁƏś�
���������Ŭƈ�ũƔŻ�řŗƆųƅŔ�ƉŌ�ƉƔţ�Ɠž�řŷũŬŗ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖƈ����ŧ»ƁƏ�ŕƎƈƆŸśƅ�ƉƔŧŸś

����������ũŕŗśŷƙŕŗ�ŨŦōś�ƉŌ�ƉƏŧ�řƔŗũżƅŔ�şƍŕƊƈƅŕŗ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŔũũƂƈƅŔƏ�şƍŕƊƈƅŔ�ƑƊŗś
�ŚŕƊŕƄƈƙŔƏ�ŚŕžŕƂŝƅŔ�ŽƜśŦŏ����

�� ������ƇƔƆŸśƅŔ�řżƅ�ƏŌ�řƔƏżƆƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ��������Ŏ»ś�ŧƁ�ƓśƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�řżƅ���Ɠ»ž�ũŝ
�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�řŗƆųƅŔ�ŖŕŸśŬŏ� 

�� ���ūƔũŧśƅŔ�ƀũų��Ŏś���ŧśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌƏ�ƀũų�ũŝ������ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ƉƔƏƄś�Ɠž�ŘŧœŕŬƅŔ�ūũ
�ŕƎŗŕŸƔśŬŏƏ�řƔƈƆŸƅŔ� 

�� ����ƇƎŬſƊŌ�ƇƏƆŸƅŔ�ƏƈƆŸƈ������������ƏŌ�ŕ»ƎŸŗśƔ�Ɠ»śƅŔ�ūƔũŧ»śƅŔ�ŖƔƅŕŬŌƏ�ƀũų�ųŗśũś
�������������Ɠ»ž�Ɛũ»ŦŌ�¿ƈŔƏŷ�Ƒƅŏ�ŶŠũś�ŧƁ�ƓśƅŔƏ�ƇƎśŕŬũŕƈƈ�Ɠž�ƉƏƈƆŸƈƅŔ�ŕƎƂŗųƔ

�¿ŝƈ�ƇƎŬſƊŌ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ� 

��ŖƏƆųƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƉƏŧ�ƓƈƆŸƅŔ�¿ƍŎƈƅŔ����
�ſƊŌ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƇƎž�Ɛŧƈ��řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƇƎŬ����
��ƇƔƆŸśƅŔ�řƊƎƈŗ�ƌųŕŗśũŔƏ�ƌƔŸžŔŧ�ƐŧƈƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧƊŷ�řƔƆŦŔŧƅŔ�ŪžŔƏţƅŔ�ũžŔƏś�Ɛŧƈ���

������������Ɛŧ»ƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔƏƄś�ŚŕŗƏŸŰ�Ɠž�ƇƎŬś�ƓśƅŔ�řƔƆŦŔŧƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ŕƈŌ
������������ƌ»ƔŸžŔŧƏ�ŕƔŬſƊ�ŖƅŕųƅŔ�ŧŔŧŸśŬŔ�Ɛŧƈŗ�¿ŝƈśś�ŕƎƔž�ƉƔŝţŕŗƅŔ�ŽƜśŦŔ�ƑƆŸž�řŗƆųƅŔ
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��Ƈŕŷ�ƌŠƏŗ�ƇƆŸśƆƅ������ůŕŦ�¿ƄŮŗ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƆŸśƏ���������ƌ»ƅƏƔƈƏ�ƌ»ƈŕƈśƍŔ�Ɛŧƈ�ƃƅŨƄƏ
�����ŕƎƈƔƍŕſƈ�ƇƆŸśƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŧŔƏƈƆƅ����������ŕƎƔž�ŭƔŸƔ�ƓśƅŔ�řžŕƂŝƅŔƏ�řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�ŘƏƜŷ�ŔŨƍ

�ƓƈƆŸƅŔ�ŉŕŰƂśŬƛŔƏ�¿ƏŎŕŬśƅŔ�šƏũ�ūƈųś�ƏŌ�ŶŠŮśś�ƛ�ŧƁ�ƓśƅŔƏ�ŖƅŕųƅŔ���
����������ŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔƏƄś�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŧŷŕŬƔ�ƉŌ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƆŸƈŗ�ƓżŗƊƔ�ƌƔƆŷƏ��ŕƎƆƔŝƈśƏ�řƔƈƆ

�ƇƎŬſƊŌ�řŗƆųƆƅ�řžƏƅōƈƅŔ�ŚŔũŗŦƅŕŗ�ŕƎųŗũŗ�ƃƅŨƏ���
���ůŧŶƒ�Śƒšƍ�������Śŕ»ƔƆƈŷƏ�řƅƜŠ�ƏŗŌ2002����70�������ƅºƄŶř�ŘœŕƍŶºŮ�

�ƑƄƒ�œƆƂ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�����
��������������ř»žũŸƈƅŔ�řŸƔŗųŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈ�ŉŔƏŬ�ŖŕŸŰƅŔ�Ɖƈ�ƏƆŦƔ�ƛ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƇƆŷ�Ɖŏ

�ƔśŬŏƏ�ƇƎž�ƐŧƈƏ�řžũŸƈƅŔ�űũŷ�řƂƔũųŗ�ƇŌ�ŕƎŬſƊ�řƔƈƆŸƅŔ���ŕƎ»ŲũŸƔ�Ɖ»ƈ�ŖŕŸ
�����������ƌ»ƅƜŴŗ�ƓƂƆƔ�ŚƏŕſśƅŔƏ�ŕƍŧƔƂŸśƏ�ŕƎśųŕŬŗƏ�ŕƎŷŔƏƊŌ�Ɠž�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚƏŕſśś�ŜƔţ

�ŚŕŗƏŸŰƅŔ�ƋŨƍ�ƉƈƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƃƆś�ƇƆŸś�ƑƆŷ�����
�� �ŘŧƂŸƈƅŔ�ƏŌ�ŘŧũŠƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ŨƔƈƆśƅŔ�ƇƎž�Ɛŧƈ�Ɠž�¿ŝƈśƔƏ�ƇƏƎſƈƅŔ�řŸƔŗų���
�� �řŰŕŦƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�řƔŴſƆƅŔ�řƅƛŧƅŔ�ƏŌ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƑƊŸƈ�Ɠž�ųƆŦƅŔ��
�� Ŕ�řƔƈƆŸƅŔ�ŨƔƈƆśƅŔ�řƔſƆŦ�Ɠž�ůƂƊƅ���
�� �ŘŧƔŧŠƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƆŸśƅ�řƈŪƜƅŔƏ�řƂŗŕŬƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƆŸś�řŗƏŸŰ�� 

�����������řŗŬƊƅŕŗ�řƔŠũŕŦƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖŷ�ƇŠŕƊ�ŕƎƈŲŸƈž�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƏƄś�ŚŕŗƏŸŰ�ŕƈŌ
�ƋŨƍ�ƉƈƏ�ŕƎƔƆŷ�ƉŕųƆŬ�ƒŌ�ƌƅ�ūƔƆž�ŨƔƈƆśƆƅ����

��Ō������řƔŬŔũŧƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�������řƈœƜƈƅŔ�ũƔŻ���������ƑŮ»ƈśś�ƛƏ�Ũ»ƔƈƆśƅŔ�řƔſƆŦ�ƓŷŔũś�ƛ�ƓśƅŔ
�������ƔųśŬƔ�Ɯž�ƇƎśŕųŕŮƊƏ�ŨƔƈƆśƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�Ŷƈ�ŕƎƔž�ƇƔƍŕſƈƅŔŶ������ŕ»ƈ�ŔŨƍƏ�ŕƍŨƔſƊś�ŨƔƈƆśƅŔ�

�řƔŗƊŠŌ�şƍŕƊƈ�ũŔũŻ�ƑƆŷ�şƍŕƊƈƅŔ�ŉŕƊŗ�Ɖŷ�ĻŕŠśŕƊ�ĻŕŗƅŕŻ�ƉƏƄƔ��
Ŗ������řƔƏżƆƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ��������������ƇƔƍŕ»ſƈƆƅ�Ũ»ƔƈƆśƅŔ�ŖŕŸƔśŬŔ�Ɠž�řƈƎƈ�ūƔũŧśƅŔ�řżƅ�ũŗśŸś

Ə�řƔƈƆŸƅŔ�ƉƏƈƆŸƈƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƓśƅŔ�ŚŕŠƎƆƅŔ�ƃƅŨƄ���
Ş��ūƔũŧśƅŔ�ƀũų����ŨƔƈƆśƅŔ�Ɛŧƅ�ŕƎŗŕŸƔśŬŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔƏƄś�Ɠž�ũŝōś�ŜƔţ����
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��ŧô���ƉƏƈƆŸƈƅŔ��������������Ɠ»ž�ŕƎƊƏƈŧŦśŬ»Ɣ�Ɠ»śƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌƏ�ƀũųƅŕŗ�ŔŨƍ�ųŗśũƔ
������������Ɛŧ»ƈƏ�ƇƔƍŕ»ſƈƆƅ�ƇƎƈƎž�ƐŧƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚƜƍŎƈŗ�ųŗśũś�ŕƈƄ�řƔŬƔũŧśƅŔ�ƇƎśŕŬũŕƈƈ

ƈƅŔ�ųŕŗśũŔ�ƌƔŸžŔŧ�ƐŧƈƏ�ƌśƊƎƈŗ�ƇƆŸ���
�����ƉŌ�ƀŗŬ�ŕƈƈ�ŢŲśƔƏ����ƉƏśƔŪ��������������ř»Ɓŧŗ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƆŸś�ŚŕŗƏŸŰ�űũŷ

�����������ũŕ»ŮŌ�ŕ»ƈƄƏ�ƃƅŨƅ�řƔŧŎƈƅŔ�řƔƆŦŔŧƅŔƏ�řƔŠũŕŦƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ĻŕţŲƏƈ������ř»ƅƜŠ�Ə»ŗŌ
��ŚŕƔƆƈŷƏ�������������������ƅŔ�ř»ƔŠũŕŦƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ĻŔũƄŔŨ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ�ƃƆś�Ƒƅŏ��ř»ƔŧŎƈ

��ƃƅŨƅ�����ŜţŗƅŔ�Ŷžŧ�ŕƊƍ�ƉƈƏţƊ������Ƈ»ƆŸś�¿ƔƎŬ»ś�Ɠ»ž�ƇƍŕŬ»ś�řŗŬŕƊƈ�ƀũų�ŧŕŠƔŔ�Ə
�������������řƔŠƔśŔũś»Ŭŏ�ř»ŝţŕŗƅŔ�Śũŕ»śŦŔ�ŜƔţ�řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ŕƎśŔŧũſƈ�¿ŗƂśƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ
������������ũ»ŝŌ�ŉŕƂŗƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ŘŧŕƔŪ�Ɠž�ŕƎśƈƍŕŬƈ�Ɛŧƈ�ũŕŗśŦƛ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ

�ŕƎƈƆŸś����
ŗƒƆƄŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ƅƒťƀř�Ƒż�ƇƒƆƄŶƆƄƃ�ŠőœŮƈ�����

��ƃŕƊƍ��ŢœŕŰƊƔũŧś����������ŕ»ƎƈƔƆŸśƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƆŸś�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŘŧŷŕŬƈƅ�řſƆśŦƈ�řƔŬ
�ƓƆƔ�ŕƈ�ŕƎƊƈ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔƏ�����

�� ŕƎƈƔƆŸśƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�řſƆśŦƈ�řƔŬƔũŧś�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŔŧŦśŬŔ���
�� ������������ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ūƔũŧ»ś�Ɠ»ž�řƔŬţƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔƏ�ŚŔũŗŦƅŔ�ƑƆŷ�ŧƔƄƏśƅŔ

����Ɗ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŚŔũŗŦ�řŰŕŦŗƏ�řƔƈƆŸƅŔ������ƇƆŸśƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ŜƔţŗ�ŕƎƊƈ�ƀƜųƊƛŔƏ�ƌŬſ
���������ųŗũ»ŗ�ƃƅŨƏ�ƌœŕƊŗƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƉƔƏƄś�řƔƆƈŷ�Ɠž�ĻŕƔŗŕŠƔŏƏ�ĻŕųŮƊƏ�ĻƜŷŕž
��������ŕ»ƈ�ƇŧŦśŬƔ�ƉŔ�ŖƅŕųƆƅ�ƉƄƈƔ�ŜƔţŗ�řƔƈƆŸƅŔ�řŬŔũŧƅŔƏ�řƔũŴƊƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƉƔŗ
�������������ř»ƔũŗŦƈƅŔ�Ŗũŕ»ŠśƅŔƏ�ŚŕųŕŮ»Ɗƅŕŗ�Ƈŕ»ƔƂƅŔ�Ɠž�řƔƈƆŷ�ŽũŕŸƈ�Ɖƈ�ƌŗŬśƄŔ

ŕƍũƔŬſśƏ���
�� �ƏƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�������ŚƜţũƅŔƏ�řſƆśŦƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ũŧŕŰƈƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�¿œŕŬ

řƔƈƆŸƅŔ����
�� řƆŝƈƗŔ�ŘũŝƄ�ƑƆŷ�ŧƔƄōśƅŔƏ�ũŦƕ�ƉƔţ�Ɖƈ�řƂŗŕŬƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŕŗ�ũƔƄŨśƅŔ���

��
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�� �������������ř»ƅƏŕţƈƏ�ř»ƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ƉƔ»ŗ�řƆƈśţƈƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ŪŔũŗŏ�ƑƆŷ�ŧƔƄōśƅŔ
řƔƈƄ�ƏŌ�řƔŲŕƔũ�ŘũƏŰŗ�ŕƎśŻŕƔŰ� 

�� ƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ųŗũřųƔţƈƅŔ�řœƔŗƅŔ�ŽƏũŴŗƏ�řƂŗŕŬƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ŚŔũŗŦŗ�ř� 

ŗƒƆƄŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŗŪŒŧť�ŗƒƆƋŊ����
�������������ŕƎƔž�ŜŧţśƔ�ƓśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�řżƆƅŔ�ŧŸś�ŕƎƊƗ�řżƅŕŗ�řƔƈƍŌ�ŚŔŨ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũŗśŸś
������������ƑƆŷ�ŧŷŕŬƔ�ŕƈƈ�ŎŗƊśƅŔƏ�ũƔŬſśƅŔƏ�ŢƔŲƏśƅŔƏ�ŽŰƏƅŔ�řƔƆƈŷ�¿ƎŬś�ŜƔţ�ƉƏƔƈƆŸƅŔ

����ƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈ�řƎŠŔƏƈ�řƅƏƎŬ��������ŘŧƔŧŠ�ŚŔũŗŦ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�ŕƎƊƔŗ�ųŗũƅŔ�¿ŗ�řſƆśŦ
��������������ŵƏũ»ſŗ�ŉŕ»ƂśũƛŔ�Ɖƈ�ŧƔŪś�ƓśƅŔƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�řſƔŴƏ�ƑƈŬƔ�ƋũƏŧŗ�ŔŨƍƏ�ũŬƔ�¿Ƅŗ

����űũŸž�řſƆśŦƈƅŔ�ƇƆŸƅŔ��ƓŬƔŷ��������������Ļŕţ»ŲƏƈ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řŬŔũŧ�řƔƈƍŌ
řƔƅŕśƅŔ�ųŕƂƊƅŕŗ�����

��

��

�� ����Ə�řœƔŗƅŔ�ũƍŔƏŴƏ�ŚŔŧƏŠƏƈ�ŽƔƊŰśƅŔƆƂśƔ���ƈƈ�ŕƎśŔŧƔƂŸś�Ɖƈ�¿�����Ƒ»Ɔŷ�¿ƎŬ»Ɣ�ŕ
ŕƎśŬŔũŧ�ƇƆŸśƈƅŔ���

�� ƔŧŠ�ƒŌ�řƎŠŔƏƈ�ŧƊŷ�ƇƆŸśƅŔ�Řŧŕŷƛ�řŠŕţƅŔ�¿ƔƆƂśŧ� 

�� ƔŧŠ�ƒƗ�ŎŗƊśƅŔƏ�ƌƔŠƏśƅŔ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬśŧ� 

�� ŕƎƊƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ŢƔŲƏśƏ�ŧŧŸƅŔ�ŘũƔŝƄƅŔ�ƀœŕƂţƅŔ�ƉƔŗ�ųŗũƅŔ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś� 

�� �ŉŕƔŮƗŔ�ũƔŬſśƏ�ƇƎž�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�ƓƎž�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�řſƔŴƏ�ũŕƔŸƈ�ƀƔƂţś� 

�� ƉƔŗ�ųŗŔũśƅŔ�ŪŔũŗŏšƏśſƈƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�ŶƔŠŮśƅŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ŵƏũž�� 

�� ƓœŕƂƆśƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ƑƆŷ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ƑƅƏƗŔ�¿ţŔũƈƅŔ�ŨƊƈ�ŕƎƈƆŸś�ŧŷŕŬƔ� 

�şŧŬƒƍ��ŘŧƔŔŪ�ƏŗŌ��������ŗƒƆƄŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŗŪŒŧť�ŗƒƆƋŊ�����
�� ĻƛƏƈŮ�ũŝƄŔ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�¿ŸŠƔ�ŕƈƈ�ƇƆŸƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇƎž���
�� ſƈƆƅ�řƔžũŸƈƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔƏ�ŚƜƔŰſśƅŔ�ƇŴƊśƓƈƔƍŕſƈ�ƓƆƄƔƍ�ũŕųŏ�Ɠž�ƇƏƎ� 

�� ������������¿ŕ»ƂśƊŔƏ�ƇƆŸś»ƅŔ�řƔƆŷŕž�ŘŧŕƔŪƅ�ŧƔţƏƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ�Ɠƍ�őŧŕŗƈƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƎž
ƋũŝŌ� 

�� ĻŕƊƄƈƈ�ĻŔũƈŌ�ŘƏŠſƅŔ�ƀƔƔŲś�ũƈŌ�¿ŸŠƔ�ƐũŗƄƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ� 
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�� řƔƊƍŨƅŔ�ŚŔũƏŰśƅŔƏ�řƔŬţƅŔ�ŚŕƄũŧƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũŗŸś� 

�� �����ƆŸśƅŔ�ŚŕƔũŴƊ�Ŷƈ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŉŕƊŗ�ƑŮƈśƔ���������Ɠ»ž�Şũŧ»śƅŔ�Ŝ»Ɣţ�Ɖƈ��ƌœŧŕŗƈƏ�Ƈ
ŘũŮŕŗƈƅŔ�ũƔŻ�ƑƅŔ�ŘũŮŕŗƈƅŔ�řƔŬţƅŔ�ŘũŗŦƅŔ� 

�� �����������řƔƈũƍ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖƛ�űŸŗƅŔ�ŕƎŲŸŗ�ƑƆŷ�ƑƊŗśƏ�ŕƎŲŸŗ�Ŷƈ�ųŗŔũśś�ƇƔƍŕſƈƅŔ
ŉŕƊŗƅŔ� 

�� ŘŧƔŧŠ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ƌƂƔŗųśƏ�ŖŕŸƔśŬƛŔƏ�ƇƎſƅŔ�ƑƆŷ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƆŸś�ƒŧŎƔ���
������Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŧŕŠƔŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƔƈƍƗ�ĻŔũŴƊƏ�������ŕ»ŷŧ�¿ƎƈƆŸśƅ�¿ŗŬƅŔƏ�ƀœŔũųƅŔ��

�����������ŖŕŬ»śƄƛ�ŚŕƎŗŕŮ»śƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�ŜţŗƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ũŕƔśŦƛ�řŝţŕŗƅŔ
ŕƍũŝŌ�ŉŕƂŗƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔŶƔƈŠƆƅ�Řŧœŕſƅŕŗ�ŜţŗƅŔ�ŧƏŸƔ�ƉŌ�Ɠž�ĻƜƈŌ����
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�¾ŮŽƃŒŚƃœśƃŒ 

ŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒŗƀ 
��
��
��
��
��

o �ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ 
 
o ������ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɛŧƈ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ

řƔƈƆŸƅŔ 
��

��

��

��

��

��
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ΚϟΎΜϟ�Ϟμϔϟ��

ΔϘΑΎγ�ΕΎγέΩ��

��
�����������ƇƏ»ƆŸƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ŕƎƆśţś�ƓśƅŔ�řƊŕƄƈƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƔƈƍƗ�ĻŔũŴƊ���������

�������ƈ�ũƔŝƄƅŔ�ŧŠƊƏ�řųŬŗƈ�řţƔţŰ�ŘũƏŰŗ�ŕƎƈƆŸś�ŘũƏũŲƏ����ŔƏ»ƎŠśŔ�ƉƔƔƏŗũśƅŔ�Ɖ
���������ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�¿ƏƂŷ�Ɠž�ƓƆŸſƅŔ�ŕƎŸƁŔƏƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řŬŔũŧ�ƏţƊ����ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƃƅŨƄƏ

���ŕƎƈƆŸś�ŖƔƅŕŬŌƏ����������ŕƔŠƔśŔũś»ŬƙŔ�řƔƆŷŕž�ƑƆŷ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ŚŧƄŌ�ŧƁƏŚ�
��������������ƋŨ»ƍ�Ƈś»ƎśƏ���ř»ƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�ũŕƄžŌ�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ�řƔŬƔũŧśƅŔ

����ũŝŔ�ŕƎśžũŸƈŗ�řŬŔũŧƅŔ����ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�������ũŕ»ƄžŌ�Ƒ»Ɔŷ�řƈœŕƂƅŔ
ƌƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔ��ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕųƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž���

�ŘũŮŕŗƈ�řƁƜŷ�ŕƎƅ�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�űŔũŸśŬŕŗ�řŝţŕŗƅŔ�ƇƏƂśŬ������
�ƉƔũƏţƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƎſƔƊŰś�ƐũŠ�űũŸƆƅ�ĻƜƔƎŬśƏ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈŗ

ƅŕśƅŔƉƔƔ�����
 ¿ƏƗŔ�ũƏţƈƅŔ��ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�� 

 ƓƊŕŝƅŔ�ũƏţƈƅŔ���řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɛŧƈ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ���
�¾ƍƕŒ�ŧƍšƆƃŒ�ŘœƌŕœŬřƆƃœŕ�ŗƀƄŶřƆ�ŘœŪŒŧť����

�� �ŗŪŒŧť���ƐťƒżŧƃŒ���������

�� ��������ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�řƔƆŷŕž�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ƑƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ����¿Ɣŧ»Ÿś�Ɠž�
�������������ƓœŔŧ»śŗƛŔ�ūŧŕŬ»ƅŔ�ŽŰ»ƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖŷ�řƆƔŧŗƅŔ�ŚŔũƏŰśƅŔ
������������ř»ƔƈƏƄţƅŔ�ƓœŔŧ»śŗƛŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�řƔœŔƏŮŷ�řƊƔŸƅ�ŘŨſƊƂƅŔ�řŴžŕţƈŗ
�����������řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�źƆŗƏ�ŘŨſƊƂƅŔ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ƑƆţƏ��ƌŗƔƏ��ŕƊƏƊƂŗ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕŷŕųƂƅŕŗ

����Ļŕŗƅŕų����ŗƔũŠś�řŷƏƈŠƈ�ƇƎſŰƊ�������Ɖƈ�ŘŧţƏƅ�řųŗŕŲ�řŷƏƈŠƈ�ũŦƕŔ�ŽŰƊƅŔƏ�řƔ
������ƑƈŬś�ƓƊŕŝƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƆƅ�ƒũŔŪƏƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ����ŕ»ƊƅƏţ�Ɖƈ�ŧŔƏƈƅŔ���şƎƊ»ƈƅŔƏ

������������¿»ŰƏśƏ�ř»ƆƔŧŗƅŔ�ŚŔũƏŰśƆƅ�ƓŰƔŦŮś�ũŕŗśŦŔ�ƀƔŗųś�ƇśƏ�ƓŗƔũŠś�şƎƊƈ�ŶŗśƈƅŔ
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�řƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƆƅ�������������Řŧ»ţƏŗ�řƊƈŲśƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖŷ�řƆƔŧŗƅŔ�ŚŔũƏŰśƆƅ�ŧƏŠƏ��
ŧŔƏƈƅŔ�����������Ɖŷ�řƆƔŧŗƅŔ�ŚŔũƏŰśƅŔ�¿ƔŧŸś�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�řƔƆŷŕž�Ə�ŕƊƅƏţ�Ɖƈ�

řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ����
���ŗŪŒŧť�ƑűŶƆƃŒ�ťŕŵ��������

������������Ɠ»ž�ŚŕƎŗŕŮ»śƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƅŕŸž�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ�ŜƔţ�
�����������ř»ƆţũƈƅŔ�ŨƔƈƜś�Ɛŧƅ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�űŸŗ�Ɖŷ�řœųŕŦƅŔ�ŚŔũƏŰśƅŔ�ŢƔţŰś

ŗƛŔ�����������ūƈŕŦƅŔ�ŽŰƅŔ�ŨƔƈƜś�Ɖƈ�řƊƔŸƅ�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŜƔţ��řƔœŔŧś
�řƔƅŕśƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũŰśƁŔƏ�ŘũƍŕƂƅŕŗ���řƔƆŦƅŔô��ƇŲ»ƎƅŔ�ô�

��ƉŔũƏŧƅŔô���ūſƊśƅŔ�ô�ŞŔũŦƙŔ���������řƔśƕŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŚũŰśƁŔƏ��ũƄŨś
ô���ƇƎž�ô�ƀƔŗųś�������ƈ�řƊƔŸƅ�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ�ŘŔŧƗ�������řųŗŕ»Ų�ƉƔśŷƏ»ƈŠƈ�Ũ»ƔƈƜś�Ɖ

���������ŚƈƆŸśƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ŚƂŗų�ŜƔţ�řƔŗƔũŠśƏ
����������ř»ƔśƕŔ�şœŕ»śƊƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏ�ŘŧŕśŸƈƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ���

�����������¿ƔŰ»ţśƅŔ�ũŕŗśŦƛ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś
���ƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ƒŧŸŗƅŔ���������ƀƏũ»ž�ŧŠƏś�ŕƈƄ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�řųŗŕŲ

�����������ƇƆŸśƅŔ�şœŕśƊŗ�ƇƎŴŕſśţŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ
řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ� 

���ŗŪŒŧť��œƈŕƃŒ��������
� �� ���������ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŕŗ�ūƔũŧśƅŔ�řƔƅŕŸž�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ

ž�����������ŉƏŲ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţƏ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠ
��Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƊƔŸƅ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ���������ř»ƔƏƊŕŝƅŔ�ŘũƏŰ»ƊƈƅŔ�řŬũŧƈŗ�Ļŕŗƅŕų

����Ƈŕŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƂŗųƏ��������������������ŜƜ»ŝ�Ɖ»ƈ�ƉƏƄƈ�ƓŗƔũŠś�şƎƊƈ�ƀžƏ
������������ūƔũŧ»ś�Ƈ»ś�Ŝ»Ɣţ��ƉƔśƔŗƔũ»Šś�ƉƔśŷƏƈŠƈƏ�řųŗŕŲ�řŷƏƈŠƈ�ŚŕŷƏƈŠƈ

ŠƈƅŔ�����ř»ŷƏƈŠƈƅŔƏ�ř»ƎŠƏƈƅŔ�ŚŕƎŗŕŮ»śƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŐŗ�ƑƅƏƗŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈ
����������ř»ŷƏƈŠƈƅŔƏ�řƔũƔŬ»ſśƅŔ�řƔ»ŲũŸƅŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŐŗ�řƔƊŕŝƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ
�����������ř»ƔƆŷŕž�Ɛŧƈ�ūŕƔƂƅ�ŘŔŧōƄ�ĻŔũŕŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ�ŘŧŕśŸƈƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�řųŗŕŲƅŔ



www.manaraa.com

����

������śƅŔ�řŠƔśƊƆƅ�řŬŔũŧƅŔ�¿ŰƏśƏ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŕŗ�ūƔũŧśƅŔ�řƂƔũų�ř»Ɣƅŕ������ƇŔŧŦś»ŬŔ�ƉŌ�
����������řƔũƔŬ»ſś�řƔŲũŷ�ƏŌ�řƎŠƏƈ�ŚƊŕƄ�ŉŔƏŬ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŕŗ�ūƔũŧśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ
�����������Ƒ»Ɔŷ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Ɠž�ŖƜųƆƅ�¿ƔŰţśƅŔ�ŘŧŕƔŪƅ�ƒŧŎś

řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ���
���ŗŪŒŧť���ťƆšŒ���������

�� ������������ŚŕƎŗŕŮ»śƈƅŔ�řƔŠƔśŔũś»ŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƅŕŸž�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ��Ɠ»ž
�������������ř»ŬũŧƈƅŔ�¿»ŗƁ�ŕƈ�¿ŕſųŌ�Ɛŧƅ�ƒũŕƄśŗƛŔ�ũƔƄſśƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�űŸŗ�ŖŕŬśƄŔ

���řŲƏũƅŔ�¿ŕſųŌ�Ɖƈ�řƊƔŸƅ��ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ������ƇƍũŕƈŷŌ�ųŬƏśƈ�šƏŔũśƔ�������ŚŔƏƊŬ
���������ũŕŗśŦŏ�ƉƔśŔŧŌ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔƏ�řƔŗƔũŠśƏ�řųŗŕŲ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅ�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔƏ

������ũƔƄſśƆƅ�ūƊŔũƏś�ũŕŗśŦŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ������ř»ŠƔśƊƆƅ�ř»ŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏ�ƒũŕƄśŗƛŔ
řƔƅŕśƅŔ�������řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƀƏſś�������ũ»ŝƛ�ŧƏ»ŸƔ�ƃ»ƅŨƏ�

řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ���
���ŗŪŒŧť����ţƒŬƃŒ���������

���������ƔŝƈśƅŔ�ƌƔŗŮśƏ�ƌƔŗŮśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ƑƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ�����������¿
����������ůƊƅŔ�Ɖƈ�ŘŧƔŧŠ�ŚŕƈƏƆŸƈ�řƔœŔŧśŗƛŔ�řƆţũƈƅŔ�ŨƔƈƜś�ŖŕŬśƄƛ�řƈŧƂśƈ�ŚŕƈŴƊƈƄ

��ŖƏśƄƈƅŔ��������Ƈƍŧŧŷ�źƅŕŗƅŔ�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŸƅ�����������ř»ŬŔũŧƅŔ�ŚũŰśƁŔ�Ə�Ŗƅŕų
���������������Ɠ»ŬŔũŧƅŔ�Ƈŕ»ŸƅŔ�Ɠ»ž�ř»ƔœŔŧśŗƛŔ�ř»ƆţũƈƅŔ�Ɠž�ūƈŕŦƅŔƏ�ŶŗŔũƅŔ�ƓſŰ�ƑƆŷ

2000/1999��������Ű»Ɔƅ�ŘŉŔũƂƅŔ�ŖŕśƄ�ƐƏśţƈ�¿ƔƆţś�ŘũŕƈśŬŔ�ŧŔŧŷŏƏ����Ŷ»ŗŔũƅŔ�Ž
����������ŚƆŰƏśƏ�řƔœŔƏŮŷ�ƌƂƔũųŗ�ƇƍũŕƔśŦŔ�Ƈś�ƉƔŬũŔŧ�Ɠž�ũŕŗśŦŔ�ŉŔũŠŏƏ�ūƈŕŦƅŔƏ

����řƔƅŕśƅŔ�řŠƔśƊƆƅ�řŬŔũŧƅŔ��������������ůƊ»ƅŔ�Ƈ»Ǝž�Ɠž�¿ƔŝƈśƅŔ�ƌƔŗŮśƏ�ƌƔŗŮśƆƅ�ũŝŌ�ŧƏŠƏ��
�ƓſƄś�ƛ�ŕƍŧţƏ�şƎƊƈƅŔ�Ɠž�ƌśŻŕƔŰƏ�ŖƏśƄƈƅŔ����

���ŗŪŒŧť���ƅƒŧƂƃŒ�ťŕŵ���������
� ���������ŕƈ�ūƔũŧś�ũŝŌ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ�������ųœŔũ»Ŧ�ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�ŉŕ»ƔƈƔƄƅŔ�Řŧ

��������������ř»ƆţũƈƆƅ�ŚƜƄŮ»ƈƅŔ�¿»ţƏ�¿ƔŰ»ţśƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŚŕƎŗŕŮ»śƈƅŔ�ŖƏƆŬŌƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ
řƔƏƊŕŝƅŔ���������¿ƏƗŔ�ŽŰ»ƅŔ�ŖƜ»ų�Ɖ»ƈ�ř»ƊƔŸƅ�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔƏ
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������������ř»ŷƏƈŠƈƏ�Ɖŕ»śƔŗƔũŠś�Ɖŕ»śŷƏƈŠƈ�ŚŕŷƏƈŠƈ�ŜƜŝ�Ɖƈ�řƊƔŸƅŔ�ƉƏƄśśƏ�ƒƏƊŕŝƅŔ
�����ũŧ»ś�ƉƔśƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�Ɛŧţŏ�řųŗŕŲ�������Ɛũ»ŦƗŔƏ�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ųœŔũ»Ŧŗ�ū

ƔŠƔśŔũśŬŐŗř����������Ɠŗŕ»ŗ�Ɖƈ�ŘŧŕśŸƈƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�ūũŧś�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�
������������ŽŰ»Ɔƅ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ũũƂƈ�Ɖƈ�ƒũŔũţƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�Ɠž�ũƔżśƅŔ�ũƏŰƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƁŕųƅŔ

�������ŚƆŰƏśƏ�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ�ƒũŠŌƏ�ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔřŬŔũŧƅŔ��řƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƆƅ������Řŧŕ»ƔŪ�
��ƈƅŔ�ŖƜų�¿ƔŰţś���������ř»ŷƏƈŠƈƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ųœŔũŦ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠ

řųŗŕŲƅŔ������������řƔŠƔśŔũś»ŬŔ�ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�ř»ƔŗƔũŠśƅŔ�ř»ŷƏƈŠƈƅŔ�ŖƜų�¿ƔŰţś�ŘŧŕƔŪƏ
���řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ��������Řũŧ»ƂƅŔ�Ɠž�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƀƏſś�ŚśŗŝŌ

��������řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ųœŔũŦ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�Ųƙŕŗ�řžŕ
�����������řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�Ɠž�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƀƏſś�ƑƅŔ

řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ��

���ŗŪŒŧť�solomon����������

������������řųŗśũƈƅŔ�¿ƄŕŮƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŔ�řžũŸƈ��Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
��������ƅŔ�ũƔŝōś�ůţž�ŚžŧƎśŬŔ�ŧƁƏ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Ɠž�ŚŕœƔŪŠƅŔ�řƄũţŗ�����������Ŝ»Ɣţ�Ɖ»ƈ�řƎŗŕŮ»śƈ

�����¿ƄŮƅŔƏ�ŵƏƊƅŔ���������ŜƔţ�Ɖƈ�ƇƆŸśƈƅŔ�Ɛŧƅ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏ������ř»ƈŕŷ�Śŕ»ƈƏƆŸƈ
������ūũŧƔ�ƒŨƅŔ�ƐƏśţƈƅŕŗ�řŰŕŦ�ŚŕƈƏƆŸƈƏ���������ŚƜƄŮ»ƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŉŔŧŌ�ƑƆŷ

������������ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�řƊƔŸƅŔ�ŚƊƏƄś�ŧƁƏ���ŚŕƔœŪŠƆƅ�řƄũţƅŔ�řƔũŴƊŗ�řųŗśũƈƅŔ
��Ƈƍŧŧŷ����������ƇŧŦśŬŔƏ��Ļŕŗƅŕų��������řƂŗŕŬ»ƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ūŕƔƂƅ�ũŕŗśŦŔ�ƉƔũŕŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ�

��������������ř»ƊƔŷ�Ŝ»ţŕŗƅŔ�ƇŬ»ƁƏ�Śŕ»ƔœŪŠƆƅ�řƄũţƅŔ�řƔũŴƊ�ūŕƔƂƅ�ũŕŗśŦŔƏ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�Ɛŧƅ
����ƓƍƏ�ŚŕŷƏƈŠƈ�ūƈŦ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ����������ŚŕƎŗŕŮ»śƈƅŔ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�ūƔũŧś�řŷƏƈŠƈ

���řƆƄŮƈ�ŘũƏŰ�Ɠž�řƔœŕƊŗƅŔ�������������řƔŰ»ŰƂƅŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ūƔũŧś�řŷƏƈŠƈ
řƔœŕƊŗƅŔ��Ə��ƈ��������řƆƄŮƈ�ŘũƏŰ�Ɠž�řƔţųŬƅŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ūƔũŧś�řŷƏƈŠ���Ə

�����������řƔŰ»ŰƁ�ŘũƏ»Ű�Ɠ»ž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ūƔũŧś�řŷƏƈŠƈ��Ə����ř»ŷƏƈŠƈ
řųŗŕŲ�������řƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś�ŧƁƏ���������ƉƏ»ŬũŧƔ�ƉƔŨ»ƅŔ�ŧŔũžƗŔ�ƉŌ�
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����řƔœŕƊŗƅŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ����������������ũžƗŔ�Ɖŷ�řŸſśũƈ�ŚŕŠũŧ�ƑƆŷ�ŔƏƆŰţ�ŧƁ�ŧŔ
������řƔţųŬ»ƅŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƉƏŬũŧƔ�ƉƔŨƅŔ��������������ŢƔ»ŲƏśƏ�¿»ţ�Ɠ»ž

������������ŧŔũ»žƗŔ�ƀƏ»ſś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś�ŕƈƄ��řƔŬŕŬƗŔ�řƆƄŮƈƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ
��������řƆƄŮƈ�¿ƄŮ�Ɠž�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƉƏŬũŧƔ�ƉƔŨƅŔ����������������ƉƔŨ»ƅŔ�ŧŔũžƗŔ�Ɖŷ
������ƄŮƈ�¿ƄŮ�Ɠž�řƔœŕƊŗƅŔ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƉƏŬũŧƔ�����Ƒ»ƆŷŌ�Ƒ»Ɔŷ�ŚƆŰ»ţ�ŧ»Ɓ�řƆ

�������������ūſƊ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ŚƊŕƄ�ŕƈƆƄ�ƌƊŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś�ŕƈƄ���ŚŕŠũŧƅŔ
�������������Śŕ»ŷƏƈŠƈƅŔ�ƉŔƏ�ŕƎƆţ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�¿ƎŬ�ŕƈƆƄ�ŕƎƆţ�ŧŔũƈƅŔ�řžŧŕƎƅŔ�řƆƄŮƈƅŔ�¿ƄŮ

������řƔţųŬƅŔ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŬũŧ�ƓśƅŔ������������¿»ƁŌ�ŚŕŠũŧ�ƑƆŷ�ŚƆŰţ�ŧƁ
�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɖƈ���

��ŗŪŒŧť���Brown����������

����������ƑƆŷ�řƔũƔŬſśƅŔ�ŞŨŕƈƊƅŔƏ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
��������������Ŷ»ŲƏ�ŧƊŷ�ƑƆŷƗ�ŘƏƁ�¿Ũŗś�ƛ�ŘŧŲƊƈƅŔ�ƉŌ�ƇƏƎſƈƅ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řŬũŧƈƅŔ�ŖƜų�ũƔƔżś
�������������ƑƆŷ�ŘŧŲƊƈ�Ɖƈ�ƑƆŷƗ�řƅƏŨŗƈ�ŘƏƁ�ŧƏŠƏ�ƏƍƏ�ŢƔţŰƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƎƔƆŷ�ŖŕśƄƅŔ

����ŧƁƏ���ŕƎƔƆŷ�ŵƏŲƏƈ�ŖŕśƄ��������ƑƍƏ�ƃƅŨƅ�řƔţƔŲƏś�řƎŗŕŮśƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ����ŘƏƂƅŔ
��������ƌƔƆŷ�ųżŲƅŔ�ŧƊŷ�ƑƊƏŪƆţ�ŽƆƈ�ŕƎƅŨŗƔ�ƓśƅŔ���������Ɖ»ƈ�ř»ŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ�����

����������ƉŌ�ŧŠƏ�řţũśƂƈƅŔ�řƆœŬƘƅ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬŔ�¿ƜŦ�ƉƈƏ�Ļŕŗƅŕų��������ƇƎƔŧ»ƅ�Ļŕŗƅŕų
����������������ŕƎƔƆŷ�ŵƏŲƏƈ�ŖŕśƄ�ƋŕŠś�ƑƆŷƗ�ŘƏƁ�¿Ũŗś�ƛ�ŘŧŲƊƈƅŔ�Ɖōŗ�ŒųŕŦƅŔ�ƇƎƅŔ�ŚƊŕƄƏ

��������ƉŌ�ŧ»ŠƏ�ŚŔũƔŬ»ſśƅŔ�Ŷƈ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŧŸŗƏ�řſƆśŦƈ�řŗƆųƅŔ�ŚŔũƔŬſś�ŚŕŗŕŠŏ
�����������������Ƒ»ƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś�ƃƅŨŗƏ�ŢƔţŰƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�Ƒƅŏ�ƇƎƈƏƎſƈ�ũƔżś�ŧƁ�Ļŕŗƅŕų

���������¿ƔƎŬ»śƏ�ř»œųŕŦƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũƔƔżś�ƑƆŷ�ŚŔũƔŬſśƅŔ�Ŷƈ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƆŷŕž
�řţƔţŰƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ���

��
��
��
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���ŗŪŒŧť����ŧƍťƒƆ����������

�� ������������ũ»ƔƄſśƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŚŕƎŗŕŮ»śƈƅŕŗ�ūƔũŧ»śƅŔ�řƔƅŕŸž�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
���������Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƊƔŸƅ�řŬũŧƈƅŔ�¿ŗƁ�ŕƈ�¿ŕſųƗ�ƒũŕƄśŗƛŔ�����������űŕ»ƔũƅŔ�Ɖ»ƈ�ĻƜſų

�������������Ƒ»ƅƏƗŔ�ƉƔśŷƏ»ƈŠƈ�Ƒ»ƅŏ�ŔƏƈŬƁƏ�ƉƔŗƏƍƏƈƆƅ�şƈŔũŗ�ƑƆŷ�ŔƏƆŰţ�ƉƔŨƅŔ�¿ŕſųƗŔ
���ƍƏƈƅŔ�şƈŕƊũŗ�ŚŬũŧ�řƔŗƔũŠś���������ū»ſƊ�Ś»Ŭũŧ�řųŗŕ»Ų�řƔƊŕŝƅŔƏ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŕŗ�ƉƔŗƏ

�������řƔƅŕśƅŔ�řŠƔśƊƆƅ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏ�řƔŧƔƆƂś�řƂƔũųŗ�ƉƄƅƏ�şƈŕƊũŗƅŔ������¿Ŕŧ�ƉŬţś�ŧŠƏƔ�
����������řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɖŷ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ƒũŕƄśŗƛŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŘŧŕƔŪ�ƑƆŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ

řųŗŕŲƅŔ���
����ŗŪŒŧť���Clement���1993������

��Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ����������������ŚŕƔƎƔŧ»ŗƏ�Ɠ»ųŗũƅŔ�ƌŗŕŮśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ũŝŌ�řžũŸƈ�
�������ŖƜųƆƅ�řƔœŕƔŪƔſƅŔ�řƔƆŗƂƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƑƆŷ�ŚƔŗŝśƅŔ�������ĻŔũŕ»ŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁƏ

����Ɖƈ�ƉƏƄś�ĻŕŰƔŦŮś�15��������řƔƆŗƂƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ĻƛŔŎŬ����ř»ƊƔŸƅŔ�ŚƊƏƄśƏ
��Ɖƈ�150�������Ə�řƔŗƔũŠś�řŷƏƈŠƈƄ�Ļŕŗƅŕų�55��������ŖƜ»ų�Ɖ»ƈ�řųŗŕŲ�ƌŷƏƈŠƈƄ
ũƈƅŔ�řƔƛƏ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţMassach Usehes������ūƏũŧ»ŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƉŕŸśŬŔƏ

ƔŗƔũŠśř���������������řƔţų»ŬƏ�ř»Ɣųŗũ�Śƛŕ»ţ�ƇƔŧ»Ƃś�Ƈś�ŧƁƏ�ƐƏƂƆƅ�ŚŔŧţƏ�ŜƜŝ�Ɠž�
����������řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏ�řƔƆŰƗŔ�řƅŕţƅŔ�ƉƔŗƏ�ŕƎƊƔŗ�ƌŗŕŮśƏ�ųŗŔũśƏ�ŧŕŠƔƙ�ŕƎśŮƁŕƊƈƏ

����řƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�Ƒƅŏ�����������Ŕ�Ɠ»ž�ŧŷŕŬ»ś�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ��řƔƅŕŸž���ŖŕŬ»śƄ
ŕƍũŝŌ�ŉŕƂŗƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ���

 

���ŗŪŒŧť���ƇŪš(1993�� 

���ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ���������ŚŔũƏŰ»śƅŔ�ŖƔƏŰ»ś�Ɠ»ž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ũŝŌ�
������������ƉƏƊŕ»ƁƏ�ŘƏ»ƂƅŔ�ƇƏƎſƈ�Ɖŷ�řƔŸƈŕŠƅŔƏ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ƉƔśƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�řœųŕŦƅŔ

���ŜƅŕŝƅŔ�ƉśƏƔƊ���������řƊƔŷ�ƑƆŷ�řœųŕŦƅŔ�ŚŔũƏŰśƅŔ�ŧƔŧţśƅ�ŔũŕŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�
�Ɖƈ�řƊƏƄƈ�80�������������Ƈ»śƏ�ƉƔ»ŸƅŔ�ř»ƊƔŧƈŗ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řŗƅŕų
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����Ə�ƌŗƔũŠśƏ�řųŗŕŲ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅ�ƇƎƈƔŬƂś�60��������Ɖ»ƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ɖƈ�řŗƅŕų
�����������ƌ»ŗƔũŠśƏ�řųŗŕ»Ų�ƉƔśŷƏƈŠƈƅ�ĻŕŲƔŌ�ƉƔƈŬƁƏ�ŚŔũŕƈƙŔ�řŸƈŕŠŗ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ

�����řƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƆƅ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏ��������ŕ»ſƈƅŔ�¿Ə»ţ�ř»œųŕŦ�ŚŔũƏŰś�ŧƏŠƏ�ƇƔƍ
������������ŚŔũƏŰ»śƅŔ�ŖƔƏŰ»ś�Řŧŕ»ƔŪ�Ɠž�ŚŕƎƔŗŮśƅŔ�ŖƏƆŬƗ�ũŝŌ�ŧƏŠƏƏ�řƔœŕƔŪƔſƅŔ

�řƔœŕƔŪƔſƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�¿Əţ�řœųŕŦƅŔ����

����ŗŪŒŧťBrown) �����������

���������ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔƏ�řƆŝƈƗŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řœųŕŦƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řŠƅŕŸƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
����������ƈƊ�ŜţŕŗƅŔ�ƀŗų�ŜƔţ���ŉŕƔŪƔſƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řŬũŧƈƅŔ�ŖƜųƅ��ƉƔƔŬƔũŧś�ƉƔŠŨƏ

���ƓųŗũƅŔ�ŢƔŲƏśƅŔƏ�ƓŰƊƅŔ�ūŕŗśƁƛŔ���ŧ»ŸŗƏ�ŘũƔŰƁ�ŚŔũƂž�ŶŗŬ�Ɖƈ�ƉƏƄśƔ�ŕƈƍƜƄ
���������ƉƏƈŲ»ƈ�¿Əţ�ƇƎƈŕƈśƍŔ�ŪƔƄũśƅ�řƆœŬŌ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŕŗ�ŖƜųƅŔ�ŽƆƄƔ�ŘũƂž�¿Ƅ�ŘŉŔũƁ

������ƑƆŷ�ƉŕŠŨƏƈƊƅŔ�ƉŔŨƍ�ƀŗųƏ�řƆŷŕſƅŔ�řƄũŕŮƈƅŔ�ƑƆŷ�ƇƎŸƔŠŮśƏ�ŘũƂſƅŔ�������Ļŕ»ŗƅŕų
����Ɖƈ�ƇƎŸƈ�ŚƜŗŕƂƈ�ŉŔũŠƙ�ŔƏŷƏųś����������ŽƏ»ŬƏ�ŉŕ»ƔƈƔƄ�ůŰ»Ŧś�ř»ƔƏƊŕŝ�řŬũŧƈ�

�������������¿»ƄƏ�řƔŷũž�ŚŕŷƏƈŠƈ�ŶŗũƗ�ƇƎƈƔŬƂś�Ƈś�ŧƁƏ�řƈŧŕƂƅŔ�řƊŬƅŔ�Ɠž�ŉŕƔŪƔſƅŔ�ƉƏŬũŧƔ
����������ŽŰƊƅŔƏ�ƓŰƊƅŔ�ūŕŗśƁƛŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ūũŧ�¿ƏƗŔ�ŽŰƊƅŔ�ƉƔſŰƊ�ŚƈŬƁ�řŷƏƈŠƈ
������������ř»ƆŗŕƂƈƅŔ�ŧŸŗƏ�¿ŗƁ�řƆœŬŌ�řŬƈŦ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ�ƓųŗũƅŔ�ŢƔŲƏśƅŕŗ�ūũŧ�ƓƊŕŝƅŔ

��řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś�ŧƁƏ����řƔƅŕśƅŔ��řŠƔśƊƅŔ�Ƒƅŏ����������ūƔũŧ»śƅŔ�ŖƏƆŬŌ�Ɠž�řƆŝƈƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�
�������������Ɠž�řƔƆŷŕž�ũŝƄŌ�ƓųŗũƅŔ�šŕŲƔƙŔ�ŖƏƆŬŌ�ƉŌƏ�ŘŧœŕſƅŔ�ƇƔŧŷ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƒŧƔƆƂśƅŔ

ƓƈƔƍŕſƈƅŔ�ũƔżśƅŔ�ŜŔŧţŏ���
�����ŗŪŒŧť��ŘŪŞƒŧř���������

�� �������������ŚŕƎŗŕŮ»śƈƅŔƏ�ų»Ƃž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�řƔƅŕŸž�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
���Ŷƈ�Řŧţśƈ�������������ř»ƔƈƆŷ�Řŧ»ƔŧŠ�ƇƔƍŕ»ſƈ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƑƆŷ�řƆŝƈƗŔ

�������������ūƔũŧ»śƅŔ�Ƈś�ŜƔţ�ƓŬŕŬƗŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�¿ŕſųŌ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ
¿������������������ƀ»Ɣŗųś�Ƈ»śƏ�ƉƔƈƆŸƈ�řŸŗŬ�řųŬŔƏŗ�řƆŰśƈ�ŶƔŗŕŬŌ�řŸŗũŌ�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ĻƜſų
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�������řƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś�ƒŧŸŗ�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ�����ƛ�����ř»ƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś
�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ���ūƔũŧ»śƆƅ�ũŝŔ�ƃŕƊƍƏ

ūũŧƈƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŧƔŠ�ŧŔŧŷƙ�ŞŕśţƔ�řƆŝƈƗŔƏ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŕŗ���

�����ŗŪŒŧť��ŨƒƄƂ����������

��������������Ƈ»ƎſƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŚŕƎŗŕŮ»śƈƅŔ�ř»ƔƅŕŸž�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
����Ŕ�ŚŔũŧƁƏ�ƓŷŔŧŗƙŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŧƁƏ��������Ɛŧ»ƅ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�Ɠž�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�řŗŕśƄƅ

�����������Ƒ»Ɔŷ�ř»ŬŔũŧƅŔ�ŚƂŗųƏ�ƓœŔŧśŗƛŔ�ūƈŕŦƅŔƏ�ŶŗŔũƅŔ�ƉƔſŰƅŔ�ŨƔƈƜś�������ĻŔŨ»ƔƈƆś
������ŘŧƏŰƂƈ�řƂƔũųŗ�ƇƍũŕŗśŦŔ�ƇśƏ�ŘŨƔƈƆśƏ����ųŬƏśƈƅŔ�Ɖŷ�ƇƎƆƔŰţś�űſŦƊƔ���ŚƈŬƁƏ

������������ŕ»Ǝƅ�ūũŧ�řųŗŕŲ�řƔƊŕŝƅŔƏ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ŕƎƅ�ūũŧ�řƔŗƔũŠś�ƑƅƏƗŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ
řƂƔũųƅŕŗ������������ũ»ƔƄſśƆƅ�ūƊŔũƏ»ś�ũŕ»ŗśŦŔƏ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƀŗųƏ�řŸŗśƈƅŔ�

������řƔƅŕśƅŔ�řŠƔśƊƆƅ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏ�ĻŕƔŧŸŗƏ�ĻŕƔƆŗƁ�ƒũŕƄśŗƛŔ��������ř»ŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŕ»ſųŌ�ƉŌ�
�������������Ɠ»ž�řƄũŕŮƈ�ŘŧŕƔŪƏ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�řƔŬŕŬƗŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɠž�ŘŧŕƔŪ�ƇƎƔŧƅ�ŢŗŰŌ�řƔŗƔũŠśƅŔ

�����Ə�řƔũŕƄśŗƛŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�ŘŧŕƔŪƏ�ūƔũŧśƅŔ�ŚŔŉŔũŠŏ��������¿ŕ»ſųŌ�Ɖ»ŷ�ř»ƔŗŕśƄ�ŚŔũŕ»Ǝƈ
řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ���

¾ƍƕŒ�ŧƍšƆƃ�Œ�ŘœŪŒŧť�ƏƄŵ�žƒƄŶřƃŒ�����
�ŽŔŧƍƘƅ�řŗŬƊƅŕŗ���

���������ř»ƔƈƆŸƅŔ�ř»žũŸƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�ŕƎśƔƅŕŸžƏ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ũŝōŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ������
���ŧƈţŔ2000�Ə���� ŕƊŗƅŔ2000��Ə�����ťƔŮ»ƅŔ2000��Ə������� ƇƔũ»ƄƅŔ� ŧ»ŗŷ1998���Ə

Brown)��� ��(1994�Ə���Clement������������ŚŬŠũś�����Ə��ŪƔƆƄ��������
����������������������Ɠ»ƍƏ�ř»œųŕŦƅŔ�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ŖƔƏŰ»ś�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ũŝōŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ
���ƒŧƔžũƅŔ�����Ə�����Ɠ»ųŸƈƅŔ�ŧŗŷ2002��Ə��Brown�B�1999����Ə����ƉŬ»ţ�B

1993�����ƏBrown)�B�1992�(���������¿ţ�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ũŝŌ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŕƈŌ
ũŧ�ŚƜƄŮƈƅŔ�řŬŔ���ŕƊŗƅŔB �2000���Ə����ƇƔũ»ƄƅŔ�ŧ»ŗŷ1998���Ə�Solomon���
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1994����������������ŵŔƏ»ƊŌƏ�ƒũŕ»ƄśŗƛŔ�ũ»ƔƄſśƅŔ�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ũŝōŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�Ə
��������Ƈ»ƆŸƅŔ�Śŕ»ƔƆƈŷƏ�Ɛũ»ŦƗŔ�ũƔƄſśƅŔ���ŧ»ƈţŔ���������Ə��ũƏŧ»Ɣƈ���������Ə��

�ŪƔƆƄ�����(����

� ��������ƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�řƂƆŸśƈƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ŷƈ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƂſśŔ����ŉŕ»ƂŗƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſ
�ŕƍũŝŌ���

�ŘũŕśŦƈƅŔ�řƊƔŸƅŔ����

�ŕƎśŬŔũŧ�ƀƔŗųś�Ɠž�ūũŔŧƈƅŔ�řŗƆų�ŚƅƏŕƊś�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƇŴŸƈ�����

�ř»»»ŬŔũŧ����ƒŧ»»»ƔžũƅŔ�������Ə��ŧ»»»ƈţŔ�������Ə��ũƏŧ»»»Ɣƈ������
Ə��ŚŬŠƔũś�����(���������ƉŬ�Ɠž�¿ŕſųƗŔ��Ɖƈ�řƊƔŸƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�����������ŚŔƏƊ»Ŭ

�������řŬŔũŧ��ŕƈŌ�řŬŔũŧƅŔ�ƀƔŗųś�Ɠž������ƉŬţ1993��������ř»ƔƏƊŕŝ�ƉƔśƆţũƈ�ƌŗƆų�ŚƅƏŕƊś
řƔŸƈŕŠƏ�����

� �����������řŬũŧƈ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�ŚƅƏŕƊś�ŧƂž�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ
������Ɖƈ�ƉƔśŗŸŮ�Ɠž�řƈƜŬ�ƉŬţ�80����������Ɛũ»ŦƗŔƏ�ř»ƔŗƔũŠś�ŕƈƍŔŧ»ţŏ��ř»ŗƅŕų

�řųŗŕŲƅŔ����
�ƅťŤřŪƆƃŒ�ŝƌƈƆƃŒ����

ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŶƔƈŠ������

� ��Ŕ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƂſśŔ�������ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƒŨ�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔƅŕţƅ���řųŗŕŲ
�řƔŗƔũŠś�Ə����

řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ����

Ō�������������ŽŔŧ»ƍƗŔ�ƀ»ƔƂţś�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�řƔƅŕŸž�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŶƔƈŠ�ŚśŗŝŌ�
����������ƉƔŬţśƏ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƏ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�ŕƍũŝŌƏ�řŷƏŲƏƈƅŔ
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���řŗƆųƅŔ�ŉŔŧŌ�������ř»ƔŗŕŠƔŏ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƉƔƏƄś�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�řœųŕŦƅŔ�ƇƎśũŔƏŰś�ŢƔţŰśƏ
�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƏţƊ����

��Ŗ��������������¿»ƔƆţś�ŘŔŧŌ�ƇŔŧŦś»ŬŔ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖŷ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚſƆśŦŔ�
����������ƀƔƂţś�Ɠž�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƈśƍŔƏ�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔƏ�řƔƄƔƊƔƆƄŏ�ŚƜŗŕƂƈƏ�ƐƏśţƈ

����ŬśƄŔ�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ũŝŌ�������Ɠ»ŸſśũƈƅŔ�ƉƔƔƏśŬ»ƈƆƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ŗŕ
�����������ŖŕŬ»śƄŔ�Ƒ»Ɔŷ�řƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ũŝŌ�ŉŕƂŗ�ūŕƔƁƏ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŲſŦƊƈƅŔƏ�¿ƔŰţśƅŔ

�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ���

��Ş��������������ůŕ»ŦƅŔ�ƒũ»ŴƊƅŔ�ũŕųƙŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŘŧŕſśŬŔ�
�������Ŕ�ŚŕŬŔũŧƅŕŗ�ŚƊŕŸśŬŔ�ŕƈƄƏ�ŕƍŕƔŔŪƈƏ�ŕƎƆţŔũƈƏ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŐŗ��řƂŗŕŬ»ƅ

������������řųŮƊŌƏ�ŽŔŧƍŌ�řŻŕƔŰ�Ɖƈ�ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţśƏ�ŖƅŕųƅŔ�¿ƔƅŧƏ�ƇƆŸƈƅŔ�¿Ɣƅŧ�ŉŕƊŗ�Ɠž
��������������ũŕ»ŗśŦŔ�Ɠ»ž�ř»ŝţŕŗƅŔ�ŘŧŷŕŬ»ƈ�Ɠž�ŚƈƍŕŬ�ŕƈƄƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƎŗŕŮśƅŔ�ƇƔƈŰśƏ

�����ř»ŬŔũŧ�řŰŕŦƏ�řŗŬŕƊƈƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�����Ɠ»ųŸƈƅŔ�ŧ»ŗŷ�B2002����Ə
��ŧƈţŔ������Ə����ƓŬƔŗƆŗƅŔ2006���Ə��ŕƊŗƅŔ2000���Ə�ŗŷ�ƇƔũƄƅŔ�ŧ1998��� 
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��
�ƑƈœśƃŒ�ŧƍšƆƃŒ��ŗƒƆƄŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŔœŪřƂœŕ�ŗƀƄŶřƆ�ŘœŪŒŧť���

�����ŗŪŒŧť����ŖťƒŒŨ�ƍŕŊ2006�����
������������ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ř»ƔƈƊśƅ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŕŗ�şƈŕƊũŗ�řƔƅŕŸž�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ

������������������Ɠ»ŬŔũŧƅŔ�Ƈŕ»ŸƆƅ�Ɠ»ŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓţŰƅŔ�ƓŷƏƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ
����������������������ŽŰ»ƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ

����������Śŕ»ƊœŕƄƅŔ�Řŧ»ţƏƅ�ŢƆŗƅŔ�ũƔŧ�Ɠž�řƔƈƜŬƙŔ�šƜŰƅŔ�řŬũŧƈ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ
�����������ŕ»ƈƍ�ƉƔśŔŧŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�şƎƊƈ�Ɠž�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�����ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ũŕ»ŗśŦŔ

���ƓţŰƅŔ�ƓŷƏƅŔ�ūŕƔƂƈƏ�řƔţŰƅŔ�������şœŕśƊƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏřƔƅŕśƅŔ����ŧ»ŠƏś
�������ũŕ»ŗśŦƛ�řųŗŕŲ»ƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũž
�����������ų»ŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƒŧŸŗƅŔ�řƔţŰƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ
�����������ƓţŰ»ƅŔ�ƓŷƏ»ƅŔ�ūŕ»ƔƂƈƅ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŕŠũŧ

�������ƑƅŔ�řžŕŲƙŕŗ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƒŧŸŗƅŔ�����ř»Ɣŧũų�ƌƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ
�����������ƇƎśŕŠũŧƏ�řƔţŰƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ��řŗƆų�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ

ƓţŰƅŔ�ƓŷƏƅŔ�ūŕƔƂƈ�Ɠž���
��

������ŗŪŒŧť���¾ƒŕŪƃŒ���������
���řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ�Ƒƅŏ��ř»ƔƊŕŠ�ŞŨƏƈƊƏ�ƇƆŸśƅŔ�ŘũƏŧ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�řžũŸƈ

�������śŗƛŔ�ŜƅŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ŚŔŨƔƈƆś�Ɖƈ�řƊƔŷ�ŖŕŬśƄŔ�ƑƆŷ�������Ɠ»ţŗ�űŕ»ƔũƅŔ�ř»ƊƔŧƈŗ�ƓœŔŧ
�����������Ƈƍŧŧ»ŷ�¿ŕŰ»śƛŔƏ�ŽƔƊŰśƅŔƏ�řŴţƜƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƇƔŬƊƅŔ�����

�ŕƈŷōŗ�ŘŨƔƈƆś�Ɖƈ�ũ���������ŚŔƏƊŬƅ��Ə�řƔœŔƏŮŷ�řƊƔŸ��ƅŔ�ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ����Ɠ»ŗƔũŠś�şƎƊ»ƈ
��¿ƈśŮƔƏ��ƑƆŷ����������ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ŖŕŬ»śƄŔ�ũŕ»ŗśŦŔ�ŚŧŷŌƏ�řƔŗƔũŠśƏ�řųŗŕŲ�ƉƔśŷƏƈŠƈ

���ŚƆŰƏśƏ�řƔƈƆŸƅŔ��Ŕ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔśƊƅƔřŠ�řƔƅŕśƅŔ���ś������Ƒ»Ɔŷ�ř»ƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƀƏſ
řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�řƔƊŕŠ�ŞŨƏƈƊƏ�ƇƆŸśƅŔ�ŘũƏŧ�ũŝŌ�ŧƄŎƔ�ŔŨƍƏ���
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���ŗŪŒŧť����ƐťƈƋ�����������
�����řžũŸƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ�������Ɠž�ųŮƊƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŵƏƊś�ũŝŌ

����������śƏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�űŸŗ�ŖŕŬśƄŔ�ƑƆŷ�ŉŕƔţƗŔ�ũũƂƈ�Ɠž�ŘŧţƏ�ƇƆŸś��ŚŔŨƅŔ�ũƔŧƂ
����ŧŕƈśŷƛŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔƏƓŗŕŠƔƙŔ�����������ƒƏƊŕ»ŝƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰ»ƅŔ�ŖƜ»ų�Ɛŧ»ƅ�¿ŧŕŗśƈƅŔ�

���������ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�řƔœŔƏŮŷ�řƊƔŸƅ�ƓŷŔũŪƅŔƋŔŧƗ�����¿ƔŰ»ţś�ũŕ»ŗśŦŔ�
������������ƉƔśŷƏ»ƈŠƈƅ�Ɠ»ŗƔũŠś�şƎƊ»ƈƅ�ƋŕŠśƛŔƏ�ŚŔŨƅŔ�ũƔŧƂś�ūŕƔƂƈƏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ

��ŚƆŰƏśƏ�řƔŗƔũŠśƏ�řųŗŕŲ���Ŕ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�śƊƅřŠƔ�řƔƅŕśƅŔ���������ű»Ÿŗ�ƇŔŧŦś»ŬŔ�ũ»ŝŌ
�����ƒŪŸƔ�ųŮƊƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ��Ƒƅŏ������ř»ŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƀƏſś

řųŗŕŲƅŔ���
���ŗŪŒŧť���ťƆšƆ�����������

���řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ��Ƒƅŏ���������řųŮ»ƊƘƅ�řŗţŕŰ»ƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ŘũœŔŧ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�řžũŸƈ
��������śƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ƑƆŷ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�řƔœŔũŝƙŔ�����ƇƔ»ƆŸśƅŔ�ųŕ»ƈƊŌ�řƔƈƊ

������������ƓœŔŧśŗƛŔ�ūƈŕŦƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řƊƔŸƅ�ƉƔƔŧŕŸƅŔƏ�ƉƔƁƏſśƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ɛŧƅ�ũƔƄſśƅŔƏ
��������řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ�ŧŔŧŷŔƏ�řƔƆƎƁŧƅŔ�řŴžŕţƈŗŘŔŧōƄ����şƎƊ»ƈƅŔƏ�řŬŔũŧƆƅ�

���řƔŗƔũŠśƏ�řųŗŕŲ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅ�ƓŗƔũŠśƅŔ����ŗŞƒřƈƃŒ�Əƃō�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘƄŮƍřƍ���ř»ƔƅŕśƅŔ���
��Ŕ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƀƏſś���řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔŗƔũŠśƅ���ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ�����Řũ»œŔŧ�ũ»ŝŌ

řƔœŔŧśŗƛŔ�řųŮƊƘƅ�řŗţŕŰƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ���
���ŗŪŒŧť� Tahsin��1999�� 

������������ŖƜųƅŔ�ŕƎƆƈţƔ�ƓśƅŔ�řƔƆŗƂƅŔ�řƔœƔŗƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŽŰƏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ�B
��ƉƏƈƆŸƈƅŔ���řƈŧŦƅŔ�¿ŗƁ����Ɖŷ3)�������ƓƍƏ�řƔœƔŗ�ŕƔŕŲƁ����řƂŗų�ŽŔŪƊśŬŔƏ�ŚŕœƔžŧƅŔ

��ƓŲƈţƅŔ�ũųƈƅŔƏ�ƉƏŪƏƗŔ���������Ɖƈ�ƉƏƄś�ĻŕƔţŬƈ�ĻŔũŕŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔƏ�29��
��������������Ƈ»ŸƊ�ŚŕŗŕŠŏ�ŜƜŝŗ�ŚũƄƔƅ�ūŕƔƂƈ�ƌƔž�ƇŧŦśŬŔ�ƓƈƄ�ŉŪŠ�ƉƔŌŪŠ�Ɖƈ�ĻŔŧƊŗ���ƛ

�������������ƃƏũ»śƈƅŔ�ŹŔũſƅŔ�Ɠž�ƇƎśŗŕŠŏ�ũƔŬſś�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ŖƆų�ƓſƔƄ�ŉŪŠƏ�ŽũŷŌ�ƛƏ
�����ŧƊŗ�¿Ƅ�ŧŸŗ�ƇƎƅ����������Ɖ»ƈ�řƊƏƄƈ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀŗųƏ(113)����Ļŕ»ŗƅŕų�91�

�Ə�řŗƅŕų22���Ļŕŗƅŕų����������Ŝ»ƅŕŝƅŔ�ƐƏśŬ»ƈƅŔ�Ɠž�ŕƄƔũƈōŗ�ųŬƏśƈƅŔ�ŖũżƅŔ�řŸƈŕŠ�Ɠž
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�������ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�ƀũų�ƀŕŬƈ�ƉƏŬũŧƔƏ�ŶŗŔũƅŔƏ��������ū»ƈŦ�ř»ƆŗŕƂƈ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ
����������ŢŲśŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�¿ƔƆţśŗƏ�řƔƆŗƂƅŔ�ƇƎƈƔƍŕſƈƏ�ƇƎśžũŸƈ�ƐƏśŬƈ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ŨƔƈƜś

����ŖƜųƅŔ�ƇŴŸƈ�ƉŌ�B���ƔŗƄ�ĻŔŧŧŷ�ƉƏƄƆśƈƔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�������Ɖ»ŷ�ř»œųŕŦƅŔ�ũŕƄžƗŔ�Ɖƈ�ĻŔũ
�řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ƇƔƍŕſƈƅŔ����

�����ŗŪŒŧť�ŠŕŮ���������
� ���������������űŕ»Ɣũ�Ɠ»ž�ř»ƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƆƅ�šũśƂƈ�şƈŕƊũŗ�ũŝŌ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ

�������������Ƒ»Ɔŷ�ř»ŬŔũŧƅŔ�ŚũŰ»śƁŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�űŸŗ�ŖŕŬśƄŔ�ƑƆŷ�ŘŪżŗ�¿ŕſųƗŔ
�řƔƅŕśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ������ƉŕŬƊƙŔô���ƉŔƏƔţƅŔ�ô�ŚŕŗƊƅŔ����Ÿƅ�������Ə»ƈƊƅŔ�řŲƏũ�¿ŕſųŌ�Ɖƈ��řƊƔ
���Ƈŕŷ�ƒƏŗũśƅŔ�����������Ɖƈ�řƔũƈŸƅŔ�řœſƆƅ������������ř»ŬŔũŧƅŔ�ŚƈŧŦś»ŬŔ�Ə�ŚŔƏƊŬ

����������Ƒ»ƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś�Ə�ŘŔŧōƄ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ŚŧƈśŷŔ�Ə�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ
�řƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƅŔ��������������ŢƅŕŰ»ƅ�ř»ƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�¿ŕŸſƅŔ�şƈŕƊũŗƆƅ�ũŝŌ�ƃŕƊƍ�

ƒŧŸŗƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ���
����ŗŪŒŧť��ūŧƂƃŒ1998�����

����ƒŧŔŧ»ŷƙŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰ»ƅŔ�ŖƜų�ƇƎž�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
����������ũ»ƔżśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�řƔƅŕŸž�ũŕŗśŦŔƏ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ŘŧţƏ�Ɠž�řƊƈŲśƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ
����������ŉƛŎƍ�Ɛŧƅ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅ�ƓƈƏƎſƈƅŔ�ũƔżśƅŔ�ŜŔŧţŏ�Ɠž�řƔſŰƅŔ�ƓƈƏƎſƈƅŔ

��ŖƜųƅŔ�����śŦŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁƏ������Ɖ»ƈ�Ļŕ»ƊƏƄƈ�ĻŕƔƆƔŰ»ţś�ĻŔũŕ»ŗ�40�����Řũ»Ƃž
20)�������������Ɖ»ƈ�ř»ƊƏƄƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ŵƏƊ�Ɖƈ�Řŧũſƈ�76�����Ļŕ»ŗƅŕų
37)�������Ə�řƔŗƔũŠś�řŷƏƈŠƈƄ�Ļŕŗƅŕų�39������řųŗŕŲ�řŷƏƈŠƈƄ�Ļŕŗƅŕų�^��řŬũŧƈ�Ɖƈ

����řţƏŧƅŔ�řƊƔŧƈŗ�řƔŧŔŧŷƙŔ�ŧŕƔŪ�Ɖŗ�ƀũŕų�������ƓƊŧ»ś�Ɖ»ŷ�şœŕ»śƊƅŔ�Śũſ»ŬŌ�ŧƁƏ
��ŧƅ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�řžũŸƈƅŔ������������Řŧ»ţƏŗ�ř»ƂƆŸśƈƅŔ�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�Ɠ»ž�ŖƜ»ųƅŔ�řŷƏƈŠƈ�Ɛ

��ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ���������ƓƊƏ»Ƅś�Ɠž�ƓƈƏƎſƈƅŔ�ũƔżśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƅŕŸž�ƑƆŷƏ
�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƇƔƆŬƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ƇƎſƅŔ���

��
��
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����ŗŪŒŧť��ƑŕƈƃŒ�ťŕŵ���������
������������ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ŖŕŬ»śƄŔ�ƑƆŷ�ƇƆŸśƅŔ�ŘũœŔŧ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�řžũŸƈƅ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ

��ƍũŝŌ�ŉŕƂŗƏ�řƔƈƆŸƅŔ��������řƔœŔƏŮ»ŷ�ř»ƊƔŸƅ�ƒŧŔŧŷƛŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�ŨƔƈƜś�Ɛŧƅ�ƋŕŠśƛŔƏ�ŕ
���������Ƈƍŧŧŷ�źƆŗ�ƉŔƏŬŌ�řƊƔŧƈŗ�ƒŧŔŧŷƛŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�ŨƔƈƜśƅ������Ũ»ƔƈƆś�ĻŔ���ĻŕƈŧŦśŬ»ƈ�

���ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ���������Ə�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ĻŔŨƔƈƆś���������řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ĻŔŨƔƈƆś�
��������ūŕƔƂƈƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�¿ƔŰţś�ũŕŗśŦŔ�ƋŔŧŔ�ƇŧŦśŬŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƆŰƏśƏ�ƋŕŠśƛŔ��řŬŔũŧƅŔ�Ś

Ƒƅŏ�Ŕ�řƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƅ�������������Ɠ»ž�řųŗŕŲ»ƅŔ�ř»ŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅ�Ŕ�ƀƏſś
řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũŕŗśŦŔŗƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƆƅ�ƇƆŸśƅŔ�ũŝŌ�ŉŕƂ� 

��ŗŪŒŧť��Palmer )  ��1998�����
��������������Ƒ»Ɔŷ�ƐƏ»ƂƅŔ�ũƔŝōś�Ɖŷ�ŖƜųƅŔ�ƇƔƍŕſƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ

��ƇŕŬŠƗŔ��řƄũţśƈƅŔ���������Ɖƈ�ĻŕƔŰƔŦŮś�ĻŔũŕŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ�ŧŷŌ�ŧƁƏ�8�����Ś»Ƃŗų�řƆœŬŌ
�����Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�275������������Ɖ»ƈ�ũ»ŮŕŸƅŔ�ŽŰ»ƅŔ�Ɠž�řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų�11��

���Ɠž�řŬũŧƈ�¿ŬŕƄƏƔƊ���Ŷƈ�řƔŧũž�ŚƜŗŕƂƈ�ƐũŠŌ�ŕƈƄ10%)�����ŧ»ƁƏ�řƊƔŸƅŔ�Ɖƈ
�����Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƉŌ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚũſŬŌ��70%����������Œųŕ»Ŧ�Ƈ»Ǝž�ƇƎƔŧƅ�ƉŕƄ�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɖƈ

Əţ�řƄũţśƈƅŔ�ƇŕŬŠƗŔ�ƑƆŷ�ŘũŝŎƈƅŔ�ƐƏƂƅŔ�¿���ŘũƄƅŔ������
���ŗŪŒŧť����ŔƒűŤƃŒƍ�ƑƈƒŧŕœŮ�1994���� 

�����������ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�ƇƎžƏ�řŸƔŗų�ŉŕŰƂśŬŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ
���������řƔŲũƗŔ�řƔŗŨŕŠƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƇŕŬŠƗŔ�řƄũţ�ƇƔƍŕſƈƅ�ƓƈƆŸƅŔ�����ř»ƔƆŷŕž�ũŕŗśŦŔƏ

����ž�řƔſŰƅŔ�ƓƈƏƎſƈƅŔ�ũƔżśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ������ƇƔƍŕſƈƅ�ƓƈƏƎſƈƅŔ�ũƔżśƅŔ�řƔƆƈŷ�ŜŔŧţŏ�Ɠ
����řƔŲũƗŔ�řƔŗŨŕŠƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƄũţƅŔ�����ĿŕƔƆƔŰ»ţś�ĻŔũŕ»ŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁƏ

���Ɖƈ�ĻŕƊƏƄƈ�12����ŘũƂž���������Ɖƈ�řƊƏƄƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŚƂŗų�40����Ɖƈ�Ļŕŗƅŕų
�������Ə�řƔŗƔũŠś�řŷƏƈŠƈƄ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ŧŗũŔ�řŬũŧƈ�35�������řƔƏƊŕŝƅŔ�ŧŗũŔ�řŬũŧƈ�Ɖƈ�Ļŕŗƅŕų

ƏƈŠƈƄ���řųŗŕŲ�řŷ�����������Ɠž�ŖƜųƅŔ�¿ƔŰţś�ƐƏśŬƈ�ƓƊŧś�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚũſŬŌ�ŧƁƏ
�����ƇƔƍŕſƈƅŔ�řžũŸƈ�ƐƏśŬƈ�ũŕŗśŦŔ���������Ƒ»Ɔŷ�ƓƈƏ»ƎſƈƅŔ�ũƔżśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƀƏſśƏ
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��������Ƈ»ƎſƅŔ�ƇƎŗŕŬ»ƄŏƏ�ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�ŒųŕŦƅŔ�ƇƎſƅŔ�ųŕƈƊŌ�řƅŔŪŏ�Ɠž�řƔŧƔƆƂśƅŔ�řƂƔũųƅŔ
�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƇƔƆŬƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ����

�����ŗŪŒŧť�Ranner ��1995�����
Śžŧƍ�������Ɖƈŕ»ŝƅŔ�ŽŰ»ƅŔ�ŖƜ»ų�ƃŔũŧŏ�Ɛŧƈ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�

����řƔœŕƔŪƔž�ƇƔƍŕſƈ�řŸŗũƗ���ŧŧƈśƅŔ�B��ƏſųƅŔ�B����ũƆŗƏŧ��ŘũƍŕŴ�B��ř»ƔƄũţƅŔ�řƁŕųƅŔ��
����������ƇƎƔŧƅ�řœųŕŦƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔƏ�ƓŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�Ɠž�ŘũũƂƈƅŔ����ƇŧŦś»ŬŔ

��������řƂŗŕŬƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�¿ƏŕƊśś�řƔœŕƔŪƔž�¿œŕŬƈ�řŸŗũŌ�ƉƏŝţŕŗƅŔ����»Ɔŷ�ŚƂŗų���ř»ƊƔŷ�Ƒ
���Ɖƈ�řƊƏƄƈ�133�����Ə�řŗƅŕų�124���Ɖƈ�Ļŕŗƅŕų�14�������ř»ƔƛƏ�Ɠ»ž�řƔƏũƁ�řŬũŧƈ

��Oklahoma����������ƉŌ�Ɖŷ�řŬŔũŧƅŔ�řŠƔśƊ�ŚſŮƄƏ�60.8��������ŖƜ»ųƅŔ�Ɖ»ƈ
������������ŚżƆŗ�ŜƔţ�ũƆŗƏŧ�ŘũƍŕŴ�řŰŕŦ�řŸŗũƗŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖŷ�ĻŕœųŕŦ�ĻŕƈƎž�ƇƎƔŧƅ�ƉƏƄś

�����ŕƎƔž�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ŉŕųŦƗŔ�řŗŬƊ�93��������ŕśƊƅŔ�ŚũſŬŌ�ŕƈƄ�����ŖƜ»ųƅŔ�ƉŌ�Ɖŷ�şœ
������������¿Ų»žŌ�ŘũƏŰŗ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƋŨƍ�ŔƏƄũŧŌ�řƔƆƈŷ�řƂƔũųŗ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ŷƈ�ŔƏƆƈŕŸś�ƉƔŨƅŔ

���������ř»Ɣŧŕƈ�řƂƔũųŗ�ŕƎŸƈ�ŔƏƆƈŕŸś�ƉƔŨƅŔ�ƃœƅƏŌ�Ɖƈ���������ūŔƏ»ţƅŔ�ƀ»Ɣũų�Ɖ»ŷ����
�������ř»ƔƈƆŸƅŔ�Ŗũŕ»ŠśƅŔƏ�řųŮ»ƊƗŕŗ�ř»ŗƆųƅŔ�ƇŕƔƁ�ŘũƏũŲ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏ

�ƇƎŬſƊōŗ����
ƑƈœśƃŒ�ŧƍšƆƃ�Œ�ŘœŪŒŧť�ƏƄŵ�žƒƄŶřƃŒ����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋƕ�ŗŕŪƈƃœŕ����
������������řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔƏ�ƇƎžƏ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ���řƊƔŸƅ�řŗŬƊƅŕŗ

�řŬŔũŧƅŔ���
�����������Śũŕ»śŦŔ�ŕƈƊƔŗ�ř»ŬŔũŧƆƅ�ř»ƊƔŸƄ�ūũŔŧƈƅŔ�řŗƆų�ŚũŕśŦŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŖƆŻŔ

��řŬŔũŧ���ŧƈţŔ������Ə������ŢŗŰ1999���������¿ŕ»ſųƗŔ�űŕƔũ�Ɖƈ�řƊƔŸƅ����ŕ»ƈƊƔŗ
�řŬŔũŧ��Tahsin�1999����ƉƔƈƆŸƈƏ�ŖƜų�Ɖƈ�ƌƊƔŷ�ŚũŕśŦŔ���

�����������������ƉƔśŗŸ»Ů�Ɖƈ�řƊƏƄƈ�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�ƌƊƔŷ�ũŕśŦŕž�ŜţŕŗƅŔ�ŕƈŌ
�80����řųŗŕŲ�ƐũŦƗŔƏ�řƔŗƔũŠś�ŕƈƍŔŧţŏ�ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�ŚƈŬƁƏ�řŗƅŕų����
��
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�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťƕ�ŗŕŪƈƃœŕ��
��������Ŕ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ŚŔũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŖƆŻŔ�ŚƂſśŔ���ř»ƔƈƆŸƅ

���ŚŕŬŔũŧƅŔ� ŕƈƊƔŗ�����ƒŧƔƊŠƏ�ŖŕƎŮ�B1999�����ƏRanner)�B�1995����ŚƈŧŦśŬŔ
�������Śŕ»ŬŔũŧƅŔ�ŚƂſśŔƏ��řţƏśſƈ�¿œŕŬƈ��Tahsin�ô�1999����Ə�����ƒŧ»ƔƊŠƏ�ŖŕƎ»Ů

1999��Ə��palmer�ô�1994���řƔŰŦŮƅŔ�ŚƜŗŕƂƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ��Ɠž���
��

�ŗƒƃœšƃŒ�ŗŪŒŧťƄƃ�ŗŕŪƈƃœŕ��
ϦϴϤϠόϤϟ�ξόΑ�ϊϣ�ΕϼΑΎϘϣ�ΔΜΣΎΒϟ�ΖϣΪΨΘγ�ϡΪΨΘγ�ΎϤϛ�ΔϗΩ�ήΜϛϷ�ΕΎϬΑΎθΘϤϟ�ΪϳΪΤΘϟ�ϦϴϓήθϤϟϭ�

�ΔϴΒϳήΠΘϟ�ΔϨϴόϠϟ�ήΛϷ�˯ΎϘΑ�έΎΒΘΧϭ�ϱΪόΑϭ�ϲϠΒϗ�ΔϴϤϠόϟ�ϢϴϫΎϔϤϟ�ΏΎδΘϛ�ϯΪϣ�αΎϴϘϟ�Ύ˱ϴϠϴμΤΗ�˱έΎΒΘΧ���

����
ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆƃ�ŗŕŪƈƃœŕ�����

����� ����������Ŕŧ»ŷ�Ɠ»ŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ��ŶƔƈŠ��Tahsin�B�
1999����ƏPalmer)���(1999��Ə�Ranner�B�1995�����ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ

�ƓƆƔƆţśƅŔ���
������������řƊƔŸƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ƈś�ŜƔţ�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�řŝţŕŗƅŔ��ŚƈŧŦśŬŔ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ
�������������řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŸƅŔ�ƇƔŬƂś��Ƈś�ŧƁƏ�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řƔœŔƏŮŷ�ŘũƏŰŗ

���ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ������ƌŗƔũŠśƏ��řųŗŕŲ���ŝŔ�řžũŸƈƅ����ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũ
�ŕƍũŝŌ�ŉŕƂŗƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ƑƆŷ����

�ŝőœřƈƄƃ�ŗŕŪƈƃœŕ��
��������������Ɛŧ»ƅ�ƌŗŬśƄƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƈś�ŧƂž�řƔſŰƏƅŔ�ŚŕŬŔũŧƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�

řœųŕŦƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƈś�ŕƈƄ�řŗƆųƅŔ����
��������Ŕ�řƔƅŕŸž�ŚśŗŝŌ�ŧƂž�řƔŗƔũŠśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ����şƈŔũŗƅŔƏ�řƔŬƔũŧśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƙ

�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔƏ�řƔƈƊś�Ɠž�řţũśƂƈƅŔ���
���������������ƇŔŧŦś»ŬŔ�Ɠ»ž�řƂŗŕŬ»ƅŔ�Śŕ»ŬŔũŧƅŔ�Ɖŷ�ŚſƆśŦŔ�ŧƂž�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈŌ
�����������ŕƍũŝŌƏ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƓƍƏ�ƉƔųŬƆž�Ɠž�ŧŸŗ�ƇŧŦśŬś�Ƈƅ�ŘŧƔŧŠ�řƔŠƔśŔũśŬŏ
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�����ųƅŔ�Ɛŧƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ƑƆŷ������ŚŕŲ»ſŦƊƈƅŔƏ�¿ƔŰ»ţśƅŔ�ŚŕŸſśũƈƅŔ�Śŕŗƅŕ
�řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƜƄ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ����

 ������������ř»ƔŷƏƊ�Ƒ»Ɔŷ�ŵƜųƛŔ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɠž�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŧŕſśŬŔ
�����������ƒũŴƊƅŔ�ũŕųƙŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŔƏ�ŕƎśŻŕƔŰ�řƔſƔƄƏ�řƆœŬƗŔ

ƔśŦŔ�ƓžƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŕŗ�ůŕŦƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ũŕ����

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��



www.manaraa.com

����

�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƏƄŵ�ƅœŶƃŒ�žƒƄŶřƃŒ���

� �����������ŖŕŬ»śƄŔ�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�řƔƅŕŸž�Ƒƅŏ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŚũŕŮŌ
�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ���

� ���������ŚŕƔŠƔśŔũś»ŬƛŔ�ŶƔƈŠƏ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�řƔƅŕŸž�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŶƔƈŠ�ŚśŗŝŌ
���ƔũŴƊƅŔ�ũŕƄžŌ�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ���������Ƒ»ƆŷƏ�řƔŷƏ»ŲƏƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţś�Ɠž�řƔœŕƊŗƅŔ�ř

���������řƆƔŧŗƅŔ�ŚŔũƏŰśƅŔ�¿ƔŧŸśƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƊśƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ
�ƇƆŸśƅŔ�ũŝŌ�ŉŕƂŗ����

� �ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�¿Ƅ�ŚŸŗśŔ���

� ���������ƇŔŧŦś»ŬŔ�ŕƎŲŸŗƏ�řŬŔũŧƆƅ�ŚŔƏŧōƄ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƇŴŸƈ�ŚƈŧŦśŬŔ
��Ɔţś�ŘũŕƈśŬŏƏ�ŚƜŗŕƂƈƅŔ����������ŚŔũŕ»ŗśŦŔƏ�ř»ŴţƜƈ�Řũŕƈś»ŬŔƏ�ƐƏ»śţƈƅŔ�¿»Ɣ

�řƆƔŧŗƅŔ�ŚŔũƏŰśƅŔ���

� ��������������ƀ»žƏ�Ŗ»ƅŕųƆƅ�ųŕŮ»Ɗ�Ŗŕ»śƄƏ�Ƈ»ƆŸƈƆƅ�ĻƜƔƅŧ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ŚƈŧŦśŬŔ
�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƔœŕƊŗƅŔ�řſŬƆſƅŔ�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ����

� ������������ř»ƔƏœƈƅŔ�ŖŬ»ƊƅŔ�¿»ŝƈ�Řŧŷ�řƔœŕŰţŏ�ŖƔƅŕŬŌ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ
��ƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔƏ��������ƉƔ»ŗ�ƀƏũ»ſƅŔ�řƅƛŧ�ŖŕŬţƏ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţ

���������¿ƔŰ»ţśƅŔ�űſŦƊƈƅƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŸſśũƈƅ�ƒŧŸŗƅŔƏ�ƓƆŗƂƅŔ�ūŕƔƂƆƅ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ
����ƔŗƔũŠśƅŔ�řŠƅŕŸƈƅ�ƌśƔƅŕŸž�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅř�������řƅŧŕŸƈƏ�ũŝƗŔ�ƇŠţ�ŖŕŬţƅ�ŕśƔŔ�ŶŗũƈƏ�

����������ũŕŗśŦŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŠƅŕŸƈƅŔ�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�řƔƅŕŸſƅŔ�ŖŕŬţƅ�¿ŧŸƈƅŔ�ŖŬƄƆƅ�ƃƜŗ
Ƃƅ�ƉƏŬƄƏƄƆƔ�¿ŰŕţƅŔ�ƓƈƏƎſƈƅŔ�ũƔżśƅŔ�ūŕƔ� 

��
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� Ɠž�ƉƔũƏţƈƆƅ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŧŕſśŬŔƏ����

���ƒũŴƊƅŔ�ũŕųƙŔ�ŉŕƊŗ����

���řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ŉŕƊŗ����ƓƆŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔô�ŖƅŕųƅŔ�ųŕŮƊ�ƇƆŸƈƅŔ�¿Ɣƅŧ������

���řƔœŕŰţƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ũŕƔśŦŔ�����

���ƓƅŕţƅŔ�ŜţŗƅŔ�ŵƏŲƏƈŗ�řųŗśũƈƅŔ�ŚŕƎƔŗŮśƅŔ�űŸŗ�����
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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��

ŴººŕŒŧƃŒ�¾ŮŽƃŒ 

ŘŒŇŒŧŞƗŒƍ�ŗƀƒŧűƃŒ 
��
��
��
��

o řŬŔũŧƅŔ�şƎƊƈ 

o řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ 

o řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ 

o řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ 

o řŬŔũŧƅŔ�ŚŔũƔżśƈ�ųŗŲ 

o řƔœŕŰţƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ 

o ŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏųŦř 
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ŴŕŒŧƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
ŘŒŇŒŧŞƗŒƍ�ŗƀƒŧűƃŒ 

��
�������������ƀ»ƔƂţśƅ�ŕ»ƍŨŕŦśŔ�Ƈ»ś�ƓśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙ�ĻŕſƔƊŰś�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�¿ƏŕƊśƔ
�������������ŕ»ƈƄ���ŕ»ƎśƊƔŷ�ũŕƔśŦŔƏ�ŕƎŸƈśŠƈ�ŧƔŧţśƏ�řŬŔũŧƅŔ�řƔŠƎƊƈ�¿ƏŕƊśƔ�ŜƔţ�ŽŔŧƍƗŔ
��������������ŚŔƏ»ųŦƅŔƏ���ŕƍŧŔŧ»ŷŏ�ř»ƂƔũųƏ�ř»ŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧƗ�ŽŰƏ�ƑƆŷ�ŕŲƔŌ�¿ƈśŮƔ

����řŬŔũŧƅŔ�ƀƔŗųśƅ�řƔœŔũŠƙŔ��������şœŕ»śƊƅ�¿Ə»ŰƏƆƅ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔƏ��
�ŕƎƆƔƆţśƏ�řŬŔũŧƅŔ���
ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆ���

��� ������������ŘũŝŎ»ƈƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�Ɠž�ƇƄţśƅŔ�ƇśƔ�ŜƔţ�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŧƈśŷŔ�
��������������ŧ»Ɣŧţś�ŽŧƎŗ�ƋũƔƔżśƏ���ƌŸƔƏųśŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇƏƂƔ�ŧţŔƏ�ũƔżśƈ�ŉŕƊŝśŬŕŗ�ŕƈ�ŘũƍŕŴ�Ɠž

ŧƅŔ�ŶŲƏƈ�ŘũƍŕŴƅŔ�ƑƆŷ�ƋũƔŝōś�ūŕƔƁƏřŬŔũ�����ƉƏśƔŪ�������������
�����������Ə»ƍƏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�¿ƂśŬƈƅŔ�ũƔżśƈƅŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŸŲŦŌ�ŜƔţ����ƇŔŧŦś»ŬŔ

���ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ���������Ə»ƍƏ�ŶŗŕśƅŔ�ũƔżśƈƅŔ�ƑƆŷ�ƋũŝŌ�ūŕƔƂƅ�řŗũŠśƆƅ����ŖŕŬ»śƄŔ
�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ���������������şƎƊ»ƈƅŔ�ũ»ŗśŸƔ�Ŝ»Ɣţ���Ɠ»ŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ

řƈœƜƈ�ũŝƄƗŔ�Əƍ�ƓŗƔũŠśƅŔřŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŵƏŲƏƈƅ����
��

ŗŪŒŧťƄƃ�ƑŕƒŧŞřƃŒ�ƅƒƆŮřƃŒ���
��� ��������������Ŷ»ƔŪƏśƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŧ»ƈśŸƔ�ƒŨƅŔ�ƓŗƔũŠśƅŔ�ƇƔƈŰśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƇŧŦśŬŔ�

�����������ƉƄƈƔƏ���ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ũŝŔ�řŬŔũŧƅ�řŠƅŕŸƈƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈƅ�ƓœŔƏŮŸƅŔ
ƓƅŕśƅŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�ƇƔƈŰśƅŔ�ŔŨƍ�ũƏŰś���

��
��
��
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ŦƛŔ�������řŷƏƈŠƈƅŔ�����ƉƔƔŸśƅŔƒŧŸŗƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�����řŠƅŕŸƈƅŔ������ƓƆŗƂƅŔ�ũŕŗś��
��
��
��
 
 
 

��
 

ŗŪŒŧťƃŒ�ŴƆřŞƆ� 

��������������Ɠ»ž�Ɠ»ŬŕŬƗŔ�Ŷ»ŬŕśƅŔ�ŽŰ»ƅŔ�řŗƆų�ŶƔƈŠ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�ƉƏƄśƔ�
��������ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƆƅ�ŘŪŻ�řŴžŕţƈƅ�řŸŗŕśƅŔ�řƔƈƏƄţƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ��������������ź»Ɔŗ�ŧ»ƁƏ�

���řŗƆųƅŔ�ŧŧŷ�������������Ɠž�řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų��������ŧƈ����ŘũŔŪƏ�ŚŕƔœŕŰţŏ�ŖŬţ�řŬũ
��������ƉƔŗ�ŕƈ�ƇƍũŕƈŷŌ�šƏŔũśśƏ���ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�������������řŗƆųƅŔ�ŧŧŷ�šƏŔũśƔƏ���řƊŬ

�����řƔŬŔũŧ�řŗŸŮ�¿Ƅ�Ɠž����������������Ŷ»ƈśŠƈ�Ţ»ŲƏƔ�Ɠƅŕ»śƅŔ�¿ƏŧŠƅŔƏ���řŗƅŕų�ƏŌ�Ļŕŗƅŕų
řŬŔũŧƅŔ���

��
ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ���

����������ś�Ƈŝ�řƔŧŰƂƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�ƀƔŗųśƅŔ�ŕƎƔž�ƇśƔŬ�ƓśƅŔ�řŬũŧƈƅŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚũŕśŦŔ���ũŕ»ƔśŦŔ�Ƈ
��������������řƈƜ»Ŭ�ƉŬ»ţ�řŬũŧƈ�Ɠž�řŗũŠśƅŔ�ƀƔŗųś�Ƈś�ŜƔţ���řƔœŔƏŮŸƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�ŖŸŮƅŔ
��������������ŧŧ»ŷ�ź»Ɔŗ��ƉƔśƔ»ŬŔũŧ�ƉƔśŗŸŮ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ�ŚŕƊŗƆƅ�ŕƔƆŸƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ

��ŕƎśŕŗƅŕų���������������Ɖ»ƈ�řƔœŔƏŮ»ŷ�ř»ƂƔũųŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řŗƅŕų�
��������Ƒ»ƅŏ�ř»ƊƔŸƅŔ�ŚƈŬƁƏ�řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�ƉƔśƔŬŔũŧ�ƉƔśŗŸŮ����ƉƔśŷƏ»ƈŠƈ������ř»ŷƏƈŠƈ�

��������������ŕ»ƎƊƗ�řƈƜ»Ŭ�ƉŬ»ţ�řŬũŧƈ�Ɖƈ�řƊƔŸƅŔ�ũŕƔśŦŔ�ƇśƏ�řųŗŕŲ�řŷƏƈŠƈƏ��řƔŗƔũŠś

��

   

1- ų 
 

 α����������������������������Ώ�α���������������������������������������  

α������������������������������α��������������������ϡ������������������  

Ϧϣΰϟ�έϭήϣ 

ΔϴΒϳήΠΗ 

ΔτΑΎο 
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�����������řŝţŕŗƅŔ�ƉƏƄƅ�řŗũŠśƅŔ�ŨƔſƊś�ũŰƊŷ�ũžƏśƅ�ƀƔŗųśƆƅ�ŖŬƊƗŔƏ�řŝţŕŗƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŖũƁƗŔ
¿ƈŸś�ƛ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ���
������������ƔŠƔśŔũś»ŬŔ�ƇŔŧŦś»ŬŔ�ũŝŌ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ɠž�¿ŝƈśś�ƓśƅŔƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅ�ř

������������Ŷ»ŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�ŕƍũŝŌ�ŉŕƂŗƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ
�ƓƆƔ�ŕƈƔž�ŚƆŝƈś�ƓśƅŔƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ŧŔŧŷŐŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ƓŬŕŬƗŔ����

���ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś�ŘŔŧŌ�����
��ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄƛ�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ����

ŖŒťŊ�¾Ƃ�ťŒťŵō�ŘŒƍűŤƃ�ůŒŧŶřŪŒ�ƑƄƒ�œƆƒżƍ���
ƆƃŒ�¾ƒƄšř�ŔƍƄŪŊ�Ǝƍřš������

����ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţśŗ�ŧŰƂƔƏ�������������Ƒ»Ɔŷ�Žũ»ŸśƅŔ�Ƒ»ƅŏ�ŽŧƎƔ�Ɠŝţŗ�ŖƏƆŬŌ�Əƍ
������������řƔŷƏ»ŲƏƈ�ř»ƔƈƄ�řƂƔũųŗ�řƔŸƔŗųƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŧŔƏƈƆƅ�řƔŬŕŬƗŔ�ũŰŕƊŸƅŔ

�ĻŕƂŗŬƈ�Řŧŧţƈ�ũƔƔŕŸƈƅ�ĻŕƂžƏ�řƈŴƊƈ���řƈƔŸų1987��������
ƓƆƔ�ŕƈ�ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś�ƋŔŧŌ�ŚƊƈŲś�ŧƁƏ����

 ��¾ƒƄšřƃŒ�ƇƆ�ŻťƌƃŒ�����ŧƔŧţś�������ŘŪƎŠŌ�ŘŧţƏ�Ɠž�řƊƈŲśƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƈœŕƁ
�������řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�Ɖƈ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ���������ŽŰ»Ɔƅ�řƔƊŕŝƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�ŉŪŠƅŔ

�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ����
 �¾ƒƄšřƃŒ�ŗƈƒŵ�������������ŉŪŠƅŔ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�Ɖƈ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�ŘŪƎŠŌ�ŘŧţƏ�Ɠƍ

ūũŔŧƈ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƑƆŷ�ũũƂƈƅŔ�¿ƏƗŔ�ŘŪŻ�řŴžŕţƈ�����
 ¾ƒƄšřƃŒ�Ŗťšƍ����ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţśƅ�ŘŧţƏƄ�ŘũƄſƅŔ�ŧŕƈśŷŔ�Ƈś����
 �¾ƒƄšřƃŒ�ŗőż�:�������������ŖŬ»ţ�¿»ƔƆţśƅŔ�Ƈ»śƏ�¿»ƔƆţśƆƅ�řœž�ƓƈƆŸƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ũŕŗśŷŔ�Ƈś

�ƌƅ�ƓœŔũŠƙŔ�ŽƔũŸśƅŔ� 
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 �ƑƆƄŶƃŒ�ƅƍƌŽƆƃŒ�������������řƄũśŮ»ƈƅŔ�ŚŕſŰƆƅ�ŧƔũŠś�ƏŌ�ƓƆƂŷ�ũƏŰś�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�Əƍ
�������ƏŌ�ŧŔƏƈƅŔƏ�ŉŕƔŮƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ������řƅƛŧƅŔƏ�ƇŬƛŔ�ƉƔŌŪŠ�Ɖƈ�ƉƏƄśƔƏ�ũƍŔƏŴƅŔ

�řƔŴſƆƅŔ����
 �¾ƒƄšřƃŒ�ŗƒƄƆŵ�űŕŒƍŰ����
��ƓƈƆŸƅŔ�ƇƏƎſƈƆƅ�ƓœŔũŠƙŔ�ŽƔũŸśƅŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�ũŕųŏ�Ɠž�¿ƔƆţśƅŔ�Ƈś����
����������������ŽŰ»Ɔƅ�¿ƏƗŔ�ŉŪ»ŠƆƅ�ř»ƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�Ɖƈ�řƔƊŕŝƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�¿ƈŮƔ�

ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�ŘŪƎŠŌƏ�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ���
�śŬŔ�Ƈś��ŘŧţŔƏ�¿Ƅ�řƔŕƎƊƏ�¿Űž�¿Ƅ�řƔŕƎƊ�Ɠž�ŘŧũŔƏƅŔ�řƔƈƔƏƂśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ŧŕŸŗ���
��Ƈś�ŧŕŸŗśŬŔ�ŖŕśƄƅŔ�Ɠž�řƅƏƆţƈƅŔ�řƆŝƈƗŔ�����
 �¾ƒƄšřƃŒ�ŗƒƄƆŵ�ŘŒŇŒŧŞō����
����������������ĻŔŧ»ƔŠ�ŕ»ƎśŉŔũƁƏ�Ŗŕ»śƄƅŔ�Ɠž�¿ƔƆţśƅŔ�řƔƆƈŸƅ�řŸŲŕŦƅŔ�ŚŕţſŰƅŔ�ŧƔŧţś�Ƈś�

�ŘŧţƏƅŔ�ŕƎśƊƈŲś�ƓśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�¿ƔƆţśƅ���
���ŧŕƈśŷŔ¿ƔƆţśƆƅ�ŘŧţƏ�ŘũƄſƅŔ���
����ŘũƄž�¿Ƅ�Ɠž�řƊƈŲśƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŧƔŧţś�����
 �¾ƒƄšřƃŒ�ƉŒťŊ�žťŮ����
���������������ūƔũŧ»śƏ�şƍŕƊƈƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƉƔŰśŦƈƅŔ�Ɖƈ�řŝƜŝ�ƑƆŷ�¿ƔƆţśƅŔ�ƋŔŧŌ�űũŷ�Ƈś�

����������ƓœŔũŠƙŔ�ŕƎſƔũŸśƏ�¿ƔƆţśƅŔ�ŚŕœžƏ�¿ƔƆţśƅŔ�ŚŔŧţƏƏ�ŽŧƎƅŔ�řƈœƜƈ�ŧƔŧţśƅ�ƇƏƆŸƅŔ
ƗŔ�řƈœƜƈ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�ƇśƏƇƁũ�ƀţƆƈ�¿ƔƆţśƅŔ�řƔƆƈŸƅ�ŘŔŧ������

 �¾ƒƄšřƃŒ�ƉŒťŊ�Řœŕś���
�������������Ŝ»Ɣţ�ƉƈŪƅŔ�ũŗŷ�ƀŕŬśƛŔ�ŖŕŬţ�¿ƜŦ�Ɖƈ�¿ƔƆţśƅŔ�Śŕŗŝ�ŖŕŬţŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ

���������ƏƔƊƏƔ�ũƎŮ�Ɠž�řƔƊŕŝƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�ƐƏśţƈ�¿ƔƆţśŗ�ŚƈŕƁ�2006�������¿»ƔƆţśƅŔ�ŧƔŷŌ�Ƈŝ��
���������ƏƔƅƏƔ�ũƎŮ�Ɠž�řŝţŕŗƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ƐũŦŌ�Řũƈ�������¿»ƔƆţśƅŔ�Ɖƈ�ŶƔŗŕŬŌ�řŝƜŝ�ŧŸŗ��¿ƏƗŔ�

���ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔƏ������ƉƔśũƈƅŔ�Ɠž�¿ƔƆţśƅŔ�şœŕśƊ�ůŦƆƔ���
��
��
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�ƅſŧ�¾ƍťŞ�����
ŗśšœŕƃŒ�¾ŕſ�ƇƆ�ƎƍřšƆƃŒ�¾ƒƄšř�ŝőœřƈ���

��
¿ƏƗŔ�¿ƔƆţśƅŔ ƓƊŕŝƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ ƀŕſśƛŔ�ųŕƂƊ ŽƜśŦƛŔ�ųŕƂƊ �ƇƔƍŕ»»»»ſƈƅŔ

řŠśŕƊƅŔ 44 53 44 9 

��
�ƓśŬƅƏƍ�řƅŧŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�ƇśƏ����řƈƔŸų�����������

ŘœŕśƃŒ�¾ƆœŶƆ���� ��������ƀŕſśƛŔ�ųŕƂƊX�100�� ��44���X��100� ��83���
ŽƜśŦƛŔ�ųŕƂƊ���������������������������ƀŕſśƛŔ�ųŕƂƊ53��

¿ƔƆţśƆƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ŘŔŧƗŔ�ƇŔŧŦśŬƛ�řŝţŕŗƅŔ�ƉœƈųƔƏ�¿ƔƆţśƆƅ��Śŕŗŝ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ���
��

�ŗƒƆƄŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŧœŕřŤŒ����
�ŧƏƊŗ�ŧŔŧŷŐŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƆƅ�ĻŕƂžƏ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ũŕŗśŦƛŔ���

��Ō�ô����������ŚŔũŕŗśŦƛŔƏ�řƂŗŕŬƅŔ�ŜƏţŗƅŔƏ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�řƔƏŗũśƅŔ�ŚŕƔŗŧƗŔ�ƑƆŷ�ŵƜųƙŔ�Ƈś�
�������řŬŔũŧ�¿ŝƈ�¿ŲžŌ�¿ƄŮŗ�ŘũƏŰƅŔ�ŢƔŲƏśƅ���ƓųŸƈƅŔ�ŧŗŷ�������ř»ŬŔũŧƏ���ŧ»ŗŷ

�ƇƔũƄƅŔ�����řŬŔũŧƏ��ŕƊŗƅŔ������ƇƍũƔŻƏ���
Ŗ������ŕŗ�ŕƎŬƔũŧś�ŧŔũƈƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ŧƔŧţś��������Ƈ»ś�ŚŕƎŗŕŮ»śƈƅŔ�řƔŠƔśŔũś»ŬŔ�ƇŔŧŦśŬ

��������řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�Ɖƈ�řƔƊŕŝƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�ũŕƔśŦŔ������¿ƏƗŔ�ŉŪ»ŠƅŔ������Ŷ»ŬŕśƅŔ�ŽŰ»Ɔƅ
�ƉŔƏƊŷ�Śţś�ŶƂś�ƓśƅŔƏ�ƓŬŕŬƗŔ���ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�ŘŪƎŠŌ�����

��Ş�������ũŕƔśŦƛŔ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ŧƔŧţś��������������ŖŕŬ»śƄŔ�Ɛŧ»ƈ�ūŕ»ƔƁ�Ƒ»ƅŏ�ũŕŗśŦƛŔ�Žŧƍ�
�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ���

��ŧô���������������ŖŬ»ƊƗŔ�Ɠ»ƍƏ�¿»ƔƆţśƅŔƏ�ƇƎſƅŔƏ�ũƄŨśƅŔ�ƓƍƏ�ųƂž�ŚŕƔƏśŬƈ�řŝƜŝ�ŧƔŧţś�Ƈś�
ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�ŘŪƎŠōŗ�ůśŦś�ŘũŕśŦƈƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�Ɖƛ�ŜţŗƅŔ�ŵƏŲƏƈƅ���

Ƌ������ŚŕſŰŔƏƈ�¿ƏŧŠ�ƇƔƈŰś����������ƐƏśţƈƅŔ�ŉŔŪŠƗ�řƔŗŬƊƅŔ�ƉŔŪƏƗŔ�ƌƔƆŷ�ŵŪƏƔ�ŜƔţŗ
ŕƔƁ�ŧŔũƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŚŕƔƏśŬƈƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�ƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ɠž�ƉƔŗƈ�Əƍ�ŕƈƄ�ŕƎŬ�2����
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�ƅſŧ�¾ƍťŞ�2���
ƇœŪƈƗŒ�ƅŪŞ�ŖŨƌŞŊ�Ŗťšƍ�ƅƒƋœŽƆ�ŧœŕřŤŒ�ŘœŽŮŒƍƆ�¾ƍťŞ��

��
ũƄŨś ƇƎž ¿ƔƆţś ŵƏƈŠƈƅŔ ŽŔŧƍƗŔ��

ƐƏśţƈƅŔ ŧŧŸƅŔ �ƉŪƏ»»ƅŔ
ƓŗŬƊƅŔ 

ŧŧŸƅŔ �ƉŪƏ»»ƅŔ
ƓŗŬƊƅŔ 

ŧŧŸƅŔ �ƉŪƏ»»ƅŔ
ƓŗŬƊƅŔ 

ŧŧŸƅŔ �ƉŪƏ»»ƅŔ
ƓŗŬƊƅŔ 

�¿Ű»»ſƅŔ
¿ƏƗŔ 

� ��� � ����� � ����� �� ��.�� 

�¿Ű»»ſƅŔ
ƓƊŕŝƅŔ 

� ����� � ��� � ���� �� ��� 

�¿Ű»»ſƅŔ
ŜƅŕŝƅŔ 

� ����� � ����� � ���� �� ����� 

ŵƏƈŠƈƅŔ �� ����� �� ����� �� ��� �� ���� 

����»ƍ������řƔũŕƔśŦƛŔ�ŧƏƊŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ����������ŉŕƊŗ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƈœŕƂŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƊŕŸśŬŔ
46)����������Ɖƈ�ũŕƔśŦƛŔ�ŵƏƊ�Ɖƈ�ĻŕƔũŕƔśŦŔ�ĻƛŔŎŬ��������¿Ɣŧ»ŗ�¿œŔŧ»ŗ�řŸŗũŌ�Ɖƈ�ĻŕƊƏƄƈ�ŧŧŸśƈ

�ƇƁũ�ƀţƆƈŗ�ŢƔţŰ�ŕƎƊƈ�ŧţŔƏ�������
�ƓƆƔ�ŕƈ�řƔũŕƔśŦƛŔ�ŧƏƊŗƅŔ�řŻŕƔŰ�ŧƊŷ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŷŔũ�ŧƁƏ���

���ĻŕƔƈƆŷƏ�ĻŕƔƏżƅ�řƈƔƆŬ�ŧƏƊŗƅŔ�ƉƏƄś�ƉŌ�����
���ũŕśŦƈƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ƐƏśţƈƆƅ�řƔũŕƔśŦƛŔƏ�ŧƏƊŗƅŔ�řƔƅƏƈŮ�����
��Ɖƈ�řƔƅŕŦƏ�řţŲŔƏƏ�Řŧŧţƈ�ŧƏƊŗƅŔ�ƉƏƄś�ƉŌ���űƏƈżƅŔ����
���řŗƏƆųƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƆƅ�ŧƊŗ�¿Ƅ�ŉŕƈśƊŔ�����ũƄŨśƅŔ�B�ƇƎſƅŔ�B�¿ƔƆţśƅŔ����
���ƉƔƈŦśƅŔ�¿ƔƆƂśƅ�¿œŔŧŗ�řŸŗũŌ�Ɖƈ�ŧƊŗ�¿Ƅ�ƉƏƄśƔ�ƉŌ�����
���ŚŕŗƅŕųƆƅ�ƓƆƂŸƅŔƏ�ƓƊƈŪƅŔ�ƐƏśŬƈƆƅ�řŗŬŕƊƈ�řƔũŕƔśŦƛŔ�ŧƏƊŗƅŔ�ƉƏƄś�ƉŌ�����
�������������ŔƏ�ƉƏƄƔ�ƉŌƏ�řƈŧƂƈƅŔ�Ŷƈ�řŬƊŕŠśƈ�řţŲŔƏ�¿œŔŧŗƅŔ�ƉƏƄś�ƉŌ�����ŢƔţ»Ű�ŕƎƊƈ�ŧţ

�ųƂž���
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��������������������ƃŕ»ŗũŏ�Ɠ»ž�ŖŗŬ»śƔ�ƛ�Ƒ»śţ�řţſŰ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�Ɠž�ŧţŔƏƅŔ�ŧƊŗƅŔ�řŗŕśƄ�Ƈŧŷ�
ŚŕŗƅŕųƅŔ����

��������ƇŕƁũƘƅ�řƔũŕƔśŦƛŔ�ŧƏƊŗƅŔ�ŨŦōś�1���2���3���4�����������������Ũ»Ŧōśž�¿œŔŧŗƅŔ�ŕƈŌ
Ō��ƇƔƁũśƅŔ���Ŗ���Ş���ŧ����

�������������ŷ�ƓŷƏũ�ƑƅƏƗŔ�řţſŰƅŔ�Ɠž�ŚŕƈƔƆŸś�Řŧŷ�ƇƔŧƂśŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ����ŕƈ�ŕƎśŗŕśƄ�ŧƊ
�ƓƆƔ���

�ƇŬƛŕŗ�¿ŝƈśśƏ�řŗƆųƆƅ�řƔƅƏƗŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ���Ō���řŬũŧƈƅŔ���ŽŰƅŔ���řŗŸŮƅŔ��ŜţŗƈƅŔ���
�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŕƈƔƆŸś��Ŗ���¿ţƅŔ�řƂƔũų�Ɖŷ�řųŬŗƈ�ŘũƄž�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŉŕųŷŏ�Ƈś����
ŧœŕřŤƙŒ�ŠƒšŮř���Ŝ����

�������Ɖƈ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�řŗƅŕųƅŔ�řŠũŧ�šƏŔũśś���ũſŰ��46������Ɖ»ƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�ƓųŷŌ�ŜƔţŗ
ž�������ŘŧţŔƏ�řƈƜŷ�ŧŧŸśƈ�Ɖƈ�ũŕƔśŦƛŔ�ŚŔũƂ�������ŚŕŗŕŠƚƅ�ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ�ŢŗŰƔ�ŜƔţŗ

�ŚŔũƂſƅŔ�¿ƄƏ�řţƔţŰƅŔ�46���ƇƁũ�ƀţƆƈƅŔƏ�řƈƜŷ�����řŗŕŠƙŔ�šŕśſƈ�ŢŲƏƔ���
ŧœŕřŤƙŒ�žťŮ��ť����

������������ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ƌŲũŷ�Ƈś�řƔƅƏƗŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ũŕŗśŦƛŔ�ŧŔŧŷŏ�ŧŸŗ
�����ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ůŕŰśŦƛŔ�ƒƏŨ��������Ƒ»Ɔŷ�ƌŲũŷ�Ƈś�ŕƈƄ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�

�ƇƁũ�ƀţƆƈ�Ɠž�ŘũŗŦƅŔ�ƒƏŨ�Ɖƈ�ƉƔƈƆŸƈƏ�ƉƔžũŮƈ����¿Əţ�ƇƎœŔũŊ�ŉŔŧŗƙ�ƃƅŨƏ����
 �ũŕŗśŦƛŔ�ŧŕŸŗƙ�řƔŗŬƊƅŔ�ƉŔŪƏƗŔ�řƈœƜƈ�Ɛŧƈ���
 �řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƆƅ�ŚŔũƂſƅŔ�ŉŕƈśƊŔ�Ɛŧƈ� 

 �řƔƈƆŸƅŔ�řţŰƅŔ�Ɛŧƈ� 

 �řƔƏżƆƅŔ�řƈƜŬƅŔ�Ɛŧƈ� 

 �řžŕŲƙŔƏ�ŽŨţƅŔ�řƔƊŕƄƈŏ� 

�BžƏ�������������Ɠ»Ƃŗ�ŜƔţŗ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅ�ƇŪƜƅŔ�¿ƔŧŸś�Ƈś�ƉƔƈƄţƈƅŔ�ŚŕŴţƜƈ�ŉƏŲ�Ɠ
�Ɖƈ�ĻŕƊƏƄƈ�ƉŕţśƈƛŔ�46���ƇƁũ�ƀţƆƈŗ�ĻŔŧƊŗ������

��
��



www.manaraa.com

����

�ŧœŕřŤƚƃ�ƑŵƚűřŪƙŒ�žƒŕűřƃŒ��ºƋ���
����������ŕƍŧŧ»ŷ�źƆŗ�řƔŷƜųśŬŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųś�Ƈś�40������Ɖ»ƈƈ�ř»ŗƅŕų

�������ƅŔ�řŬŔũŧ�ƉƔƎƊŌƏ�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƆƅ�řŬŔũŧƅŔ�ƉƔƎƊŌ�����ƉƎƔ»Ɔŷ�ƀƔŗųśƅŔ�ƇśƏ�ŘŧţƏ
��Ɠž����
��ƑƄƒ�œƆ�ƏƄŵ�ƑŵƚűřŪƙŒ�žƒŕűřƃŒ�ŝőœřƈ�Řƃť�ťſƍ���
���řţŲŔƏ�ũŕŗśŦƛŕŗ�řŰŕŦƅŔ�ŚŕƈƔƆŸśƅŔƏ�ŴŕſƅƗŔ�����
���������������ũŦŊ�ƉƈŪƏ�řŗƅŕų�¿ƏŌ�ƉƈŪ�ųŬƏśƈ�ŖŕŬţ�Ɖƈ�şśŕƊ�ũŕŗśŦƜƅ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ƉƈŪƅŔ�

řŗƅŕų���
���¿ƏŌ�ƌśƁũżśŬŔ�ƒŨƅŔ�ƉƈŪƅŔ����Śŕŗƅŕų�������ũŦŊƏ��řƂƔƁŧ��ŕŗƅŕų����ƉƁũżśŬŔ�Ś�����

�ųŬƏśƈƅŔ�ŢŗŰōž�ĻŕŗƔũƂś�řƂƔƁŧ������řƂƔƁŧ��řƆƈŕƄ�řŰţ�����
ϲϠΧΪϟ�ϕΎδΗϻ�ϕΪλ���

� ��������ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�ƀŧŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔ�ƐũŠũŕŗśŦƜƅ���ƀƔŗųśŗ�ũŕŗśŦƛŔ���Ƒ»Ɔŷ�
�����Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƔŷƜųśŬŔ�řƊƔŷ�����řŗƅŕų��������Ƈ»śƏ��řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�ŞũŕŦ�Ɖƈ��

�����ŚŕŠũŧ�ƉƔŗ�ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�������ƛŔ�ŚŔũ»Ƃž�Ɖ»ƈ�ŘũƂž�¿Ƅ��ũŕ»ŗśŦ�
������������ƓœŕŰ»ţƙŔ�şƈŕ»ƊũŗƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƃƅŨƏ�ƌƔƅŏ�ƓƈśƊś�ƒŨƅŔ�¿ŕŠƈƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ

�SPSS���¿ƏŔŧŠƅŔƏŲƏś�řƔƅŕśƅŔƃƅŨ�Ţ���
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
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�ϝϭΪΠϟ��3���
�ΪόΑ�ΕήϘϓ�Ϧϣ�ΓήϘϓ�Ϟϛ�ρΎΒΗέ�ϞϣΎόϣ�ήϛάΘϟΔϴϠϜϟ�ΔΟέΪϟ�ϊϣ�ΪόΒϠϟ��

��

��

Ƈ 
�Ƈ»»»»Ɓũ

ŘũŕŗŸƅŔ 
�¿»»»»ƈŕŸƈ

ųŕŗśũƛŔ 

� A1 0.362��
� A4 0.338��
� A6 0.526 

� A9 0.381��
� A11 0.309��
� A13 *0.322��
� A19 *0.351��
� A20 **0.415 
� A23 **0.567 
�� A24 *0.353 
�� A27 **0.425 
�� A30 *0.371 
�� A32 *0.358 
�� A35 *0.338 
����A36 **0.415��
����A37 **0.443 
����A39 **0.493 
����A43 **0.405 

���������������������ΪϨϋ�ΔϟΩ������

�������������������ΪϨϋ�ΔϟΩ������

��

��

��

��

��
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�ϝϭΪΠϟ��4 ���
�ΕήϘϓ�Ϧϣ�ΓήϘϓ�Ϟϛ�ρΎΒΗέ�ϞϣΎόϣ�ΪόΒϟ�ϢϬϔϟ�ΔϴϠϜϟ�ΔΟέΪϟ�ϊϣ�Ϡϟ�ΪόΒ��

��

��

Ƈ 
�Ƈ»»»»Ɓũ

ŘũŕŗŸƅŔ 
�¿»»»»ƈŕŸƈ

ųŕŗśũƛŔ 
� A2 *0.327 
� A7 *0.381 
� A10 *0.360 
� A12 *0.352 
� A15 **0.643 
� A17 **0.463 
� A22 *0.377 
� A25 **0.409 
� A26 **0.405 
�� A31 *0.378 
�� A33 **0.442 
�� A34 **0.659 
�� A38 *0.316 
�� A44 **0.401 
����A45 *0.387 
����A46 **0.394 

��
� ��������������������������ΪϨϋ�ΔϟΩ������

������������������������������ΪϨϋ�ΔϟΩ������

���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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�ϝϭΪΠϟ��5���
ΪόΒϟ�ΕήϘϓ�Ϧϣ�ΓήϘϓ�Ϟϛ�ρΎΒΗέ�ϞϣΎόϣϞϴϠΤΘϟ�ΔϴϠϜϟ�ΔΟέΪϟ�ϊϣ�ΪόΒϠϟ���

��

��

Ƈ 
�Ƈ»»»Ɓũ

ŘũŕŗŸƅŔ 
ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ 

� A3��**0.395 
� A5 **0.506 
� A8 *0.345 
� A14 **0.536 
� A16 *0.305 
� A18 *0.363 
� A21 **0.417 
� A28 **0.583 
� A29 **0.503 
�� A40 *0.334 
�� A41 *0.386 
�� A42 *0.325 
��������������������������������ΪϨϋ�ΔϟΩ������

������������������������������ΪϨϋ�ΔϟΩ������

��

�����������ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ŚŔũƂſƅŔ�ŶƔƈŠ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŔŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ
��řƅƛŧ�����������������ƛŔ�ƉŌ�ŧƄŎƔ�ŔŨƍƏũŕŗśŦ�Ɣ���ƈ�řƔƅŕŷ�řŠũŧŗ�Ŷśƈś���ƀŕŬ»śƛŔ�Ɖ

ƅŔƓœŕƊŗ���
��

� ����ƓœŕƊŗƅŔ�ƀŧŰƅŔ�ƀƂţśƆƅŧŕŸŗƘƅ���ƈŕƁ�Ś�ŝţŕŗƅŔ�ř������ƉƔ»ŗ�ųŕ»ŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŖŕŬţŗ�
�����Ɖƈ�ŧŸŗ�¿Ƅ�řŠũŧŧŕŸŗŌ�ƛŔ��ŧŕŸŗƗŔƏ�ũŕŗśŦ�������řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŕŗ�ŧŸŗ�¿Ƅ�ƃƅŨƄƏ�ƐũŦƗŔ�

ƜƅũŕŗśŦ�¿ƏŧŠƅŔƏ��6��ƃƅŨ�ŢŲƏƔ��
��

��

��



www.manaraa.com

����

�¾ƍťŞƃŒ�6���
�ŧœŕřŤƙŒ�ťœŶŕŊ�ƇƆ�ťŶŕ�¾Ƃ�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ�ŗżƍŽŮƆ�ŧœŕřŤƚƃ�ƎŧŤƕŒ�ťœŶŕƕŒƍ
ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒ�ŴƆ�ƁƃŦƂƍ��

 
ϮѧѧѧϤΠϤϟ

ω ήϛάΗ ϢϬϓ ϞϴϠΤΗ 
ωϮϤΠϤϟ 1    

ũƄŨś 0.871 1   

ƇƎž 0.795 0.476��1  

¿ƔƆţś 0.813 0.632 0.483 1 
��

�ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ�έ��������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������ ���������

��ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ�έ�������Θδϣ�ΪϨϋϭ�ΔϟϻΩ�ϯϮ������ ���.�����

��

����ŶƔƈŠ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�ŧŕŸŗƗŔ����űŸŗ»ƅŔ�ŕƎŲ»Ÿŗŗ�ųŗśũ»ś
����Ũ�ĻŕųŕŗśũŔ�ũŕŗśŦƜƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŕŗƏŔ����������ř»ƅƛŧ�ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»Ɗŷ�řƔœŕŰ»ţŏ�řƅƛŧ�

�������ũŕŗśŦƛŔ�ƉŌ�ŧƄŎƔ�ŔŨƍƏ��ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŷ�řŠũŧŗ�ŶśƈśƔ���
��

ŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀŽƃ�ŨƒƒƆřƃŒƍ�ŗŕƍŶŮƃŒ����
œŪšŗŕƍŶŮƃŒ�¾ƆœŶƆ�Ŕ���

�ƌŗ�ŧŰƂƔƏ��ƏŗŕŠŌ�ƉƔŨƅŔ�řŗƆųƅŔ�ŧŧŷŔřţƔţŰ�řŗŕŠŏ�řƆœŬƗŔ�ƑƆŷ����
������������ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�řŗƏŸŰƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�Ƈś�¿Əŧ»ŠƅŔƏ��9��

ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�řŗƏŸŰƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŢŲƏƔ���
ŨƒƒƆřƃŒ�¾ƆœŶƆ�ŔœŪš���

Ə����������ũŕ»ŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�ŪƔƔƈśƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�Ƈś��¿Əŧ»ŠƅŔƏ���7��
ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�ŪƔƔƈśƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŢŲƏƔ���

��
��
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¾ƍťŞ�������
ƚƆœŶƆ�ŨƒƒƆřƃŒƍ�ŗŕƍŶŮƃŒ�ŘŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃƃ��

¿ŔŎŬƅŔ�ƇƁũ 
�ŚƜƈŕ»»Ÿƈ

řŗƏŸŰƅŔ 

�ŚƜƈŕ»»Ÿƈ
ŪƔƔƈśƅŔ 

¿ŔŎŬƅŔ�ƇƁũ 
�ŚƜƈŕ»»Ÿƈ

řŗƏŸŰƅŔ 

�ŚƜƈŕ»»Ÿƈ
ŪƔƔƈśƅŔ 

� 0.45 0.36 24 0.59 0.45 
� 0.55 0.36 �� 0.68 0.45 
� 0.73 0.36 �� 0.59 0.45 

� 0.27 0.55 �� 0.64 0.36 
� 0.55 0.36 �� 0.59 0.45 
� 0.59 0.45 �� 0.59 0.27 
� 0.41 0.27 �� 0.68 0.27 
� 0.64 0.55 �� 0.41 0.45 
� 0.64 0.36 �� 0.45 0.55 
�� 0.64 0.55 �� 0.64 0.36 
�� 0.55 0.36 �� 0.59 0.64 
�� 0.64 0.36 �� 0.32 0.27 
�� 0.73 0.36 �� 0.55 0.36 
�� 0.64 0.36 �� 0.55 0.55 
�� 0.68 0.45 �� 0.36 0.55 
�� 0.41 0.45 �� 0.68 0.27 
�� 0.64 0.36 �� 0.59 0.27 
�� 0.59 0.45 �� 0.50 0.27 
�� 0.55 0.36 �� 0.64 0.36 
�� 0.55 0.36 �� 0.50 0.27 
�� 0.50 0.45 �� 0.59 0.45 
�� 0.64 0.36 �� 0.59 0.45 
�� 0.59 0.64 �� 0.68 0.45 

��
ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ����

��ƉƔŗ�ŚţƏŔũś�ŧƁ�řŗƏŸŰƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉŌ���(0.73 � 0.27�ƓƆƄ�ųŬƏśƈŗ��
��źƆŗ���������ƌƔƆŷƏ���ŜƔţ�řƅƏŗƂƈ�ŚŔũƂſƅŔ�ƉŐž�������řŗƏŸŰƅŔ�Ɖƈ�¿ƏƂŸƈƅŔ�ŧţƅŔ�Ɠž�ŚƊŕƄ�
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�����ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�Ɠž�ƉƏŰśŦƈƅŔ�ƋũũƂƔ�ŕƈŗŬţ�Ɣţ����źƆŗś�Ŝ���������ų»ŬƏśƈŗ������
��ƇƜŷ������������

����������ŚţƏŔũś�ŧƁ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅ�ŪƔƔƈśƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉŌ����ƉƔ»ŗ�������������
���źƆŗ�ųŬƏśƈŗ����������¿ƏŗƁ�Ƈś�ƌƔƆŷƏ����ŚŔũƂž�ŶƔƈŠ����ũŕŗśŦƛŔ��ŜƔţ���ŧţƅŔ�Ɠž�ŚƊŕƄ

�������ƇƔƏ»ƂśƅŔƏ�ūŕ»ƔƂƅŔ�Ɠž�ƉƏŰśŦƈƅŔ�ƋũũƁ�ŕƈŗŬţ�ŪƔƔƈśƅŔ�Ɖƈ�¿ƏƂŸƈƅŔ���ź»Ɔŗś�Ŝ»Ɣţ�
��������������ƇƜŷ������������

ΕΎΒΛϻ�έΎΒΘΧ�����

����Śŕŗŝ�ũƔŧƂś�ƇśƛŔ���ƑƆŷ�ũŕŗśŦ�����řƔŷƜųś»ŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ����ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�ƃ»ƅŨƏ
řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔƏ�ŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�¿ƈŕŸƈ�ƓśƂƔũų����

�� ŗƒŽŮƈƃŒ�ŗőŨŞřƃŒ�ŗƀƒŧű���
� ���������Śŕŗŝ�ŖŕŬţƅ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ũŕ»ŗśŦƛŔ���ř»ƂƔũųŗ�

���śţŔ�ŜƔţ�řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ���řŠũŧ�ŚŗŬ�řƔŧũſƅŔ�řƆœŬƗŔ�������Ɖ»ƈ�ŧ»Ÿŗ�¿Ƅƅ��ŧŕ»ŸŗŌ�
ƛŔũŕŗśŦ����řŠũŧ�ƃƅŨƄƏ��řƔŠƏŪƅŔ�řƆœŬƗŔ��������¿»ƈŕŸƈ�ŖŕŬ»ţŗ�ƃƅŨƏ�ŚŕŠũŧƅŔ�Ɖƈ�

�����������ƉƏŔũŗ�ƉŕƈũƔŗŬ�řƅŧŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�¿ƏųƅŔ�¿ƔŧŸś�ƐũŠ�Ƈŝ�ƉƔſŰƊƅŔ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ
�¿ƏŧŠƅŔƏ������ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���

�¾ƍťŞƃŒ������
�ƇƆ�ťŶŕ�¾Ƃ�ƑŽŮƈ�Ƈƒŕ�űœŕřŧƙŒ�ŘƚƆœŶƆ�ŠŰƍƒŶŕŊťœ�ŧœŕřŤƙŒ��

ƙŒ�ƁƃŦƂƍŧœŕřŤ¾ƒťŶřƃŒ�ťŶŕ�ŘœŕśƃŒ�¾ƆœŶƆƍ�¾ƒťŶřƃŒ�¾ŕſ�¾ƂƂ���

ŧŸŗƅŔ 
�ŧŧŷ
ŚŔũƂſƅŔ 

�ųŕŗśũƛŔ
¿ƔŧŸśƅŔ�¿ŗƁ 

ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ��
¿ƔŧŸśƅŔ�ŧŸŗ 

ũƄŨś �� ����� ����� 

ƇƎž �� ����� ����� 

¿ƔƆţś �� ����� ����� 

ŵƏƈŠƈƅŔ���� ����� ����� 

��
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��¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�ƀŗŕŬƅŔ����Ŕ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉŌ������ŧŸŗ�řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�řƂƔũųŗ�Śŕŗŝƅ
����ƀƏž�ŕƎŸƔƈŠ�¿ƔŧŸśƅŔ��������������ƓƆƄƅŔ�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉŌƏ�����������¿ŧ»Ɣ�ŔŨƍƏ

���ƉŌ�ƑƆŷũŕŗśŦƛŔ�Ɣ�����ŚŕŗŝƅŔ�Ɖƈ�řŠũŧŗ�Ŷśƈś��ŔŨƍƏƈųƉō�ŝţŕŗƅŔ�ř����ƑƆŷ�ŕƎƂƔŗųś�Ƒƅŏ�
řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ���

��
�� ŢœŕƈƍŧƂ�œŽƃŊ�ŗƀƒŧű���

� �ƈŧŦśŬŔŚ�ŝţŕŗƅŔ�ř���������ŚŕŗŝƅŔ�ŖŕŬţ�ƀũų�Ɖƈ�ƐũŦŌ�řƂƔũų�����ŧŕ»ŠƔƙ�ƃ»ƅŨƏ
��ƛŔ�Śŕŗŝ�¿ƈŕŸƈũŕŗśŦ�����������Ɖƈ�ŧŸŗ�¿Ƅƅ�ŕſƅŌ�¿ƈŕŸƈ�řƈƔƁ�ƑƆŷ�ŚƆŰţ�ŜƔţ���ŧŕ»ŸŗŌ�

ƛŔũŕŗśŦƜƅ�ƃƅŨƄƏ�ũŕŗśŦ�¿ƏŧŠƅŔƏ�¿ƄƄ������ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���
�¾ƍťŞƃŒ���9����

�ťœŶŕŒ�ƇƆ�ťŶŕ�¾Ƃƃ�ŢœŕƈƍŧƂ�œŽƃŊ�ŘƚƆœŶƆ�ŠŰƍƒ�ŧœŕřŤƙŒƚƃ�ƁƃŦƂƍŧœŕřŤ¾ƂƂ���

ŧŸŗƅŔ 
�ŧŧŷ
ŚŔũƂſƅŔ 

�ŕſƅŌ�¿ƈŕŸƈ
ŤŕŗƊƏũƄ 

ƄŨśũ �� ����� 

ƇƎž �� ����� 

¿ƔƆţś �� ����� 

ŵƏƈŠƈƅŔ���� ����� 

��
����¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔƀŗŕŬƅŔ���������ƀƏ»ž�ŕƎŸƔƈŠ�ŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉŌ����������

�����ƓƆƄƅŔ�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉŌƏ������������ƛŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏũŕŗśŦ�Ɣ��ř»Šũŧŗ�Ŷśƈś�
�ŚŕŗŝƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŷ�ŔŨƍƏƈųƉōŝţŕŗƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŕƎƂƔŗųś�Ƒƅŏ�ř���

�ŔƒŧŞřƃŒ�Ňťŕ�¾ŕſ�ŘŒŧƒźřƆƃŒ�űŕŰ���
�������������ř»ƆƔŦŧƅŔ�¿»ƈŔƏŸƅŔ�ũŕŝƕ�ĻŕŗƊŠśƏ���şœŕśƊƅŔ�řƈƜŬ�ƑƆŷ�ůũţƅŔ�Ɖƈ�ĻŕƁƜųƊŔ
������������¿ŕƈŸśŬƜƅ�řƆŗŕƁ�řţƅŕŰ�şœŕśƊ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�ŕƍũŕŝŊ�Ɖƈ�ŧţƅŔƏ�ŕƎųŗŲ�ŖŠƏśƔ�ƓśƅŔ��
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�ƊŗĿś��ƇƔƈŸśƅŔƏŚ�ŝţŕŗƅŔ�ř���řƂƔũų���śŷƏƈŠƈƅŔƔ������¿»ŗƁ�ƉƔũŕŗśŦŕŗ�řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�Ɖ
ųśƅŔ��������������ũŕ»ƔśŦƛŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŧŕ»ƈśŷƛŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ŎžŕƄś�ƑƆŷ�ŧƈśŸƔƏ���ƀƔŗ

���������ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗ�Ɠž�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�řƊũŕƂƈƏ���řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžƗ�ƓœŔƏŮŸƅŔ����ŔŨ»ƅ
ƈŕƁŚŝţŕŗƅŔ�ř�řƔƅŕśƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ųŗŲŗ����
���ŧƆŶƃŒ�ŧƒźřƆ����

��ũŕƈŷŌ��Śŕŗƅŕų�ƅŔ�ŽŰƅŔŶŬŕś������ƉƔŗ�ŕƈ�šƏŔũśś�ƓŬŕŬƗŔ��������������řƊŬ�
���������������Ə��Ŗ»ƔũŠśƅŔ�ŉŧ»ŗ�¿»ŗƁ�ř»Ŭũŧƈƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�¿ŔƏţƗŔ�ŚƜŠŬ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŔ�ƇśƏ

�������������Ƈŕ»Ÿƅ�ũƔŕ»ƊƔ�¿ƏŌ�Ɖ»ƈ�ŉŔŧ»śŗŔ�ũŕ»ƈŷƗŔ�Śŕų»ŬƏśƈ�ŚŠũŦśŬŔ�������Ƈ������
���������řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�ūƊŕŠśƅŔ�Ɛŧƈ�řžũŸƈƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ

��������řƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ūƊŕŠś�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�Ƈś�ŧƁ��řŬŔũŧƆƅ�ũƔżśƈƄ�����Ɠ»ž�řųŗŕŲ»ƅŔƏ�
�ƊƈŪƅŔ�ũƈŸƅŔ��ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�Ɠ���ƇŔŧŦśŬŕŗ��Ś�������ƉƔśŷƏ»ƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�řƅƛŧ�řžũŸƈƅ

��ŔŨƍƏ�ѧϤσϥ΄��ѧΜΣΎΒϟ�Δ������������Ɠ»ƊƈŪƅŔ�ũ»ƈŸƅŔ�Ɠ»ž�ƉƔśŷƏ»ƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƇŧŸŗ��
ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔƏ��10���ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���

¾ƍťŞ) �����
�ŧœŕřŤŒ�ŝőœřƈ�Ř��test  T���Ƈƒŕ�Řœŕƃœű�ŗŵƍƆŞƆƃŒƍ�ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ

Œ�¾ŕſ�ŗűŕœŰƃŔƒŧŞřƃŒ��

ũƔżśƈƅŔ��řŷƏƈŠƈƅŔ ŧŧŸƅŔ��ųŬƏśƈƅŔ���ŽŔũţƊƛŔ
ƒũŕƔŸƈƅŔ 

��Ś���

ƓƆŗƁ�řƔŗƔũŠś 40 14.025 0.158 
ũƈŸƅŔ 

ƓƆŗƁ�řųŗŕŲ 40 14.05��0.221 
0.582 

�řƈƔƁ�ŜƔţ�Ś��řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ���ƒƏŕŬś������
�����ƛ�ƌƊŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���������ŧ»Ɗŷ�řƔœŕŰ»ţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś

���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ������ ���ŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗř�ųŗŕŲƅŔ�ř�ŷƏƈŠƈƅŔƏ�ř��»ƔŗƔũŠśƅŔ�ř���Ɠ»ž�
ŷƏƈŠƈƅŔ�ƉŐž�ƌƔƆŷƏ�ũƈŸƅŔ�ũƔżśƈƉƔś�ƉƔśœžŕƄśƈũƈŸƅŔ�Ɠž����
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�����

��

���¾ƒŮšřƃŒ�Ƒż�ŗűŕœŰƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�ŴƆ�ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�ŌżœƂř����
����ųƆƅ�ƇŕŸƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ŧŰũ�ƇśŚŕŗƅŕ��������ŉŧ»ŗ�¿ŗƁ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŚƜŠŬƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�

�śŬŔƏ�ŖƔũŠśƅŔ��������ũƔŕƊƔ�¿ƏŌ�Ɖƈ�ŉŔŧśŗŔ�ŚŕŠũŧƅŔ�ŚŕųŬƏśƈ�ŚŠũŦ�����Ƈ�����Ƈ»śƏ���
�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ś���T.test independent sample ���ƀƏũ»ſƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŽũŸśƆƅ�

�¿ƏŧŠƅŔƏ��řŗũŠśƅŔ�Ɠž�ŉŧŗƅŔ�¿ŗƁ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�����ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���
��

�¾ƍťŞ������
ŧœŕřŤŒ�ŝőœřƈ�Ř��T.test�ŗŵƍƆŞƆƃŒƍ�ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�ŗŕƄű�Ƈƒŕ�

ŕœŰƃŒ�¾ŕſ�ŗűŔƒŧŞřƃŒ��

ũƔżśƈƅŔ��řŷƏƈŠƈƅŔ ŧŧŸƅŔ��ųŬƏśƈƅŔ���ŽŔũţƊƛŔ
ƒũŕƔŸƈƅŔ 

��Ś����ř»»»ƈƔƁ
řƅƛŧƅŔ 

�ƐƏśŬ»»ƈ
řƅƛŧƅŔ��

ƓƆŗƁ�ŜŕƊŏ�řƔŗƔũŠś 40 7.57 2.297 �¿ƔŰţśƅŔ ƓƆŗƁ�ŜŕƊŏ�řųŗŕŲ��40 7.82��2.330 
0.483 0.630 

���ř»ƅŔŧ� ũƔŻ
ÉĻŕƔœŕŰţŏ 

�řƈƔƁ�ŜƔţ�Ś��řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ���ƒƏŕŬś������
��

���ŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔƀ��ƛ�ƌƊŌ����������ŧ»Ɗŷ�řƔœŕŰ»ţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś
���� ř»ƅƛŧ�ƐƏśŬƈ������ ����������ƉƔśŷƏ»ƈŠƈƅŔƏ�ƉƔśųŗŕŲ»ƅŔ�ƉƔśŷƏ»ƈŠƈƅŔ�ƉƔ»ŗ

��������ŷƏƈŠƈƅŔ�ƉŐž�ƌƔƆŷƏ���ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ũƔżśƈ�Ɠž�ƉƔśƔŗƔũŠśƅŔƉŕś�œžŕƄśƈ�śŕƉ��Ɠž�
¿ƔŰţśƅŔ���

ƃƅŨƄƏ���ŚŕŠũŧƅŔ�ŚŕųŬƏśƈ�ŚŠũŦśŬŔ������ŗƔũŠśƅŔ�¿ƔŰ»ţśƅŔ�Śŕ»Ÿſśũƈƅ���ř»Ɣ
řųŗŕŲƅŔƏ����ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƇśƏ�����������Ɠ»ƊśƔƏ�Ɖŕ»ƈ����ƉƔ»śƊƔŸƅ�ƉƔśƆƂśŬ»ƈ���Mann-

Whitney Test��¿ƏŧŠƅŔƏ��12���ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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�¾ƍťŞƃŒ��12���
�ŗƆƒſƍ�ŔřŧƃŒ�ųƍƆŞƆƍ�ŔřŧƃŒ�űŪƍřƆ"U"�ŗƆƒſƍ�"Z"�ŗƃƙťƃŒ�ŗƆƒſƍ�

ŘœűŪƍřƆ�Ƒż�žƍŧŽƃŒ�Əƃō�ŻŧŶřƄƃ�ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆƍŔřŧ��ŘœŞŧť�ƃŒűŘœŕƃœ�
ŶŽřŧƆƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ�Řœ�ŗƒŕƒŧŞřƃŒƍűŘœŕƃœ�ŗűŕœŰƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ�ŘœŶŽřŧƆ��

ŧŕŸŗƗŔ řƊƔŸƅŔ��ŧŧŸƅŔ 
�ų»»ŬƏśƈ

ŖśũƅŔ��
�ŵƏƈŠƈ
ŖśũƅŔ��

�ř»»ƈƔƁ
U 

�řƈƔƁZ 

řƔŗƔũŠś�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŸſśũƈ 11 12.54 138 ũƄŨś 
 řųŗŕŲ�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŸſśũƈ 11 10.45 115 

49 

��
0.768 

��
řƔŗƔũŠś�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŸſśũƈ 11 9.41 103.5 ƇƎž 

 řųŗŕŲ�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŸſśũƈ 11 13.59 149.5 

37.5 

��
1.558 

��
řƔŗƔũŠś�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŸſśũƈ 11 12.86 141.5 ¿ƔƆţś 

 řųŗŕŲ�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŸſśũƈ 11 10.14 111.5 

45.5 

��
1.013 

��
řƔŗƔũŠś�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŸſśũƈ 11 11.82 130 ŵƏƈŠƈƅŔ 

 řųŗŕŲ�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŸſśũƈ 11 11.18 123 
57 0.233 

��
��

�Ɖƈ�ŢŲśƔ������řƈƔƁ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ��Z��řŗƏŬţƈƅŔ������ŧ»Ɗŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻ�
���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ��������Ɠž���������ƓƆŗƂƅŔ�ũŕŗśŦƜƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƓžƏ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŧŕŸŗŌ���
����ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ��Ƈŧŷ������řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ���ƉƔŗ��»ŸſśũƈŚŕ���¿ƔŰ»ţśƅŔ�

�řƔŗƔũŠśƏ�ŸſśũƈŚŕřųŗŕŲ�¿ƔŰţśƅŔ����
Ə��ŚŕŠũŧƅŔ�ŚŕųŬƏśƈ�ŚŠũŦśŬŔ����řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŲſŦƊƈƅ��ƇśƏ��

ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ��ƓƊśƔƏ�Ɖŕƈ�����ƉƔ»śƊƔŸƅ��ƉƔśƆƂśŬ»ƈ�(Mann-Whitney) Test�
�¿ƏŧŠƅŔƏ��13��ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���

��
��
��
��



www.manaraa.com

�����

�¾ƍťŞƃŒ�13����
�ŗƆƒſƍ�ŔřŧƃŒ�ųƍƆŞƆƍ�ŔřŧƃŒ�űŪƍřƆ"U"�ŗƆƒſƍ�"Z"�ŗƃƙťƃŒ�ŗƆƒſƍ�

ŘœűŪƍřƆ�Ƒż�žƍŧŽƃŒ�Əƃō�ŻŧŶřƄƃ�ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆƍŔřŧ��ű�ŘœŞŧťŘœŕƃœ�
�ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒŗűŕœŰƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒƍ��

ŧŕŸŗƗŔ řƊƔŸƅŔ��ŧŧŸƅŔ 
�ų»»ŬƏśƈ

ŖśũƅŔ 

�ŵƏƈŠƈ
ŖśũƅŔ��

�řƈƔƁ
U 

�řƈƔƁZ 

řƔŗƔũŠś�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŲſŦƊƈ 11 12.95 142.5 ũƄŨś 
 ŚŕŲſŦƊƈřųŗŕŲ�¿ƔŰţśƅŔ� 11 10.05 110.5 

44.5 

��-1.067 

řƔŗƔũŠś�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŲſŦƊƈ 11 11.18 123 ƇƎž 
 ŚŕŲſŦƊƈřųŗŕŲ�¿ƔŰţśƅŔ� 11 11.82 130 

57 

��-0.238 

řƔŗƔũŠś�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŲſŦƊƈ 11 11.91 131 ¿ƔƆţś 
 ŚŕŲſŦƊƈřųŗŕŲ�¿ƔŰţśƅŔ� 11 11.09 122 

56 

��-0.325 

řƔŗƔũŠś�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŲſŦƊƈ 11 12.09 133 ŵƏƈŠƈƅŔ 
 ŚŕŲſŦƊƈřųŗŕŲ�¿ƔŰţśƅŔ� 11 10.91 120 

54 -0.429 

��
��ƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�řƈƔƁ�ƉŌ�ƀŗŕŬ�Z��řŗƏŬţƈƅŔ����ŧ»Ɗŷ�ĻŕƔœŕŰ»ţŏ�ř»ƅŔŧ�ũƔŻ�

���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ��������Ɠž���������ƓƆŗƂƅŔ�ũŕŗśŦƜƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƓžƏ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŧŕŸŗŌ���
����ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ��Ƈŧŷ������řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ��ŚŕŲſŦƊƈ�ƉƔŗ����¿ƔŰ»ţśƅŔ�

ƅŔ�řŷƏƈŠƈƆƅ�řƔŗƔũŠśŚŕŲſŦƊƈƏ��¿ƔŰţśƅŔ�ƅŔ�řŷƏƈŠƈƆƅřųŗŕŲ���
��
����žƒŕűřƃŒŗŪŒŧťƃŒ�ŖŒťƕ�ƑƄŕƀƃŒ���������

������ƀƔŗųś�Ƈś�ƃƅŨ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅƏ�ũŕ»ŗśŦƛŔ���������ŚŠũŦś»ŬŔƏ�Ŗ»ƔũŠśƅŔ�ŉŧ»ŗ�¿»ŗƁ�
����ũŕ»ŗśŦŔ�ƇŔŧŦś»ŬŔ�Ƈ»śƏ���ŚŕŠũŧƅŔ�ŚŕųŬƏśƈ�Ś���T.test independent) 

(sample�����������¿ƏŧŠƅŔƏ��řŗũŠśƅŔ�Ɠž�ŉŧŗƅŔ�¿ŗƁ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�
�14��ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���
��
��
��
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��

�¾ƍťŞ�������
ŤŒ�ŝőœřƈ�ŧœŕř�Ř���T.test�ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�ŗŕƄű�Ƈƒŕ�ŗƈŧœƀƆƄƃ�

�Ƒż�ŝƆœƈŧŕƃœŕ�ŇťŕƃŒ�¾ŕſ�ŗűŕœŰƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒƍƙŒŧœŕřŤ��

ŧŕŸŗƗŔ��řŷƏƈŠƈƅŔ ŧŧŸƅŔ ųŬƏśƈƅŔ 
�ŽŔũţƊƛŔ
ƒũŕƔŸƈƅŔ 

�ř»»ƈƔƁ
�Ś� 

řƔŗƔũŠś 40 7.1 2.89 ũƄŨś 
 řųŗŕŲ 40 6.3 2.07 

1.425 

řƔŗƔũŠś 40 5.55 2.56 ƇƎž 
 řųŗŕŲ 40 5.125 1.60 

0.892 

řƔŗƔũŠś 40 3.65 1.89 ¿ƔƆţś 
 řųŗŕŲ 40 3.025 1.37 

1.695 

řƔŗƔũŠś 40 16.3 6.08 ŵƏƈŠƈƅŔ 
 řųŗŕŲ 40 14.45 3.24 

1.698 

�řƈƔƁ�ŜƔţ�Ś��řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ���ƒƏŕŬś������
�����ƛ�ƌƊŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���������ŧ»Ɗŷ�řƔœŕŰ»ţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś

�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ������� ���ų�ƉƔŗŖƜ���Ə�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ŕ��řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅ
���ŧŕŸŗŌ�ƓžũŕŗśŦƛŔ���Ɯƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�ũŕŗśŦ������Ɠž�ƉƔśœžŕƄśƈ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƉŐž�ƌƔƆŷƏ��

řŬũŔŧƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ�řƔƆƈŸŗ�ƇŕƔƂƆƅ�řŝţŕŗƅŔ�Ɖōƈų�ŕƈƈ�ũŕŗśŦƛŔ���
���

�� �řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏųŦ��
 ������ŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řƔƏŗũśƅŔ�ŜƏţŗƅŔƏ�ŚŕƔŗŧƗŔ�ƑƆŷ�ŵƜųƙŔ���řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŕ

ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔƏ� 

 ���ř»ƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŧƔŧţśƅ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�ŘŪƎŠŌ�ŘŧţƏƅ�ƓƈƆŸƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś
ŘŧţƏƅŕŗ�řƊƈŲśƈƅŔ� 

 řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄƛ�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ�ŧŔŧŷŏ� 

��



www.manaraa.com

�����

 ����ƔŠƔśŔũśŬƛ�ĻŕƂžƏ�ƇƆŸƈƅŔ�¿Ɣƅŧ�ŧŔŧŷŏř���Ƈ»ƆŸƈƅŔ�¿»Ɣƅŧ�ũŗśŸƔ�ŜƔţ��ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�
ũƈƅŔ�������������ř»ƊƔŸƈ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƀžƏ�ƌśŧŕƈ�ūƔũŧś�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�ƌŗ�ƉƔŸśŬƔ�ƒŨƅŔ�ŧŮ

����������»ƈŪƜƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�Ū»ƔƎŠśƏ�ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�ƋŧŷŕŬƔžř���Ũ»ſƊśƅ�
ūƏũŧƅŔ�ŨƔſƊś�Ɠž�ƋũƔŬ�ŉŕƊŝŌ�ŘũƔŰŗ�ƑƆŷ�ƌƆŸŠƔƏ�řųŮƊƗŔ 

��
�������������ŚŕŷƏ»ŲƏƈƅŔ�ūƔũŧ»ś�ƑƊŬ»śƔ�Ƒśţ�ƇƆŸƈ�¿Ɣƅŧ�ŧŔŧŷŐŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ŧƁƏ

��ũśŬŔ�ƀžƏ�ŘũŕśŦƈƅŔ�����������ř»ƆŝƈƗŔ�ƇŔŧŦś»ŬŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŧ»ƈśŸś�ƓśƅŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔ
�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�řƎŗŕŮśƈƅŔŗƒƃœřƃŒ�ŔƈŒƍŞƃŒ�¾ƒƃťƃŒ�ƇƆŰř�ťſƍ�� 

���ƇƆŸƆƅ�řƈŧƂƈ����ƌžŔŧƍŌƏ�řƊƈŲśƈƅŔ�ŚŕƊƏƄƈƅŔƏ�¿ƔƅŧƅŔ�řƔƈƍŌ�ŢƔŲƏśƅ���
���ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ūƔũŧśƅŔ�¿ţŔũƈ�ŽŰƏ����
������ƅŔ�ŘŧţƏƆƅ�řƈŕŸƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�����������ŚŕŷƏ»ŲƏƈƅŔ�ūƔũŧ»ś�ř»ƔŕƎƊ�Ŷ»ƈ�ŕƎƂƔƂţś�ŧŔũƈ

ŘũŕśŦƈƅŔ���
���ūƏũŧƅŔ�Ɠž�ũƔŬƅŔ�ŚŔƏųŦ���ƇƆŰřř�Śƒš����
���ūũŧƆƅ�řƔƄƏƆŬƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ����
���ŕƎŬŕƔƂƅ�řƔũŕŗśŦƛŔ�ŧƏƊŗƅŔƏ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ����
���řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŧŔƏƈƅŔƏ�ŚŔƏŧƗŔ����
���řƔŬƔũŧśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ����
��ƔƏƄś�ƇƔƏƂś�ƉƔŗƏƆŬŌ�ƉƈŲśƏ�ƇƔƏƂśƅŔ��ƓƈŕśŦ�ƇƔƏƂśƏ�ƓƆţũƈ�ƓƊ���

���������������Ɖ»ƈ�ř»ŷƏƈŠƈ�Ƒ»Ɔŷ�řŲũŷ�Ƈś�¿Ɣƅŧƅ�řƔƅƏƗŔ�ŘũƏŰƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗƏ
������������ƒƏŨ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�ƀũųƏ�şƍŕƊƈ�Ɠž�ƉƔŰśŦƈƅŔ�ƉƈƏ�ƉƔƈƄţƈƅŔ

�řƔŔũŧƅŔƏ�ŘũŗŦƅŔ���ƀţƆƈ���������
�ƓƆƔ�ŕƈ�ƏţƊ�ƇƎœŔũŊ�řžũŸƈƅ�ƃƅŨƏ���

�BŧƅŔ�ŵƏŲƏƈŗ�ūũŧ�¿Ƅ�ŽŔŧƍŌ�ųŕŗśũŔ�Ɛŧƈ�ūũ���
��B�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�Ŷƈ�ƀſśƔ�¿ƄŮŗ�ūƏũŧƅŔ�řŻŕƔŰ���
�B�ūũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�Ŷƈ�ƌŗŕŮśƈƅŔ�ƀŕſśŔ����
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�B�¿ƔƅŧƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅ�řƔƈƆŸƅŔƏ�řƔƏżƆƅŔ�řţŰƅŔ���
�B�ŘŧţƏƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řųŮƊƗŔ�řƈœƜƈ���
�B�ūũŧƅŔ�ŽŔŧƍƗ�ŕƎśƈŉƜƈƏ�ƇƔƏƂśƅŔ�řƆœŬŌ�řŗŬŕƊƈ���
�BƏŌ�řƈŕŸƅŔ�ŚŕŴţƜƈƅŔ�ŉŔŧŗŏ�¿ƄƄ�¿ƔƅŧƅŔ�ƑƆŷ�ŘŧƔŧŠ�ŚŕţŔũśƁŔ�ƒŌ����

�������������¿Ɣƅŧ»ƅŔ�ŶŲƏƏ�¿ƈŸƅŔ�ƀŔũƏŌƏ�řųŮƊƗŔ�űŸŗ�řžŕŲŏƏ�¿ƔŧŸśƅŔ�Ƈś�ƃƅŨ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗƏ
ƇƁũ�ƀţƆƈ�řƔœŕƎƊƅŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�������

����ƔŗƔũŠśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƌƊƔŷ�ũŕŗśŦŔř���������ŉŧ»ŗ�¿»ŗƁ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ųŗŲŗ�ƃƅŨƏ�řųŗŕŲƅŔƏ�
����������»Ÿſśũƈ�Śŕ»ŗƅŕųƆƅ�¿ƔŰ»ţśƅŔƏ�ũƈŸƅŔ�ũƔżśƈ�ŜƔţ�Ɖƈ�ŖƔũŠśƅŔ����Ə�¿ƔŰ»ţśƅŔ�Śŕ

������������ũŕ»ŗśŦƛŔ�Ɠž�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ŎžŕƄś�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔ�Ƈś�Ƈŝ�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŲſŦƊƈ�ŚŕŗƅŕųƆƅ
�����������ŕƎ»ŬŕƔƁƏ�¿ƔŰ»ţśƅŔ�ŚŕŸſśũƈ�ŚŕŗƅŕųƆƅ�Ə�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŲſŦƊƈ�ŚŕŗƅŕųƆƅƏ�ƓƆŗƂƅŔ

���ũŕŗśŦƛŔ�ŧŕŸŗƙ����ũƄŨś�B��ƇƎž�B��¿ƔƆţś���������¿ƏŰ»ţƅŔ�ƇśƏ�ũŕŗśŦƜƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ
�řƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƅŔ��ƑƆŷ�����

�¿ŗƁ�������������Ũ»ƔſƊśƆƅ�řƈŪƜƅŔ�ŧŔƏƈƅŔƏ�ŚŔƏŧƗŔ�řƔŪƍŕŠ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�Ƈś�řŬŔũŧƅŔ�ŨƔſƊśŗ�ŉŧŗƅŔ�
������������řſŬ»ƆſƅŔƏ�ŕƎśƔƈƍŌƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƑƆŷ�ŕƎŷƜųŔƏ�ŜţŗƈƅŔ�řƈƆŸƈŗ�ŉŕƂśƅƛŔ�Ƈś�ŕƈƄ

�����ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ŕƎƔƆŷ�řƈœŕƂƅŔ����������ŧ»Ɗŷ�ƌŗ�řƊŕŸśŬƜƅ�ƇƆŸƈ�¿Ɣƅŧŗ�ŕƍŧƔƏŪś�ƇśƏ
�ūƔũŧśƅŔ���»ƈ�ŨƔſƊśƅŕŗ�ŉŧŗƅŔ�Ƈŝ��ŚŗŬ»ƅŔ�ťƔũŕ»ś�Ɖ (2006/10/4)�BB��ŉŕ»ŸŗũƗŔ 

2006/11/22)���ƓƆƔ�ŕƈ�ūƔũŧśƅŔ�řƔƆƈŷ�ŉŕƊŝŌ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŴţƛ�ŧƁƏ���
Ō��ŕƔƆŷ�ũƔƄſś�ŚŔũŕƎƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŖŕŬśƄŔ����
Ŗ��ŘŧƔŧŠ�ŚŕƎŗŕŮśƈ�ƇƔŧƂśƏ�řƆŷŕſƅŔ�řƄũŕŮƈƅŔ����

����������ŚŕƎŗŕŮ»śƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƀƔŗųś�Ɠž�ŚŕŗƏŸŰƅŔ�űŸŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƎŠŔƏ�ŧƁƏ�������
ƅ�ƃƅŨƏ�ŖŕŗŬŌ�ŘŧŸ����

��������������Śŕ»ŗƅŕųƅŔ�ŚŧƏŸś�ŜƔţ���řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƙŕŗ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�űŸŗ�řſƅŌ�Ƈŧŷ�
�ŴſţƅŔƏ�ƉƔƂƆśƅŔ�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�Ɠž�řƔŧƔƆƂśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ƑƆŷ���
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����������������ųŗũ»ƅŔƏ�¿ƔŰ»ţśƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�Řũŧ»ƁƏ�ũƔƄſś�ŚŔũŕƎƈƅ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ƋŨƍ�Şŕśţś�
�������ųƅŔ�Ɖ»ƈ�ũ»ƔŝƄƅŔ�ŕƍŧƂśſś�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍƏ�ŞŕśƊśŬƛŔƏ����Śŕ»ŗƅŕųƅŔ�ř»ŰŕŦƏ�Śŕ»ŗƅŕ

�ƉƎƊƈ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŲſŦƊƈ���
�B�������������šũŮ»ƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ř»ƈœŕƂƅŔ�ŘŧŕśŸƈƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�ŕƎŬƔũŧś�ƇśƔ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŕƈŌ

�ūũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔƏ�ƓƆƈŸƅŔ�űũŸƅŔƏ�ƒũŴƊƅŔ���
�������������ř»ƔƆƈŷ�Ɖ»ƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄƛ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųś

�ūƔũŧśƅŔ���
���Ƈś�ŧƁƏ��ŚŗŬƅŔ�ƇƏƔ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųś2006/11/25��ř»ŷƏƈŠƈƆƅ�ũŕŗśŦƛŔ�Řŧŕŷŏ�ƇśƏ�
ƔŗƔũŠśƅŔřŚŗŬƅŔ�ƇƏƔ� 2006/12/16�ƀƔŗųś�Ɖƈ�ŶƔŗŕŬŌ�řŝƜŝ�ŧŸŗ�ũŝƗŔ�ŉŕƂŗ�ūŕƔƂƅ�
�ũŕŗśŦƛŔ���

��������������şœŕ»śƊƅŔ�¿»ƔƆţś�Ƈ»ś�ƌ»ƔƆŷ�ŉŕƊŗƏ�ŚŕŠũŧƅŔ�ŧŰũƏ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŕŗŕŠŏ�ŢƔţŰś�ƇśƏ
ŕƔŰƏśƅŔ�ŶŲƏ�Ƈś�ĻŕŲƔŌ�ƌƔƆŷ�ŉŕƊŗƏ�ŕƍũƔŬſśƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŕţũśƂƈƅŔƏ�Ś���

��
ŗŪŒŧťƃŒ�Ƒż�ŗƆťŤřŪƆƃŒ�ŗƒőœŮšƗŒ�ŔƒƃœŪƕŒ���

řƔƅŕśƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś���
�� řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔƏ�ŚŔũŔũƄśƅŔ 
�� �ũŕŗśŦŔT.test� 
�� ƓƊśƏ�Ɖŕƈ�ũŕŗśŦŔ� 
�� Ə��ŕśƔŏ�¿ƈŕŸƈdũƔŝōśƅŔ�ƇŠţ�ŧŕŠƔƙ�� 

��
��
��
��
��
��
��
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��
��
��
��

ũƆœŤƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
řƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈœƋŧƒŪŽřƍ�œƌƄƒƄš��

��
��
��

o ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�¿ƏƗŔ�űũſƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ� 

o ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�ƓƊŕŝƅŔ�űũſƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ� 

o ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�ŜƅŕŝƅŔ�űũſƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ� 

o ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�ŶŗŔũƅŔ�űũſƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ� 

o řŬŔũŧƅŔ�ŚŕƔŰƏś 

o řŬŔũŧƅŔ�ŚŕţũśƂƈ 
��

��
��

��

��

��
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ũƆœŤƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
��

��

��ūƈŕŦƅŔ�¿ŰſƅŔ�ƉƈŲśƔ����������ũŕ»ŗśŦƛŔ�ŵƏ»ƊƏ�řŸŗũƗŔ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�şœŕśƊƅ�űũŷ�
�������ŕƎśŮ»ƁŕƊƈƏ�şœŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ũƔŬſśƏ��ŕƎƊƈ�¿Ƅƅ�ƇŧŦśŬƈƅŔ������ř»ŬŔũŧƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�Ŗ»ƔƂŸśƅŔƏ

řŬŔũŧƅŔ�ŚŕţũśƂƈƏ�ŚŕƔŰƏśƅŔ�űũŷƏ�����
��

��

ƏƄŵ�ŭƈƒ�ƐŦƃŒƍ�ŗŪŒŧťƄƃ�¾ƍƕŒ�¾ŒŌŪƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƘƃ���
���������ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ŖŕŬ»śƄŔ�ƑƆŷ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�ŕƈ���ř»ƔƈƆŸƅŔ�
 ŘŪżŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕųƅ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�ŕƎŗ�ŴŕſśţƛŔƏ���

řƔƅŕśƅŔ�řƔŲũſƅŔ�řŻŕƔŰ�Ƈś�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅ���
����ƛ������������ř»ƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś���������

�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ���������řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�řƔŗƔũŠśƅŔƏ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�Śŕ
ƐŪŸśŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬƛ����

��
����������ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�űũſƅŔ�ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ�Ś���ƉƔśƊƔŸƅ

�ƉƔśƆƂśŬƈ�T.test Independent  Sample�¿ƏŧŠƅŔƏ��15���ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
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�¾ƍťŞƃŒ�15����
�����ŗƆƒſƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�Ř���������Əºƃō�ŻŧºŶřƄƃ�ŗºƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆƍ

ŧŽƃŒ�������ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�ŘœŞŧť�ŘœűŪƍřƆ�Ƒż�žƍ�����Ƒºż�ŗűŕœŰºƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒƍ
ƐťŶŕƃŒ�žƒŕűřƃŒ��

ũƔżśƈƅŔ��řŷƏƈŠƈƅŔ ŧŧŸƅŔ ųŬƏśƈƅŔ 
�ŽŔũţƊƛŔ
ƒũŕƔŸƈƅŔ 

�řƈƔƁ
�Ś� 

ŜŕƊŏ�řƔŗƔũŠś 40 14.92 2.78 ũƄŨś 
ŜŕƊŏ�řųŗŕŲ 40 12.17 2.91 

4.31��

ŜŕƊŏ�řƔŗƔũŠś 40 12.52 2.36 ƇƎž 
ŜŕƊŏ�řųŗŕŲ 40 9.32 2.53 

5.83��

ŜŕƊŏ�řƔŗƔũŠś 40 8.75 1.64 ¿ƔƆţś 
ŜŕƊŏ�řųŗŕŲ 40��6.43 2.32 

5.17��

ŜŕƊŏ�řƔŗƔũŠś 40 36.2 5.84 ŵƏƈŠƈƅŔ 
ŜŕƊŏ�řųŗŕŲ 40 27.93 6.93 

5.77��

��
�ΔϤϴϗ�Ε���ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������ ���������
�ΔϤϴϗ�Ε���ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ�����Θδϣ�ΪϨϋϭ�ΔϟϻΩ�ϯϮ������ ���������

��
�������řƈƔƁ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�Ś����řŗƏŬţƈƅŔ�ũ»ŗƄŌ������ř»ƈƔƁ�Ɖ»ƈ��Ś��

���Ɠž�řƔƅƏŧŠƅŔ��ƅ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŧŕŸŗŌ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƆ���������ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ
��řƔœŕŰţŏ����������ŧ»ƂƅƏ�ƒŧŸŗƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ

řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄřƔŗƔũŠśƅŔ����
�������ŕśƔŏ�Ŷŗũƈ�ŖŕŬţŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţ�řžũŸƈƅƏ� ç 2���

ŢŲƏƔ�ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔƏƛ�ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬ���
��

��
��
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�¾ƍťŞ�16���
�ŧƒśŋřƃŒ�ƅŞš�ŘœƒƍřŪƆƃŧƒśŋřƃŒ�ƅŞš�ũƒƒœƀƆ 

ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţ�� ��
ũƔżŰ��ųŬƏśƈ��ũƔŗƄ��

ç 2 ������������������
D��0.2������������

�������¿ƏŧŠƅŔƏ�18����Ɖƈ�È¿Ƅ�řųŬŔƏŗ�ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţ�ŢŲƏƔ�ç 2�������d�����
��
�¾ƍťŞƃŒ�17����

ŧƒśŋřƃŒ�ƅŞšťœŶŕƙŒ�ƇƆ�ťŶŕ�¾Ƃƃ���

ŧŸŗƅŔ���řŠũŧ
řƔũţƅŔ��

Ś��ç 2 D��ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţ 

ũƄŨś��78��4.31 ������������ũƔŗƄ��
ƇƎž��78��5.83��������������ũƔŗƄ��
¿ƔƆţś��78��5.17��������������ũƔŗƄ��
ŵƏƈŠƈƅŔ��78��5.77������ ���� ũƔŗƄ 

��
����������������ŧŕ»ŸŗŌ�Ɖ»ƈ�ŧ»Ÿŗ�¿Ƅ�Ɠž�ũƔŗƄ�ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ

�������ƀƔŗųśƅŔ�ŧƊŷ�ŢŲŔƏƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ũŝŔ�ŧƄŎƔ�ŔŨƍƏ�ũŕŗśŦƛŔ������řƔ»ŲũſƅŔ�űžũ�Ƈś�ƃƅŨƅƏ
������������ř»ƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ũũƂś�ŜƔţ�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁƏ�ƑƅƏƗŔ

řųŗŕŲƅŔƏ���
����ƗŔ�řƔŲũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŮś�ŜƔţ�������������řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉŌ�ƑƅƏ

�������řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�Ɖƈ�ũŗƄŌ������ƀ»ųƊƈ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ũƔŬſś�ƉƄƈƔƏ
�řƔƅŕśƅŔ�ŖŕŗŬƗŔ����

���ũƔƄſśƆƅ�ŘũƔŝƈ�řƔƈƔƆŸś�ŽƁŔƏƈ�ŧŔŧŷŏ�ƑƆŷ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ŧƈśŸś���



www.manaraa.com
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�����������Ə�ŚŔũƔŬſśƅŔ�ƇƔŧƂśƏ�ŚŕŴţƜƈƅŔ�ŉŔŧŗŏƏ�řŮƁŕƊƈƆƅ�ŚŕŗƅŕųƆƅ�řŰũſƅŔ�ŢƔśƔ���ų»ŗũ
�ƇƆŸśƅŔ�ƏţƊ�ƇƎśƔŸžŔŧ�ũƔŝƔ�ŕƈƈ�ŕƎƆƔƆţśƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ���

�������������ř»ƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�ŚŕŗƅŕųƅŔ�¿ƔŰţśƅ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ŧƔŔŪś�
��������������ŕƎƔƆŰ»ţś�Ɖ»ƄƈƔ�ƛ�ƓśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ŚŔŨƅŕŗƏ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ƇƍŕŬƔ�ŜƔţ

�ŘũŮŕŗƈ���
����������¿ŰƏ�ŘũųƊƁ�řŗŕŝƈŗ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ũŗśŸś�������ũ»ƔŻ�Řŧ»ƔŧŠƅŔ�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ

������������ƉƎŸžŧƔƏ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ųŕŮƊ�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�ŕƈƈ�řſƅŌ�ũŝƄƗŔ�řƂŗŕŬƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŕŗ�řžƏƅōƈƅŔ
�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�ƏţƊ���

�������ƉƎś»ƔƊŗ�Ɠ»ž�ƓƈƔƍŕ»ſƈ�ƇƄ�ŉŕƊŗ�Ɠž�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŘũŧƁ�Ɖƈ�řƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ƋŨƍ�ƓƈƊś
ŕƎƔƈƊƔƏ�ƉƎƔŧƅ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ũƏųƔ�ŜƔţŗ�řƔžũŸƈƅŔ���

��ƀſśś���������������������Ɠ»ž�ĻŔũ»ŝŌ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ŕƎŠœŕśƊ�ŚƆŰƏś�ƓśƅŔƏ�¿ƏƗŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�
�������Ɖ»ŷ�ř»ƔŗƔũŠśƅŔ�ř»ŷƏƈŠƈƅŔ�şœŕ»śƊ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ
������������ƀ»žŔƏśśƏ�ř»ƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ŧƏŸƔ��řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�şœŕśƊ�ųŬƏśƈ

����������řŬŔũŧ�¿ŝƈ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�şœŕśƊ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊ��ųŸƈƅŔ�ŧŗŷ��Ɠ2002����
�řŬŔũŧ�Ə��ŕƊŗƅŔ2000���řŬŔũŧ�Ə���ƇƔũƄƅŔ�ŧŗŷ1998����

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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ƏƄŵ�ŭƈƒ�ƐŦƃŒ�ŗŪŒŧťƄƃ�ƑƈœśƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƘƃ���
Ō�������������řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ���ƐŪŸś�

��������Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŸſśũƈƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬƛ
ŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ řƔŗƔũ���

řƔƅŕśƅŔ�řƔŲũſƅŔ�řŻŕƔŰ�Ƈś�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅ���
�������ř»ƅƛŧ�ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»Ɗŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏƔ�ƛ�á ≤ 0.05���ƉƔ»ŗ

���ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ����������řųŗŕŲ»ƅŔ�ƉƔśŷƏ»ƈŠƈƅŔ�Ɠ»ž�¿ƔŰ»ţśƅŔ�ŚŕŸſśũƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ
�ƒŧŸŗƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�řƔŗƔũŠśƅŔƏ���

�����ƈŕƁ�űũſƅŔ�ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅŚ�ŝţŕŗƅŔ�ř�ŧŦśŬŕŗ��ũŕŗśŦŔ�ƇŔ�����Ɠ»ƊśƔƏ�Ɖŕƈ�
�ƉƔśƊƔŸƅ�ƉƔśƆƂśŬƈ�Mann-Whitney Test�¿ƏŧŠƅŔƏ��18���ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���

�¾ƍťŞƃŒ�18����
�ŗƆƒſƍ�ŔřŧƃŒ�ųƍƆŞƆƍ�ŔřŧƃŒ�űŪƍřƆ"U"�ŗƆƒſƍ�"Z"�ŗƃƙťƃŒ�ŗƆƒſƍ�

ŘœűŪƍřƆ�Ƒż�žƍŧŽƃŒ�Əƃō�ŻŧŶřƄƃ�ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆƍŔřŧ�ű�ŘœŞŧť�Řœŕƃœ�
�ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒŗűŕœŰƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒƍ��

ŸŗƗŔŧŕ řƊƔŸƅŔ��ŧŧŸƅŔ 
�ųŬƏśƈ
ŖśũƅŔ 

�ŵƏƈŠƈ
ŖśũƅŔ��

�řƈƔƁU �řƈƔƁZ 

řƔŗƔũŠś�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŸſśũƈ 11 15.18 167 ũƄŨś 
 řųŗŕŲ�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŸſśũƈ 11 7.82 86 

20 
��2.70��

řƔŗƔũŠś�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŸſśũƈ 11 14.5 159.5 ƇƎž 
 řųŗŕŲ�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŸſśũƈ 11 8.5 93.5 

27.5 
��

2.21 
��

ƅŔ�ŚŕŸſśũƈřƔŗƔũŠś�¿ƔŰţś 11 13.55 149 ¿ƔƆţś 
 řųŗŕŲ�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŸſśũƈ 11 9.45 104 

38 
��

1.50 
��

řƔŗƔũŠś�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŸſśũƈ 11 14.91 164 ŵƏƈŠƈƅŔ 
 řųŗŕŲ�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŸſśũƈ 11 8.09 89 

23 -2.47 

��
�ΔϤϴϗ�Z��ΔΟήΤϟ�ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋ������� ��������
�ΔϤϴϗ�Z��ΔΟήΤϟ�ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋ������ ���������

��
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�������řƈƔƁ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�Z��řŗƏŬţƈƅŔ�ƓƍƏ�1.503����ř»ƅŔŧ�ũƔŻ�
�����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ��������Ɠž����¿ƔƆţśƅŔ�ŧŸŗ���Ƒ»Ɔŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ����Ƈŧ»ŷ

������řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ���ƉƔŗ�ŸſśũƈŚŕ�¿ƔŰţśƅŔ����řŷƏƈŠƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ��
ƅŔ�řƔŗƔũŠśƏ�ŸſśũƈŚŕ�¿ƔŰţśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�ƅŔřųŗŕŲ���

�������������řŗŬ»Ɗƅŕŗ�ƀƏ»ſśƈ�Ƈ»ƎſƅŔƏ�ũƄŨśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŴţƜƔ
ŉŔũŝŔ�ƑƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŞŕśţƔ�ƃƅŨƅ�¿ƔƆţśƅŔ�ƐƏśŬƈƅ���

Ə���řƈƔƁ�ƉŌ�Z��řŗƏŬţƈƅŔ�������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ���������Ɠž�
���������ƒŧŸŗƅŔ�ũŕŗśŦƜƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƓžƏ�ƇƎſƅŔƏ�ũƄŨśƅŔ�ŧŸŗ�������ŧƏ»ŠƏ�Ƒ»Ɔŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ��

�����řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž���ƉƔŗ�ŸſśũƈŚŕ���¿ƔŰţśƅŔ������ř»ŷƏƈŠƈƅŔ�Śŕ»ŗƅŕų�Ɛŧ»ƅ�
ƅŔ��řƔŗƔũŠś�Ə�ŸſśũƈŚŕ���¿ƔŰţśƅŔ���řŷƏƈŠƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�ƅŔ��řųŗŕŲ�������Ś»ƊŕƄ�ŧ»ƂƅƏ

ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔřƔŗƔũŠś�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŸſśũƈ����
��

�¾ƍťŞƃŒ�19����
¾Ƃƃ�ŧƒśŋřƃŒ�ƅŞšƍũœƒƀƆƃŒ�ťœŶŕŊ�ƇƆ�ťŶŕ���

ŧŸŗƅŔ��z 
�Ŷŗũƈ�
ŕśƔŔ��

ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţ��

ŨśũƄ��2.706��.647 ũƔŗƄ��
ƇƎž��2.213 .550 ũƔŗƄ 

¿ƔƆţś��1.503 .361 ũƔŗƄ 

ŵƏƈŠƈƅŔ��2.473 605 ũƔŗƄ 

��
����������������ŧŕ»ŸŗŌ�Ɖ»ƈ�ŧ»Ÿŗ�¿Ƅ�Ɠž�ũƔŗƄ�ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ

�������ƀƔŗųśƅŔ�ŧƊŷ�ŢŲŔƏƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ũŝŔ�ŧƄŎƔ�ŔŨƍƏ�ũŕŗśŦƛŔ������řƔŲũſƅŔ�űžũ�Ƈś�ƃƅŨƅƏ
řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁƏ�řƔũſŰƅŔ����
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������Ƒƅŏ�ƓƊŕŝƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŮś�ŜƔţ����������������řƔœŕŰ»ţŏ�ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ��
��ƉƔŗŸſśũƈŚŕ�¿ƔŰţśƅŔ��řŷƏƈŠƈƆƅ��ƅŔ��řƔŗƔũŠś�Ə�ŸſśũƈŚŕ����¿ƔŰ»ţśƅŔ���ř»ŷƏƈŠƈƆƅ
ƅŔ�řųŗŕŲ��ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄ�ŧƂƅƏřŷƏƈŠƈƆƅ�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŸſśũƈ��ƅŔ�řƔŗƔũŠś����

řƔƅŕśƅŔ�ŖŕŗŬƗŔ�ƀƆųƊƈ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ũƔŬſś�ƉƄƈƔƏ�����
���śŸś�������������Śŕ»ŗƅŕųƅŔ�ƌ»ƔŸžŔŧ�ũƔŝƔ�ŕƈ�ŔŨƍƏ�ũƔƄſśƆƅ�ŘũƔŝƈ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ũŗ

�����������ƉƎƔŧƅ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƇŷŧƔ�ŕƈƈ�ŽŰƅŔ�řžũŻ�¿ŦŔŧ�ƉƎƆŷŕſśƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŸſśũƈ
�ŕƍũƔŝƔƏ���

��������������ŞŕśƊś»ŬŔƏ�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ƃŔũŧŏ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŕŗ�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŸſśũƈƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ŷśƈś�
����ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƊũŕƂƈƏ�ŕƎƊƔŗ�ŕƈƔž�ŚŕƁƜŸƅŔ�������ƇƎžƏ�řžũŸƈ�Ɠž�ŕƎƈŔŧŦśŬŔƏ�řƈƔŧƂƅŕŗ�ŘŧƔŧŠƅŔ�

�ƑƊŸƈ�ŚŔŨ�ƇƆŸśƅŔ�ŢŗŰƔƅ�ŽƏũŸƈ�ũƔŻ�Əƍ�ŕƈ���
�������������Ɠž�ŜţŗƆƅ�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŸſśũƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŶžŧśƏ�¿ƏŲſƅŔ�ũƔŝƔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ƇƔŧƂś�

�ƌŗŮƅŔ�ƌŠƏ���
���������������Ƒ»Ɔŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŕƎƔŗŮśƅŔ�űŸŗ�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŸſśũƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƇƔŧƂś�

�ŵŕŬśŔƏ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƓŷƏ�řƔžŕƂŝƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƉƎśƔſƆŦ���
�������������Ɖƈ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗ�ƃƜśƈŔ�řŬžŕƊƈƅŔ�šƏũŗ�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŸſśũƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ŷśƈś�

���������ũŕŬſśŬƛŔƏ�řƔſŰƅŔ�řŮƁŕƊƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŞŕśƊśŬŔƏ�¿ƔƆţśƏ�řŴţƜƈ�����şœŕ»śƊ�ƀ»ſśśƏ
������������ŚŕƎŗŕŮ»śƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ũŝŔ�Ɠž�ƃƅŨƏ�ƐũŦƗŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ

ƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ƑƆŷ¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŸſśũƈƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſ����ř»ŬŔũŧ�Ɠ»ž�ŕƈƄClement 

1993) ���řŬŔũŧƏ��ƉŬţ1993�����
��
��
��
��
��
��
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ƏƄŵ�ŭƈƒ�ƐŦƃŒ�ŗŪŒŧťƄƃ�ŚƃœśƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƘƃ����
��������ř»ƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ƐƏśŬ»ƈ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ������

����ƐŪŸś����������ƓŲ»ſŦƊƈƅŔ�Śŕ»ŗƅŕųƅŔ�Ɛŧ»ƅ�ŚŕƎŗŕŮ»śƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬƛ
 řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ���

řƔƅŕśƅŔ�řƔŲũſƅŔ�řŻŕƔŰ�Ƈś�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅ���
        ����ř»ƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏƔ�ƛ�á ≤ 0.05���ƉƔ»ŗ

���ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ���������řųŗŕŲ»ƅŔ�ƉƔśŷƏ»ƈŠƈƅŔ�Ɠ»ž�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŲſŦƊƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ
�ƒŧŸŗƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�řƔŗƔũŠśƅŔƏ���

��

���Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ���ƈŕƁ�űũſƅŔ�ŔŨƍ�řţŰŚ�ŝţŕŗƅŔ�ř��ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ������Ɠ»ƊśƔƏ�Ɖŕƈ�
�ƉƔśƊƔŸƅ�ƉƔśƆƂśŬƈ�Mann-Whitney Test�¿ƏŧŠƅŔƏ��20���ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���

��
�¾ƍťŞƃŒ������
�ŗƆƒſƍ�ŔřŧƃŒ�ųƍƆŞƆƍ�ŔřŧƃŒ�űŪƍřƆ"U"�ŗƆƒſƍ�"Z"�ŗƃƙťƃŒ�ŗƆƒſƍ�

ŘœűŪƍřƆ�Ƒż�žƍŧŽƃŒ�Əƃō�ŻŧŶřƄƃ�ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆƍŔřŧ��ŘœŞŧť�Řœŕƃœű�
�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�ŗƒŕƒŧŞřƃŒŗűŕœŰƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒƍ��

ŧŕŸŗƗŔ řƊƔŸƅŔ ŧŧŸƅŔ �ųŬƏśƈ
ŖśũƅŔ 

�ŵƏƈŠƈ
ŖśũƅŔ 

�řƈƔƁ
U 

�řƈƔƁZ 

řƔŗƔũŠś�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŲſŦƊƈ 11 15.72 173 ũƄŨś 
 ŚŕŲſŦƊƈřųŗŕŲ�¿ƔŰţśƅŔ�  11 7.27 80 

14 3.09 

řƔŗƔũŠś�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŲſŦƊƈ 11 16.04 176.5 ƇƎž 
 ŚŕŲſŦƊƈřųŗŕŲ�¿ƔŰţśƅŔ�  11 6.95 76.5 

10.5 
3.30 

 
řƔŗƔũŠś�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŲſŦƊƈ 11 14.90 164 ¿ƔƆţś 

 ŚŕŲſŦƊƈřųŗŕŲ�¿ƔŰţśƅŔ�  11 8.09 89 
23 2.49 

řƔŗƔũŠś�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŲſŦƊƈ 11 16.09 177 ŵƏƈŠƈƅŔ 
 ŚŕŲſŦƊƈřųŗŕŲ�¿ƔŰţśƅŔ� 11 6.90 76 

10 3.32 
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Ə���řƈƔƁ�ƉŌ�Z��řŗƏŬţƈƅŔ�������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ����.����Ɠž�
��������ƒŧŸŗƅŔ�ũŕŗśŦƜƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƓžƏ�ŧŕŸŗƗŔ�ŶƔƈŠ�������ƀƏũ»ž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ��

����řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ��ŚŕŲſŦƊƈ�ƉƔŗ�����řƔŗƔũŠś�¿ƔŰţśƅŔ���ŚŕŲ»ſŦƊƈƏ����¿ƔŰ»ţśƅŔ�
�řųŗŕŲ��ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄ�ŧƂƅƏřƔŗƔũŠś�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŲſŦƊƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ����

��
Œ�¾ƍťŞƃ�21����

¾Ƃƃ�ŧƒśŋřƃŒ�ƅŞšƀƆƃŒ�ťœŶŕŊ�ƇƆ�ťŶŕ�ũœƒ��

ťœŶŕƕŒ��Z���Ŷŗũƈ
ŕśƔŔ��

ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţ��

ũƄŨś 3.1 .706 ũƔŗƄ 

ƇƎž 3.30 .732 ũƔŗƄ 

¿ƔƆţś 2.49 .608 ũƔŗƄ 

ŵƏƈŠƈƅŔ 3.33 .734 ũƔŗƄ 

��
����������������ŧŕ»ŸŗŌ�Ɖ»ƈ�ŧ»Ÿŗ�¿Ƅ�Ɠž�ũƔŗƄ�ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ

�������ƀƔŗųśƅŔ�ŧƊŷ�ŢŲŔƏƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ũŝŔ�ŧƄŎƔ�ŔŨƍƏ�ũŕŗśŦƛŔ�����řƔ»ŲũſƅŔ�űžũ�Ƈś�ƃƅŨƅƏ�
řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁƏ�řƔũſŰƅŔ�����

��
�����Ƒƅŏ�ŜƅŕŝƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŮś�ŜƔţ��������������řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ���ƉƔŗ�

ƈŚŕŲſŦƊ�¿ƔŰţśƅŔ��řŷƏƈŠƈƆƅ��ƅŔ��řƔŗƔũŠś�Ə��ƈ�ŚŕŲſŦƊ����¿ƔŰ»ţśƅŔ���ř»ŷƏƈŠƈƆƅ
ƅŔ�řųŗŕŲ��ƈ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄ�ŧƂƅƏřŷƏƈŠƈƆƅ�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŲſŦƊ�ƅŔ�řƔŗƔũŠś����

ƃƅŨ�ũƔŬſś�ƉƄƈƔƏřƔƅŕśƅŔ�ŖŕŗŬƗŔ�ƀƆųƊƈ�Ɖƈ������
��������������ŧŔŪ�ŕ»ƈƈ�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕƔƊŧśƈ�ŚŕŗƅŕųƆƅ�ƌƔŸžŔŧ�ŘũŕŝśŬŕŗ�řƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ƋŨƍ�Ŷśƈś�

�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�ƏţƊ�ƉƎƅŕŗƁŏ�Ɖƈ���
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�������������ƉƍŧŷŕŬ»ś�ƓśƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�űŸŗ�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŲſŦƊƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƃƜśƈŔ�
��������Ə�ŕƎƔƆƆţśƏ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�ƉƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ŞŕśƊśŬŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�Ɠž����Řũŧ»ƁƏ�ŕƎśŮ»ƁŕƊƈ

�řƁƜŷ�ŚŔŨ�ŘŧƔŧŠ�ŚŕƎƔŗŮś�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ƑƆŷ�ƉƎŲŸŗ���
���������������Ļŕ»ƈƔƍŕſƈ�ƉƄƆś»ƈƔ�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕŲſŦƊƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƉŌ�ĻŕŲƔŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�¿ŧś�

�řŗƏƆųƈƅŔ�ŘũƏŰƅŕŗ�ƉƄś�Ƈƅ�ƏƅƏ�řƁƜŷ�ŚŔŨ�řƂŗŕŬ�řƔƈƆŷ���
�������������ƔƄŮ»ś�ŘŧŕŷŏƏ�řƈƆŸśƈƅŔ�ŚŔũŗŦƅŕŗ�řƂŗŕŬƅŔ��ŚŔũŗŦƅŔ�ųŗũ�ƑƆŷ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŘũŧƁ��¿

�����Ɛũ»ŦƗŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řƔŲũž��şœŕśƊ�Ŷƈ��řƔŲũſƅŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊ�ƀſƊśƏ�řƔžũŸƈƅŔ�ƉƎśƔƊŗ
�����������ƓŲ»ſŦƊƈƅ�ř»ƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ƑƆŷ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƛŔũŝŔ�Ɠž�ƃƅŨƏ

�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�¿ƔŰţśƅŔClement 1993)���řŬŔũŧƏ��ƉŬţ1993�����
��
��
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ƈƒ�ƐŦƃŒ�ŗŪŒŧťƄƃ�ŴŕŒŧƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƘƃƏƄŵ�ŭ����
����������������ƀ»ƔŗųśƅŔƏ�ƒŧ»ŸŗƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�ƉƔŗ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ���

�������ƐŪ»Ÿś�ř»ƔŗƔũŠśƅŔ�ř»ŷƏƈŠƈƅŔ�Śŕ»ŗƅŕų�Ɛŧƅ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�¿ŠŎƈƅŔ
 ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬƛ� 

řƔƅŕśƅŔ�řƔŲũſƅŔ�řŻŕƔŰ�Ƈś�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅ���
�����śŬ»ƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏƔ�ƛ��ř»ƅƛŧ�ƐƏ�á ≤ 0.05����ƉƔ»ŗ

�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƓŸŗśśƅŔƏ�ƒŧŸŗƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ŚŕŗƅŕųƅŔ����
�������������ũŕ»ŗśŦŔ�ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�ř»ŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�űũſƅŔ�ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ�Ś����ƉƔ»śƊƔŸƅ

�ƉƔśųŗśũƈT.test paired sample�¿ƏŧŠƅŔƏ��22���ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���
�¾ƍťŞƃŒ�22����

ŶŕŊ�ƇƆ�ťŶŕ�¾Ƃƃ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�ťœƃŒ�ŗƆƒſƍ�ũœƒƀƆ�Ř��
ű�ŗŞŧť�Ƒż�žƍŧŽƃŒ�Əƃō�ŻŧŶřƄƃ�ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆƍƃ�œŕŘœ�ťŶŕ�ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�

ƃŒ�žƒŕűřƃŒ�Ƈƒŕƍ�ŝƆœƈŧŕƃŒ�žƒŕűř¾ŞŌƆ��

ŧŸŗƅŔ řŷƏƈŠƈƅŔ ŧŧŸƅŔ ųŬƏśƈƅŔ 
�ŽŔũţƊƛŔ
ƒũŕƔŸƈƅŔ 

�řƈƔƁ�Ś� 

�ƒŧŸŗ 40 14.925 2.786 ũƄŨś 
 ƅŔ¿ŠŎƈ 40 14.850 2.769 

1.778 
 

ƒŧŸŗ� 40 12.525 2.364 ƇƎž 
 ƅŔ¿ŠŎƈ 40��12.475 2.253 

0.530 
 

�ƒŧŸŗ 40 8.750 1.645 ¿ƔƆţś 
 ƅŔ¿ŠŎƈ 40 8.700 1.588 

1.433 
 

�ƒŧŸŗ 40 36.200 5.841 ŵƏƈŠƈƅŔ 
 ƅŔ¿ŠŎƈ 40 36.025 5.600 

1.554 
 

��
�ΔϤϴϗ�Ε���ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������ ��������
�ΔϤϴϗ�Ε���ΔϳήΣ�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�ΔϴϟϭΪΠϟ������ΔϟϻΩ�ϯϮΘδϣ�ΪϨϋϭ������ ��������
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�������řƈƔƁ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�Ś����řŗƏŬţƈƅŔũżŰŌ������ř»ƈƔƁ�Ɖ»ƈ��Ś��
���ŧŕŸŗƗŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�řƔƅƏŧŠƅŔ��řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ������ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ���Ƈŧŷ����ŚŔŨ�ƀƏũ»ž�ŧƏŠƏ

�����������ƅŔ�Ə�ƒŧ»ŸŗƅŔ�ƉƔ»ƂƔŗųśƅŔ�ƉƔŗ�ŧŕŸŗƗŔ�ƃƆś�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�¿»ŠŎƈ���Ō�ƉŌ�ƒŌ���ũ»ŝ
�������������ŔŨ»ƍƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�Ƒƅŏ�ũŴƊƅŕŗƏ��ŶƔŗŕŬŌ�řśŬŗ�ƌƂƔŗųś�ŧŸŗ�Ƒśţ�ũƈśŬŔ�ŧƁ�şƈŕƊũŗƅŔ

�Ƒƅŏ�ũƔŮƔŔşƈŕƊũŗƅŔ�ũŝŌ�ũŔũƂśŬ���
řƔũſŰƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�Ƈś�ƃƅŨƅƏ�����

���������������řƔŠƔśŔũś»ŬŔ�ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�ƇƆŸś»Ɔƅ�ũŝŌ�ŉŕƂŗ��Ƒƅŏ�řŸŗŔũƅŔ�ƌƔŲũſƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŮś�ŜƔţ
�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔřƔƅŕśƅŔ�ŖŕŗŬƘƅ�ƃƅŨƏ���

����ƛŔ�ŘũŧƁ������������¿Ŕŧŗś»Ŭŕŗ�ƉƎƔŧ»ƅ�řƂŗŕŬ»ƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�űŸŗ�ŢƔţŰś�ƑƆŷ�řƔŠƔśŔũśŬ
�ŕƎƆţƈ�ŘŧƔŧŠƅŔ�řžũŸƈƅŔ���

��������������ř»ƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƇƆŸśƅŔ�ũŝŌ�ŉŕƂŗ�
¿ƏųŌ�Řũśſƅ�řŴƏſţƈ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŉŕƂŗƏ�ŚŕŗƅŕųƆƅ�řƔƆƂŸƅŔ�ƌŸŬƅŔ�¿ŦŔŧ���

��
�������ž��şœŕśƊ�Ŷƈ�ƌƔŲũſƅŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊ�ƀſśśƏ��������ŕ»ƎƊƈƏ�řƂŗŕŬ»ƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ŚŕƔŲũ

�řŬŔũŧ��ƓųŸƈƅŔ�ŧŗŷ(2002�ř»ŬŔũŧƏ���1994�Brown���(Clement 1993) �
ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƇƆŸśƆƅ�ũŝŌ�ŉŕƂŗ�ŧƏŠƏ�ƓžƏ�ƃƅŨƏ���
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ΞΎΘϨϟ�ϰϠϋ�ΐϴϘόΗ����

�����������ŖŕŬ»śƄŔ�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�řƔƆŷŕž�ŚśŗŝŌ�şœŕśƊƅŔ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�Ɛũś
ƈƅŔ�����������řŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƀƏſś�ƑƆŷ�şœŕśƊƅŔ�Śƅŧ�ŜƔţ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸ

�����������ŧ»Ɓ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƉƄƅƏ�ƉƔśœžŕƄśƈ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŰƗŕŗ�ƌƊŌ�Ŷƈ�řųŗŕŲƅŔ
��������������ůś»Ŧś�Ƈ»ƅƏ�ř»ƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ŖŕŬśƄƛ�ƓƈƆŸƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƉƔŬţś�Ɠž�ŚƈƍŕŬ

�������Ũƍ�Śśŗŝōž�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŲſŦƊƈ�ĻŕŲƔŌ�ŚŷŔũ�¿ŗ�ƉƔƁƏſśƈƅŕŗ����ŕ»ƎţŕŠƊ�řƔŠƔśŔũśŬƛŔ�Ƌ
������������ƇƔƍŕ»ſƈ�ũƔƏųśƅ�ŖŬŕƊƈ�ƓſŰ�ŤŕƊƈ�ƀƔƂţśƏ�ƇƆŸśƆƅ�ŖƜųƅŔ�ƌƔŸžŔŧƏ�¿ƏŲž�ŘũŕŝŏƏ
����������������Ŷ»ƔƈŠ�Ŗ»ŬŕƊś�řƈƔƆŬ�řƔƈƆŷ�řžũŸƈ�ŉŕƊŗ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ƌƈƆŸś�Ƈś�ŕƈ�ũŝŌ�ŉŕƂŗƏ�ŖƜųƅŔ
������������ũ»ŗśŸś�ƓśƅŔƏ�ŘŧƔŧŠƅŔ�şƍŕƊƈƅŕŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�řŰŕŦƏ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ŚŕŗƅŕųƅŔ

��ƈƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŕŗ�řƈţŧŪƈ������������ƋŨ»ƍ�ũ»ŗśŸś�ƃƅŨ»ƅ�řƆŰ»ſƈƅŔƏ�ř»ƆŦŔŧśƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸ
�������������¿»Ƅŗ�Śŕ»ŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓƈƆŸƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƓƊŧś�ũŝŌ�ŽƔſŦś�Ɠž�ŘŧŷŕŬƈ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ

ƏśŬƈƅŔ�Ŷžũ�Ɠž�šŕŠƊƅŔ�¿ŠŔ�Ɖƈ�ƇƎśŕƔƏśŬƈƐ¿ŲžŌ�ŘũƏŰŗ�ƓƈƆŸƅŔ����
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��
ΔγέΪϟ�ΕΎϴλϮΗ����

��������������Ŷ»ŲƏ�Ƈ»ś�ř»ŬŔũŧƅŔ�ŕ»ƎƔƅŏ�ŚƆŰƏś�ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ƑƆŷ�ćŉŕƊŗ����Ɖ»ƈ�Èŧŧ»ŷ
ŚŕƔŰƏśƅŔ����

�� ���������ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ŽƔŴƏś
����������Ɠ»ž�¿ƔƆţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔƏ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ɠž�řŗƆųƆƅ

řƆœŬƗŔ�šũųƏ�ƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŷ� 

�� �����������ƋŨ»ƍ�Ƒ»Ɔŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƔũŧś�ƑƆŷ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔƏ�ƉƔžũŮƈƅŔ�Ŝţ
¿ŦŔŧ�ŕƎſƔŴƏś�ƑƆŷ�ƌŸƔŠŮśƏ�řƔŠƔśŔũśŬƛŔŽŰƅŔ�� 

�� �������������Ƒ»Ɔŷ�ƇƎŗƔũŧ»śƅ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�Ɠ»ƈƆŸƈƅ�¿ƈŷ�ŚŕŮũƏ�ŧƂŷ�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔ
řŝƔŧţƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ� 

�� ���������¿ƈŸƅŔƏ�ŖƜųƆƅ�řƔśŔŨƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔƏ�řƔƈƏƔƅŔ�ŘŕƔţƅŕŗ�ƇƏƆŸƅŔ�ŞŕƎƊƈ�ųŗũ
������������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ŖƜųƅŔ�ŘŕƔţ�ŶƁŔƏƏ�şƍŕƊƈƅŔ�ƉƔŗ�¿ƈŕƄśƅŔ�ƀƔƂţś�ƑƆŷ

ŞŕƎƊƈƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƓśƅŔ�řƔśŕƔţƅŔ�řƆŝƈƗŔ� 
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ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšŧřƀƆ����
�����������Śŕ»ŬŔũŧƅŔ�šŔũ»śƁŔ�ƉƄƈƔ�ŕƎŠœŕśƊƏ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ŉƏŲ�Ɠž

řƔƅŕśƅŔ�ŜƏţŗƅŔƏ��
�� �ŚŕƍŕŠśƛŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�řƔƆŷŕž

�Ɖƈ�ƀƆųƊś�ƐũŦŌ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŕŗ�ŕƎśƊũŕƂƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ
řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�ũŕƄžŌ� 

�� ŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�řƔƆŷŕž�ŖƊŔƏŠƏ�ƇƆŸƅŔ�řŸƔŗų�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�Ś
řſƆśŦƈ�¿ţŔũƈƏ�ƐũŦŌ�řƔŬŔũŧ�ŧŔƏƈ�Ɠž�řžũŸƈƅŔ� 

�� �řƆƔŧŗƅŔ�ŚŔũƏŰśƅŔ�¿ƔŧŸś�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ũŝŌ
ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ� 

�� �ŚŕƔƆƈŷƏ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ũŝŌ
ƐũŦƗŔ�ƇƆŸƅŔ� 

�� Ƅŗ�ūƔũŧśƅŔ�ƀũų�ŚŕƁŕŬƈ�ƉƔƈŲś�ŚŕƔƆ
�řƔŗũśƅŔřƔŠƔśŔũśŬƙŔ¿ŝƈ�ŘŧƔſƈƅŔ�řŝƔŧţƅŔ��

ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ� 
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ŴººŞŒŧºƆƃŒ��
��
 

o řƔŗũŸƅŔ�ŶŠŔũƈƅŔ 
 

o řƔŗƊŠƗŔ�ŶŠŔũƈƅŔ 
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ŶŠŔũƈƅŔ��
řƔŗũŸƅŔ�ŶŠŔũƈƅŔ�ĻƛƏŌ����

 ƅƒŧƂƃŒ�ƇňŧƀƃŒ���
 �������ŧƈţƈ��ŚŕƔƆƈŷ�Ə�ƓţŗŰ��řƅƜŠ�ƏŗŌ�������������ƇƏ»ƆŸƅŔ�ūƔũŧ»ś�ŖƔƅŕŬŌ

ŸśƅŔ�řƆţũƈƅƓŬŕŬƗŔ�ƇƔƆ���šƜſƅŔ�řŗśƄƈ��ŚƔƏƄƅŔ��ƑƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ���
 ��Ƈśŕţ��ŘŧƔŔŪ�ƏŗŌ���������������ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�řƔƈƊśƅ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŕŗ�şƈŕƊũŗ�řƔƅŕŸž

��������ƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�ƓţŰƅŔ�ƓŷƏƅŔƏ����řƅŕ»Ŭũ��
�����������ƇƔ»ƆŸśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏ�şƍŕƊƈƅŔ�ƇŬƁ��ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�ƀũųƏ�şƍŕƊƈ��ũƔśŬŠŕƈ

�řŸƈŕŠƅŔřƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ��ŘŪżŗ�řƔƈƜŬƙŔ� 
 �ŉŕƔƈƅ�ŧƔŪ�ƏŗŌ���������������űŸŗ»ƅ�ōųŦƅŔ�ŚŔũƏŰśƅŔ�ŖƔƏŰśƅ�šũśƂƈ�şƈŕƊũŗ

���������ŚŕƍŕŠśŏ�¿ƔŧŸśƏ�ƓŸƁŔƏƅŔ�ƓœŕƊŗƅŔ�¿ŦŧƈƆƅ�ůŕƂžƏ�ƓƅŪƊƈƅŔ�ŧŕŰśƁƙŔ�ƇƔƍŕſƈ
�������ƋƏţƊƏ�ŞŕƍƏŬŗ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄŗ�ƓœŔŧśŗƙŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�řŗŸŮ�Śŕŗƅŕų�����Ɠ»ž�ŚŕŬŔũŧ��

ŧŧŸƅŔ��ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ����� 
 ����ŧƈţƈ��ŢƅŕŰ�ƏŗŔ���������řƔœŕŰţƙŔ�ƀũųƅŔ������ũŧŕŰƙŔ��ƑƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ

ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�ƒũƏŪŕƔƅŔ�řŗśƄƈ��ƉŧũƗŔ��Ɖŕƈŷ��ƓƊŕŝƅŔ���
 �ŭƏŻ�ƏŗŌ����ŉŕƊŬ�����������������Ə�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ƑƆŷ�ƒũŗŦƈƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ũŝŌ

������������ř»ƅŕƄƏ�ūũŔŧ»ƈ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƆƅ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ
ŜƏżƅŔ���ũ�����ƉƔųŬƆž��ŘŪŻ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬ����Ś»ƔŪũƔŗ�řŸƈŕŠ��

řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ���
 ����ƓƈŴƊ��ƑſųŰƈ�ƏŗŌ�����������ƒƏŗũśƅŔ�ŉŕŰţƙŔ�Ɠž�ŚŔũŲŕţƈ������ŘŪ»Ż

ũŔƏƊƅŔ�řŸŗųƈ��ƉƔųŬƆž� 
 ���řƔƍŕƊ�ƏŗŌ����ƌśŕƔũŴƊƏ�ƇƆŸśƅŔ�ūŬŌ����������řŲ»ƎƊƅŔ�ũŔŧ�ř»ŗśƄƈ��ũŰƈ��ŘũƍŕƂƅŔ

řƔŗũŸƅŔ� 
 �řƔƈŬ��ŧƈţŌ����������śŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƅŕŸž�����ŖŕŬ»śƄŔ�Ɠž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũ

�����������ř»ŬũŧƈƅŔ�¿»ŗƁ�ŕƈ�¿ŕſųŌ�Ɛŧƅ�ƒũŕƄśŗƛŔ�ũƔƄſśƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�űŸŗ���
�����������řŝƔŧţƅŔ�řƔŗũśƅŔ�řųŗŔũŗ�řƔŗũśƅŔ�ŚƜŗƂśŬƈ�řƊŠƅ�ŜŕţŗŌ�řƆŬƆŬ��řƔŗũśƅŔ�Ƈƅŕŷ
�����ŘũƏŰ»ƊƈƅŔ�řŸƈŕŠ��řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ��řƔƊŕŝƅŔ�řŸŗųƅŔ��ƑƅƏƗŔ�řƊŬƅŔ��¿ƏƗŔ�ŧŧŸƅŔ

ôũŰƈ�� 

 �ţŏ��ŕŻƗŔ����ŧƏƈţƈ��ŨŕśŬƗŔƏ�ƉŕŬ����������������Ŝ»ţŗƅŔ�ƇƔƈŰ»ś�Ɠ»ž�ř»ƈŧƂƈ
ƒƏŗũśƅŔ���ŘŪŻ��řƔƊŕŝƅŔ�řŸŗųƅŔ��řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ� 

 ���řƔţśž��ƏƅƏƆƅŔƏ�ƉŕŬţŌ��ŕŻƗŔ��������ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�������Ƒ»ƅƏƗŔ�ř»ŸŗųƅŔ
ŖƅŕųƅŔ�řŗśƄƈ��ƉƔųŬƆž��ŘŪŻ��řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ���
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 �ŧŕƈśŷŔ��ƓŬƔŗƆŗƅŔ����������ƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�����¿Ɣŧ»Ÿś�Ɠž�ŚŕŲƁŕƊśƈƅŔ�ř
���������ũ»ŮŕŸƅŔ�ŽŰ»ƅŔ�Śŕ»ŗƅŕų�Ɛŧƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�űŸŗƅ�řƆƔŧŗƅŔ�ŚŔũƏŰśƅŔ

����ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�ƀũųƏ�şƍŕƊƈ��ƓŬŕŬƗŔ��������ř»ƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ��ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũô�
řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ��

 ���ƒŧƈţ��ŕƊŗƅŔ����������������Ɠ»ž�ŚŕƎŗŕŮ»śƈƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũś»Ŭŕŗ�ūƔũŧśƅŔ�řƔƅŕŸž
���ŕƔƈƔƄƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţƏ�¿ƔŰţśƅŔ����řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�řƔœ�����ŧ»ƆŠƈƅŔ
řƔƈƆŸƅŔ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ��ƓƊŕŝƅŔ��ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ�řƔŬŕŗŸƅŔ� 

 ��ŧƈţŔ�ƓƊŕƂƆƅŔƏ�ƓƆŷ��¿ƈŠƅŔ������������ř»žũŸƈƅŔ�řƔƏŗũśƅŔ�ŚŕţƆųŰƈƅŔ�ƇŠŸƈ
ų�ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƎƆƊƈƅŔ�Ɠž�ŘũƍŕƂƅŔ��ŖśƄƅŔ�Ƈƅŕŷ���

 �ŧƈţƈ� �řƆƔţƅŔ����������ų�ƓſŰƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ��Ɖŕƈŷ� ����ŘũƔŬƈƅŔ�ũŔŧ
řŷŕŗųƅŔƏ�ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ� 

 ƉŬţ�ƒŧƔžũƅŔ������������������¿Ɣŧ»Ÿś�Ɠ»ž�ŚŕƎŗŕŮ»śƈƅŔ�řƔŠƔśŔũś»ŬŔ�ř»ƔƆŷŕž
�������������ūŧŕŬ»ƅŔ�ŽŰ»ƅŔ�ŖƜ»ų�Ɛŧ»ƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖŷ�řƆƔŧŗƅŔ�ŚŔũƏŰśƅŔ

��Ƒ»»»Ɔţ�ƒŧŔƏ�ŚŕƔŧ»»»śƊƈ��Řŧ»»»ſƊƂƅŔ�ř»»»Ŵžŕţƈŗ�www.gbland-
info/up3/c3b93862laigif)���

 �Ɠƈ��¿ƔŗŬƅŔ����������¿Ƅ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�������ƑƆŷ�řƔƊŕŠ�ŞŨƏƈƊƏ�ƇƆŸśƅŔ�ŘũƏŧ�Ɖƈ�
����������ƇƔƍŕſƈƆƅ�űŕƔũƅŔ�řƊƔŧƈŗ�ƓœŔŧśŗƛŔ�ŜƅŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ŚŔŨƔƈƆś�Ɖƈ�řƊƔŷ�ŖŕŬśƄŔ

����¿ŕŰśƛŔƏ�ŽƔƊŰśƅŔƏ�řŴţƜƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ�����řƅŕŬũ��ƋŔũƏśƄŧ�řƅŕŬũ��
�������ŧŧŸƅŔ��şƔƆŦƅŔ�¿Əŧƅ�ƓŗũŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ŖśƄƈ��ƓŗũŸƅŔ�şƔƆŦƅŔ�����űŕƔũƅŔ���

ƔŧƏŸŬƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�řƄƆƈƈƅŔř���
 �ŧƈţƈ��ťƔŮƅŔ�����������������Śŕ»ƈŴƊƈƄ�¿»ƔŝƈśƅŔ�ƌƔŗŮ»śƏ�řƔŗŮśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ

������������ůƊ»ƅŔ�Ɖ»ƈ�Řŧ»ƔŧŠ�ŚŕƈƏƆŸƈ�řƔœŔŧśŗƛŔ�řƆţũƈƅŔ�ŨƔƈƜś�ŖŕŬśƄƛ�řƈŧƂśƈ
����������ř»ƔŗũśƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ��ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧ��ŖƏśƄƈƅŔ

�ƓŬƄƏũ�ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ��řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�řƔƈƆŸƅŔôŘŧƔŧŠƅŔ�ũŰƈ���
 �ž��ŪŠŕŸƅŔ��ŧŔŎ��������������ŘŪ»Ż�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ƇŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ũƏųś�����řƅŕ»Ŭũ

ƉŧũƗŔ��Ɖŕƈŷ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ��řƔƊŧũƗŔ�řŸƈŕŠƅŔ� 
 ŧƈţƈ�ŭũƄƅŔ���������������ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�űŸŗƅ�ƓƈƏƎſƈƅŔ�ũƔżśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ũŝŌ

������������ƀũ»ųƅŔ�Ɠ»ž�Śŕ»ŬŔũŧ��ƒŧŔŧŷƚƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�řƔŲŕƔũƅŔ
�����řųŮ»Ɗōŗ�ůŕŦ�ŧŧŷ��ūƔũŧśƅŔ�şƍŕƊƈƏ���������Ɠ»ž�ũ»ŮŕŸƅŔ�Ɠ»ƈƆŸƅŔ�ũƈśŎ»ƈƅŔ�

ŘũśſƅŔ��������ŘũƍŕƂƅŔ��ƏƔƅƏƔ���
 �ŧƈţƈ��ũƍƏƅŔ����������������ũ»ŝŌƏ�řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ�řžũŸƈ�řŠũŧ

����������řƔƏŗũśƅŔ�ŜƏţŗƅŔ�ŪƄũƈ�řƆŠƈ��ŕƎƔƆŷ�ƇƎŬƊŠƏ�ƒƏŗũśƅŔƏ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ƇƎƆƔƍōś
ŧŧŸƅŔ����ũųƁ�řŸƈŕŠ�����
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�����

 �ŧƈţŌ��ƇũƔŗ�����������śƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ������ř»ƔƈƊś�Ƒ»Ɔŷ�ŚŕŲ»ƁŕƊ
����������ŘŪżŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŗŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ���

�ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ��ūƔũŧś�ƀũųƏ�şƍŕƊƈôřƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ� 
 

 �ƑƆƔƅ�ƉƔŧƅŔ�ƇŕŬţ���������������řƔũŴƊƅŔ�ƑƆŷ�řƈœŕƁ�řţũśƂƈ�ŘŧţƏ�ūƔũŧś�řƔƅŕŸž
����������ř»ƔũŕŠśƅŔ�ř»ƔƏƊŕŝƅŔ�ř»ƆţũƈƅŔ�Ɠž�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƓŷƏ�řƔƈƊśƅ�řƔœŕƊŗƅŔ���ř»Ɣŗũśƅŕŗ�

���������ŧƆŠƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�řƆŠƈ��ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧ��řƔœŔŨżƅŔ
���������ƉƔ»ŷ�řŸƈŕŠ��řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ��ŜƅŕŝƅŔ�ŧŧŸƅŔ�ŶŗŕŬƅŔ

�ƓŬƄƏũ�ūƈŮôŘŧƔŧŠƅŔ�ũŰƈ���
 ��ƇŸƊƈƅŔ� ŧŗŷ��ƉŬţ���������������Śŕ»ŗƅŕų�Ɛŧ»ƅ�řœųŕŦƅŔ�ŚŔũƏŰśƅŔ�ŖƔƏŰś

��ŸƈŕŠƅŔƏ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ƉƔśƆţũƈƅŔ����������ř»ƆŠƈ��ƉśƏ»ƔƊƅ�Ŝ»ƅŕŝƅŔ�ƉƏƊŕƂƅŔƏ�ŘƏƂƅŔ�Ɖŷ�řƔ
ŧŧŸƅŔ��ũƍŪƗŔ�řƔŗũś��řƔŗũśƅŔ��� 

 �ƉŕƊžŌ��ŘŪũƏŧ���������������ũŔŧ�řŸŗųƈ��ĻŕƔƆƈŷ�ŕƎśƈŠũśƏ�ūƔũŧśƅŔ�Ɠž�řƔũŴƊƅŔ
ƀƏũŮƅŔ���

 �ŭƔŕŷ��ƉƏśƔŪ����������ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�ŖƔƅŕŬŌ������ř»ƔƏŗũśƅŔ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�řƔƆƄ����
ƅŔ�ũŔŧ��řŝƅŕŝƅŔ�řŸŗųƅŔ��ƉŕƈŸŗ�řƔƊŧũƗŔ�řŸƈŕŠƅŔũŮƊƅŔƏ�řŷŕŗųƆƅ�ƀƏũŮ���

 ���¿ŕƈƄ��ƉƏśƔŪ�����������ƇƎſƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�����ř»ƔœŕƊŗ�ř»ƔŎũ������ř»ŸŗųƅŔ
ŘũƍŕƂƅŔ��ƑƅƏƗŔ��ŖśƄƅŔ�Ƈƅŕŷ� 

 ���ƉƏśƔŪ�ƉƔŬţƏ�¿ŕƈƄ��ƉƏśƔŪ���������ƇƏ»ƆŸƅŔ�řŸƔŗų�Ɠž�řƔŎũ�ūƔũŧśƅŔ���
ŘũƍŕƂƅŔ��ƑƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ��ūƔũŧśƅŔ�¿ƏŰŌ�řƆŬƆŬ��ŖśƄƅŔ�Ƈƅŕŷ� 

 �¿ŕƈƄ��ƉƏśƔŪ����������ƇƔƈŰś�����ŚŕŬŔũŧ��řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔũƏŴƊƈ�Ɖƈ�ƇƔƆŸśƅŔ
����������ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ��ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž

ŧŧŸƅŔ�����ƓŬƄƏũ��ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ��řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ��ôŘŧƔŧŠƅŔ�ũŰƈ� 
 ���řŲƏũ��ƇƅŕŬƔŬ����������������Ɠ»ƈƆŸƈ�ŉŔŧŌ�ũƔƏųś�Ɠž�ƒƏŗũśƅŔ�ŽũŮƈƅŔ�ƇŕƎƈ

����ŕųƂŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�ŘŪŻ�ŵ��������Řũƍŕ»ƂƅŔ��ŘũƏŮ»Ɗƈ�ũƔŻ�řƅŕŬũ��
ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�� 

 ���řƊƔƈŌ��ƒŧƊŠƅŔƏ�ƑƊƈ��ŖŕƎŮ������������ř»ƆƔŧŗƅŔ�ŚŔũƏŰśƅŔ�ŢƔţŰś
��������¿ƄŮ»ƅŔƏ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ƓŠŨƏƈƊ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�űŸŗƅ�v�

���������řƔŸƈŠƅŔ��ŕƍƏţƊ�ƇƎƍŕŠśŔƏ�ŉŕƔŪƔſƅŔ�Ɠž�ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜųƅ
»»ƔŗũśƆƅ�řƔũŰ»»ƈƅŔŜ»»ƅŕŝƅŔ�Ɠ»»ƈƆŸƅŔ�ũƈśŎ»»ƈƅŔ��ř»»ƔƈƆŸƅŔ�ř����

���ŧƆŠƈƅŔ�ƏƔƅƏƔ�řƔƆƔŷŕƈŬƛŔ�� 
��
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 �ƇŬŕƁ�ŖƔųŦƅŔƏŧƈţƈ��ƓƊƔũŗŕŰ�����������ƓƈƏƎſƈƅŔ�ũƔżśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ũŝŔ
��������������ƒƏƊŕ»ŝƅŔ�¿ƏƛŔ�ŽŰ»ƅŔ�ŖƜ»ų�Ɛŧ»ƅ�ř»ƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�űŸŗƅ�řƔſŰƅŔ

ŧŧŸƅŔ�ƓŗũŸƅŔ�şƔƆŦƅŔ�řƅŕŬũ�ƓƈƆŸƅŔ��řƊŬƅŔ������
 ŢŗŰ����řƈųŕž�����������ũŝŌ��������űŕ»Ɣũ�Ɠ»ž�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƆƅ�šũśƂƈ�şƈŕƊũŗ

�������ř»ƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�űŸŗ�ŖŕŬśƄŔ�ƑƆŷ�ŘŪżŗ�¿ŕſųƗŔ��������ũƔśŬ»Šŕƈ�řƅŕ»Ŭũ
ŘũƍŕƂƅŔ��ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�� 

 �ƒŧŮũ��řƈƔŸų�������������řƔƊŕŬ»ƊƙŔ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś����ř»ŸŗųƅŔ��
ũŰƈ��ũŮƊƅŔƏ�řŷŕŗųƆƅ�ƓŗũŸƅŔ�ũƄſƅŔ�ũŔŧ��ƑƅƏƗŔ� 

 ��ƇƔũƄƅŔ�ŧŗŷ���ũţŬ�����������������ųœŔũ»Ŧ�ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Řŧŕƈ�ūƔũŧś�ũŝŌ
������ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�����řƅŕ»Ŭũ

ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ƋŔũƏśƄŧ��ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ�ŚŕƊŗƅŔ�řƔƆƄ�� 
 ����Řŧŕƈţ��ƓųŸƈƅŔ�ŧŗŷ��������������Ɠ»ž�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƅŕŸž

���Ɖŷ�řœųŕŦƅŔ�ŚŔũƏŰśƅŔ�ŢƔţŰś��������ř»ƆţũƈƆƅ�ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�űŸŗ�
řƔœŔŧśŗƛŔ���ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ��ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ�ŚŕƊŗƅŔ�řƔƆƄ�� 

 ��ƀŪũ��ƓŗƊƅŔ�ŧŗŷ����������������ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ƑƆŷ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŘũœŔŧ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ
����������ƒŧŔŧ»ŷƙŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�ŨƔƈƜś�Ɛŧƅ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�ƇƆŸśƅŔ�ũŝŌ�ŉŕƂŗƏ�řƔƈƆŸƅŔ���

Ŕ��řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔřƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƅ� 
 �ƏŪŷ�řƊŕſŷƏ�ƇƔƅƏ�ŧƔŗŷ����������ų�Ɠ»ŬũŧƈƅŔ�ŞŕƎƊƈƅŔƏ�ũƔƄſśƅŔ����ř»ŗśƄƈ��

ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�šƜſƅŔ� 
 šƜŰ�ƇƜŷ��������������ƌśŕƂƔŗųśƏ�ƌśŕƔŬŕŬŌ�ƓŬſƊƅŔƏ�ƒƏŗũśƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ

ŘũŰŕŸƈƅŔ�ƌśŕƎƔŠƏśƏ�ů��ŘũƍŕƂƅŔ��ƓŗũŸƅŔ�ũƄſƅŔ�ũŔŧ���
 ƑŬƔŷ����ƇŪŕţ���������ŸŰ���������ř»ŗƆų�Ɛŧ»ƅ�ř»ƔœŕƔŪƔſƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƆŸś�ŚŕŗƏ

���ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈŗ�ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƅŔ�����ŘũƍŕƂƅŔ��ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ������ƉƔ»ŷ�ř»ŸƈŕŠ
ūƈŮ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�� 

 ��ƉƏũŦŊƏ�ŚũŗƏũ��ƏƊŔŪũŕƈ���������������şƍŕ»ƊƈƅŔ�¿»ƈŷ�ũŕųŏ��ũƔƄſśƅŔ�ŧŕŸŗŌ
��řƈŠũś��ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ����������ũƔƏ»ųśƏ�ŽŔũ»ŮƙŔ�ř»ƔŸƈŠ��ŖŕųŦƏ�ƉŔƏŮƊ
ŬƊƏƄŬƊ�řƔƛƏŗ�şƍŕƊƈƅŔŧŔŧƂƈƅŔ�řŸŗųƈ��Ɖ� 

 ŘŧƔŗŪ�ŧƈţƈ���������������řƔœŔũŝƙŔ�řųŮƊƘƅ�řŗţŕŰƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ŘũœŔŧ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ
�������������ƇƔ»ƆŸśƅŔ�ųŕ»ƈƊŌ�ř»ƔƈƊśƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ƑƆŷ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž

��������ƓœŔŧśŗƛŔ�ūƈŕŦƅŔ�ŽŰƅŕŗ�ƉƔƔŧŕŸƅŔƏ�ƉƔƁƏſśƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ɛŧƅ�ũƔƄſśƅŔƏ���řƆŠƈ��
����ƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ��řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�������ŧŧ»ŸƅŔ��Ŝ»ƅŕŝƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ��řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƆ

ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ��¿ƏƗŔ�řƔŬŕŗŸƅŔ� 
 �ŖƏƂŸƔ��ƉŔƏŮƊ����������ų�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƔƆŸś�Ɠž�ŧƔŧŠƅŔ��Ɖŕ»ƈŷ������Ɖŕ»ƁũſƅŔ�ũŔŧ

ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ� 
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 �ŧƈţƈ��ƒŧƊƍ������������������ƇƔ»ƆŸśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũś»ŬŔ�ű»Ÿŗ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŵƏƊś�ũŝŌ
��������������ű»Ÿŗ�ŖŕŬ»śƄŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŉŕ»ƔţƗŔ�ũũƂƈŗ�ŘŧţƏ�ƇƔƆŸś�Ɠž�ųŮƊƅŔ��ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ

�����������Ɛŧ»ƅ�¿ŧŕ»ŗśƈƅŔ�ƓŗŕŠƔƙŔ�ŧŕƈśŷƛŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔƏ�ŚŔŨƅŔ�ũƔŧƂśƏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ
����ƓŷŔũŪƅŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų���������ƀũ»ųƏ�şƍŕ»ƊƈƅŔ�Ɠ»ž�ŚŕŬŔũŧ��

ŧŧŸƅŔ��ūƔũŧśƅŔ�����ŘũƍŕƂƅŔ�řŸƈŕŠ��ŽƔƏŬ�ƓƊŗŗ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ��ôũŰƈ����
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�ƅſŧ�žšƄƆ��� 

ƇœŪƈƗŒ�ƅŪŞ�ŖŨƌŞƕ�ŗƒƈœśƃŒ�ŖťšƍƃŒ�ƎƍřšƆ�¾ƒƄšř��
ΔτΨϟ���

�ťťŵ
ŭŮšƃŒ 

ƊřœƒőŨŞ ƃŒŗšŽŮ ũŧťƃŒ 

� �ƓƈŲƎƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ŉŔŪŠŌ�ƇſƅŔ�ŉƒũƈƅŔ�ƇƏŸƆŗƅŔ�ŘŧŸƈƅŔ���
��řƂƔƁŧƅŔ�ŉŕŸƈƗŔ��řŴƔƆżƅŔ�ŉŕŸƈƗŔ���řŗţŕŰ»ƈƅŔ�ŉŔŪŠƗŔ

ƓƈŲƎƅŔ�ŪŕƎŠƆƅ���
��řƔœŔŨżƅŔ� ŧŔƏƈƅŔ���ŚŔũŧƔƍƏŗũƄôƉƏƍŧ�ƉƔśƏũŗ��ƉŧŕŸƈ

šƜƈŌƏ�ŚŕƊƔƈŕśƔž���
�Ŷŗŕś��ŽŕƔƅƗŔ�ŉŕƈƅŔ��������Ūŕ»ƎŠƆƅ�řƔţŰ»ƅŔ�ŚƜƄŮ»ƈƅŔ

ƓƈŲƎƅŔ�� 

����� »»ƎŠƅŔ�Ūŕ
ƓƈŲƎƅŔ 

� �ƉŔũƏŧƅŔ�ŪŕƎŠ�ŖƔƄũś�ŖƆƂƅŔ���
�řƔƏƈŧƅŔ�řƔŷƏƗŔ�řƔƏƈŧƅŔ�ŘũƏŧƅŔ���
��ƇŧƅŔôƇŧƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ��
��ƓſƈƆƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ������Ūŕ»ƎŠŗ�řųŗśũƈƅŔ�řƔţŰƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ

ƉŔũƏŧƅŔ 

����� �Ūŕ»»»ƎŠ
�ƉŔũƏŧ»»ƅŔ

ŽƈƆƅŔƏ 

� �ƓŬſƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ŖƔƄũś�ŽƊƗŔ�ƇƏŸƆŗƅŔ�ŘũŠƊţƅŔ���
�řƔœŔƏƎƅŔ�řŗŰƂƅŔ�Ŷŗŕś�ƉƔśœũƅŔ�ŕƄũţƅŔřƔŬſƊśƅŔ�Ś��

�ƓŬſƊśƅŔ� ŪŕƎŠƅŕŗ� řųŗśũƈƅŔ� ũƍŔƏŴƅŔ��¿ŧŕŗś
ŚŔŪŕżƅŔ��

���ūſƊśƅŔ� řƔƆƈŷ� ƇƔŴƊś�����ř»ųŗśũƈƅŔ� řƔţŰƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ
ƓŬſƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŕŗ� 

����� �Ūŕ»»ƎŠƅŔ
ƓŬſƊśƅŔ 

��
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�ƅſŧ�žšƄƆ��� 

ŗűŕřŧƆƃŒ�ŻŒťƋƕŒ��
¿ƏƗŔ�¿ŰſƅŔ��

 ϝϭϷ�αέΪϟ���

�ƓƈŲƎƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ŉŔŪŠŌ�ũƄŨƔ�ƉŌ����
�ŗ�ƉŕƊŬƗŔ�ŵŔƏƊŌ�ŧŧŸƔ�ƉŌ�ŖƔśũśƅŕ���
�řƔŗŕŸƆƅŔ�ŧŧżƅŔ�ũƏŧ�ƉƔŗƔ�ƉŌ����
�ũŕƈŪƈƅŔ�ƉŕŬƅ�¿ƈŷ�řƔƅŊ�ũŬſƔ�ƉŌ����
�ƇŕŸųƅŔ�ƇŲƍ�řƔƆƈŷ�Ɠž�řƂƔƁŧƅŔ�ŉŕŸƈƗŔƏ�ŘŧŸƈƅŔ�ƉƔŗ�ƀũſƔ�ƉŌ����

 ƑƈœśƃŒ�ũŧťƃŒ���
�řƂƔƁŧƅŔ�ŉŕŸƈƗŔ�Ɠž�ŚƜƈŦƅŔ�ƇŬũƔ�ƉŌ����
�řƂƔƁŧƅŔ�ŉŕŸƈƗŔ�ŉŔŪŠŌ�ŧŧŸƔ�ƉŌ����
�ſƔŴƏ�Ŷƈ�řƂƔƁŧƅŔ�ŉŕŸƈƗŔ�ŖƔƄũś�ƇœƜƔ�ƉŌ�ŕƎś���
�řŴƔƆżƅŔ�ŉŕŸƈƗŔ�ŉŔŪŠŌ�ũƄŨś�ƉŌ����
�ƇŲƎƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ŧŗƄƅŔ�ũƏŧ�ŢŲƏś�ƉŌ����
�ƇŲƎƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ūŕƔũƄƊŗƅŔ�ũƏŧ�ƉƔŗś�ƉŌ����

 ŚƃœśƃŒ�ũŧťƃŒ���
�ŪŗŦ�řŸųƁ�ƇŲƍ�řƔƆƈŷ�ŶŗśśƔ�ƉŌ����
�ŘŧƂŸƈƅŔ�řƔśŔũŧƔƍƏŗũƄƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƇŲƍ�¿ƆţƔ�ƉŌ����
�ųŮƊƅŔ�¿ƂƊƅŔƏ�ũŕŮśƊƛŔ�ƉƔŗ�ŪƔƈƔ�ƉŌ����
��ƉƏƄś�ŢŲƏś�ƉŌ�ūƏƈƔƄƅŔ�¿œŕŬ���

 ŴŕŒŧƃŒ�ũŧťƃŒ���
�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�Ɠž�ŚŔũŧƔƍƏŗũƄƅŔ�řƔƈƍŌ�ũƄŨƔ�ƉŌ����
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�řƔƊŧŸƈƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔƏ�šƜƈƗŕŗ�řƔƊżƅŔ�řƔœŔŨżƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ũƄŨƔ�ƉŌ����
�ƉƔśƏũŗƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƔ�ƉŌ����
�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řƔœŔŨżƅŔ�ŚŕŗŠƏƅŔ�űŸŗ�ƉƏƄƔ�ƉŌ����
�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�Ɠž�ŚŕƊƔƈŕśƔſƅŔ�ũƏŧ�ŪƔƈƔ�ƉŌ����

 ũƆœŤƃŒ�ũŧťƃŒ���
�ŕƊśŕƔţ�Ɠž�ŉŕƈƅŔ�řƔƈƍŌ�ƑƆŷ�řƅŔŧƅŔ�řƔƊŊũƂƅŔ�ŧƍŔƏŮƅŔ�űŸŗ�ũƄŨƔ�ƉŌ����
�¿ŕƎŬƙŔƏ�ƃŕŬƈƙŔ�ŚŕŗŗŬƈ�ƉƔŗ�ƉũŕƂƔ�ƉŌ���
�ƇŲƎƅŔ�řƔƆƈŷ�ũƔŬƔś�Ɠž�ŽŕƔƅƗŔ�ũƏŧ�ũŬſƔ�ƉŌ����
�ƓƈŲƎƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ŖƔŰś�ƓśƅŔ�űŔũƈƗŔ�űŸŗ�ŧŧŸƔ�ƉŌ����
�ƓƈŲƎƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ŖƔŰś�ƓśƅŔ�űŔũƈƗŔ�řŬŔũŧ�řƔƈƍŌ�ƉƔŸƔ�ƉŌ����
��

�¾ŮŽƃŒƑƈœśƃŒ��
 ¾ƍƕŒ�ũŧťƃŒ���

�ƉŔũƏŧƅŔ�ŪŕƎŠ�řſƔŴƏ�ŢŲƏƔ�ƉŌ����
�ƌśſƔŴƏ�Ŷƈ�ŖƆƂƅŔ�¿ƄŮ�ƇœƜƔ�ƉŌ����
�ŖƆƂƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ŧŧŸƔ�ƉŌ����
�ƌŗƆƁ�ŚŕŲŗƊ�řŷũŬ�ūƔƂƔ�ŚƊŌ����
�ƉŔũƏŧƅŔ�ŪŕƎŠ�ŉŔŪŠŌ�ũƄŨƔ�ƉŌ����

 ƑƈœśƃŒ�ũŧťƃŒ���
�ƉƔƔŔũŮƅŔƏ�ŘŧũƏƗŔ�ƉƔŗ��řƁƜŸƅŔ�ŧŧţƔ�ƉŌ���
�řƔƏƈŧƅŔ�ŚŔũƔŸŮƅŔ�ũƏŧ�ŢŲƏƔ�ƉŌ����
��ƉŌ�ƐũŗƄƅŔƏ�ƐũżŰƅŔ�řƔƏƈŧƅŔ�ŘũƏŧƅŔ�ƇŬũƔ���
�ƐũŗƄƅŔƏ�ƐũżŰƅŔ�řƔƏƈŧƅŔ�ŘũƏŧƅŔ�Ɠž�ƇŧƅŔ�ũŕŬƈ�ŽŰƔ�ƉŌ����
��
��
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 ŚƃœśƃŒ�ũŧťƃŒ���

�ƇŧƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ŧŧŸƔ�ƉŌ����
�ŉŔũƈţƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦƏ�ŉŕŲƔŗƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦ��ƉƔŗ�ƉũŕƂƔ��Ō����
�řƔƏƈŧƅŔ�ŢœŕſŰƅŔ�ũƏŧ�ŢŲƏś�ƉŌ���
�ƇŧƅŔ�ŕƈŪƜŗ�ŚŕƊƏƄƈ�ũƄŨś�ƉŌ����
�Ō�ƉƔŸƔ�ƉŌ�ƇŧƅŔ�ŘŧţƏŗ�ŵũŗśƅŔ�řƔƈƍ���

 ŴŕŒŧƃŒ�ũŧťƃŒ���
�ƒũƏŧƅŔ�ŪŕƎŠƅŔƏ�ƓſƈƆƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ƉƔŗ�ƌŗŮƅŔ�ƌŠƏŔ�ŢŲƏś�ƉŌ����
�ƓſƈƆƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ŧŧŸś�ƉŌ����
�ƓſƈƆƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�¿ƈŷ�řƔƅŊ�šũŮś�ƉŌ����
�řƔũŧŰƅŔ�řţŗŨƅŔ�űŔũŷŌ�ũƄŨś�ƉŌ����
�ƓŸƔŗųƅŔ�ƇŧƅŔ�ųżŲ�ũŔŧƂƈ�Ɖŷ�ũŗŸƔ�ƉŌ����
��

ŚƃœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ����
 ¾ƍƕŒ�ũŧťƃŒ���

��ŽƊƗŔ�ŖƔƄũś�šũŮƔ�ƉŌ����
�ūſƊśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ƇƏŸƆŗƅŔ�ũƏŧ�ŢŲƏƔ�ƉŌ����
�ŚƏŰƅŔ�řŠũŧ�ŽƜśŦŔ�ŖŗŬ�ŧŧţƔ�ƉŌ����
�ŘũŠƊţƅŔ�ŽœŕŴƏ�ŧŧŸƔ�ƉŌ����
�ŘũŠƊţƅŔ�ŖƔƄũś�ŽŰƔ�ƉŌ����

 ƑƈœśƃŒ�ũŧťƃŒ���
�řƔœŔƏƎƅŔ�řŗŰƂƅŔ�ũŔŧŠ�řƔƈƍŌ�ƉƔŗƔ�ƉŌ����
�ŕƍŉŔŪŠŌ�ŢŲƏƈ�ƉƔśœũƅŔ�ƇŬũƔ�ƉŌ����
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�ƔƎŮƅŔ�ƓśƔƆƈŷ�ŜƏŧţ�ũŬſƔ�ƉŌũƔžŪƅŔƏ�ƀ���
�ŪŠŕţƅŔ�ŖŕŠţƅŔ�¿ƈŷ�ŽŰƔ�ƉŌ����
�ŕƎśſƔŴƏ�Ŷƈ�řƔœŔƏƎƅŔ�ŚƜŰƔƏţƅŔ�ŖƔƄũś�ƇœƜƔ�ƉŌ����

 ŚƃœśƃŒ�ũŧťƃŒ����
�ŖŎŕŝśƅŔ�řƔƆƈŷ�ŜƏŧţ�ŖŗŬ�ŢŲƏƔ�ƉŌ����
�ūųŸƅŔƏ�¿ŕŸŬƅŔ�ƉƔŗ�ƉũŕƂƔ�ƉŌ����
�ŚŔŪŕżƅŔ�¿ŧŕŗś�řƔƆƈŷ�ƇŬũƔ�ƉŌ����
�ƓŷŕƊŰƅŔ�ūſƊśƅŕŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�ũƄŨƔ�ƉŌ����
�ŗśũƈƅŔ�ũƍŔƏŴƅŔ�ŧŧţƔ�ƉŌ�ƓŬſƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŕŗ�řų���

 ŴŕŒŧƃŒ�ũŧťƃŒ���
�ūſƊśƅŔ�řƔƆƈŷ�ƇƔŴƊś�Ɠž�ƓŗŰŸƅŔ�¿ƈŕŸƅŔƏ�ƒƏŕƈƔƄƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ƉƔŗ�ŪƔƈƔ�ƉŌ����
�ƉƔśœũƅŔƏ�řƔœŔƏƎƅŔ�řŗŰƂƅŔ�ŚŕŗŕƎśƅŔ�űŔũŷŌ�ŧŧŸƔ�ƉŌ����
�ŕƈƔŪƔſƈƛŔ�ŜƏŧţ�ŖŗŬ�ŢŲƏƔ�ƉŌ����
�řƔœŔƏƎƅŔ�ŚƜŰƔƏţƅŔ�ƇƔƈŰś�¿ƈŷ�Ɠž�řœƔŗƅŔ�ũŰŕƊŷ�ŽŴƏƔ�ƉŌ����
�ƔŪ�ŖŗŬ�¿ƆŸƔ�ƉŌ�ƓƆŲŷ�ŧƏƎŠƈŗ�ƇŕƔƂƅŔ�ŧƊŷ�ūſƊśƅŔ�řŷũŬ�Řŧŕ���
�ƓŬſƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�űŔũƈƗŔ�űŸŗ�ũƄŨƔ�ƉŌ����
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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��
�ƅſŧ�žšƄƆ��� 

ŚšŕƃŒ�ųƍŰƍƆ�Ŗťšƍŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃœŕ�ŗƆőœſ��
ƅſŧƃŒ ƅƍƌŽƆƃŒ�ƅŪŒ ŗƒŲŽƄƃŒ�ŗƃƙťƃŒ 

���ƓƈŲƎƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ��
��

�řŷƏƈŠƈŗ�ũƈƔ�ŉŔŨżƅŔ�Ƌũŗŷ�ũƔŬƔ�¿Űśƈ�ũƈƈ
ŗ�Ōŧŗś�ŉŕŲŷŌŞũŮƅŕŗ�ƓƎśƊśƏ�Ƈſƅŕ� 

��

���ƇŲƎƅŔ��
�ƑƅŔ�ŘŧƂŸƈƅŔ�řƔœŔŨżƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ŕƎƔž�¿Əţśś�řƔƆƈŷ

ŉŕƈƅŔ�Ɠž�ƉŕŗƏŨƆƅ�řƆŗŕƁ�řųƔŬŗ�ŧŔƏƈ� 

��

���ƇſƅŔ��ƉŕƊŬƗŔƏ�ƉŕŬƆƅŔ�ƑƆŷ�ƒƏśţƔ�Ŗųũ�ŽƔƏŠś� 

��

���ƇƏŸƆŗƅŔ��
�ƒƏśţƔƏ�ŉŔƏƎƅŔƏ�ƇŕŸųƅŔ�ũũƈƔ�ƓƆŲŷ�ŖƏŗƊŌ

ũŕƈŪƈƅŔ�ƉŕŬƅ�ƑƆŷ� 
��

���ŉƒũƈƅŔ��
ũƈśŗ�ƇƏƂƔ�ŢųƆſƈ�ŖƏŗƊŌ�ƌśƄũţŗ�ƇŕŸųƅŔ�ũƔ

řƔŧƏŧƅŔ���
��

���ŘŧŸƈƅŔ��ƌŠŪƈƏ�ƇŕŸųƅŔ�ƀţŬŗ�ƇƏƂƔ�ƓƆŲŷ�ūƔƄ���
��

���řƂƔƁŧƅŔ�ŉŕŸƈƗŔ��
�¿ƈŸś�ŚŔŉŕƊŝƊŔ�ƑƆŷ�ƒƏśţƔ�ŞũŸśƈ�¿ƔƏų�ŖƏŗƊŌ

ƌŰŕŰśƈŔ�ŧŸŗ�ƇŕŸųƅŔ�¿ƂƊ�ƑƆŷ���
��

���řŴƔƆżƅŔ�ŉŕŸƈƗŔ��
��

�ƒƏśţƔ�řƂƔƁŧƅŔ�ŉŕŸƈƗŕŗ�ųƔţƔ�űƔũŷ�ŖƏŗƊŌ
řƔŧƏŧƅŔ�ŘŧœŔŪƅŔ�ƑƆŷ���
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ƅſŧƃŒ ƌŽƆƃŒ�ƅŪŒƅƍ ŗƒŲŽƄƃŒ�ŗƃƙťƃŒ 

���
�řŗţŕŰƈƅŔ�ŉŔŪŠƗŔ

ƓƈŲƎƅŔ�ŪŕƎŠƆƅ����
��

�ŚŔũŕŰŷ�Ūũſś�ŧŧŻƏ�ŉŕŲŷŌ�řŷƏƈŠƈ�Ɠƍ
�ŘŕƊƂƅŔ�Ɠž�ŖŰśƏ�ƇŕŸųƅŔ�ƇŲƍ�ƑƆŷ�¿ƈŸś

řƔƈŲƎƅŔ���
��

����
�ŚŔũŕŰŸƅŔ
řƈŲŕƎƅŔ��

��

Ūũſś�ŕƈ�ƓƍƋ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�ŧŔƏƈ�Ɖƈ�ŉŕŲŷƗŔ�
ƇŕŸųƅŔ�ƇŲƍ���

��

����ůŕŰśƈƛŔ��
ƗŔ�Ɖƈ�ƇƏŲƎƈƅŔ�ŉŔŨżƅŔ�ŕƎŗ�¿ƂśƊƔ�řƔƆƈŷ�ŉŕŸƈ

ƇŧƅŔ�ƑƅŔ�řƂƔƁŧƅŔ���
��

����ŧŗƄƅŔ���ƉƔœŪŠ�Ɖƈ�ƉƏƄśƔ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�Ɠž�ƏŲŷ�ũŗƄŔ
ŉŔũſŰƅŔ�ŚŔũŕŰŸƅŔ�şśƊƔƏ���

����ŘũŔũƈƅŔ���ŧŸŗ�ŕƎśũŕŰŷ�ŪũſśƏ�ŧŗƄƅŔ�¿ſŬŔ�ŶƂƔ�ũƔżŰ�ūƔƄ
ŕƍũŔŧŠ�Ɠž�űŕŗƂƊŔ���

����ūŕƔũƄƊŗƅŔ���ŚŕƈƔŪƊŌ�şśƊś�ŘŧŸƈƅŔ�ŽƆŦ�ŶƂś�ŘũƔŗƄ�ŘŧŻ
ƇŧƅŔ�Ɠž�ũƄŬƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƇŴƊśƏ�řƈŲŕƎƅŔ���

�� ũŕŮśƊƛŔ 

�Ɖƈ�ŚŕœƔŪŠƅŔ�¿ŕƂśƊŔ�ŕƎƔž�ƇśƔ�řƔœŕƔŪƔž�řƔƆƈŷ�Ɠƍ
�ŪƔƄũśƅŔ�řƂųƊƈ�Ƒƅŏ�¿ŕŷ�ŪƔƄũś�ŚŔŨ�řƂųƊƈ

�űſŦƊƈƅŔ� 

�� ųŮƊƅŔ�¿ƂƊƅŔ 

�Ɖƈ�ŚŕœƔŪŠƅŔ�¿ŕƂśƊŔ�ŕƎƔž�ƇśƔ�řƔœŕƔƈƔƄ�řƔƆƈŷ
�ŪƔƄũśƅŔ�řƂųƊƈ�Ƒƅŏ�űſŦƊƈƅŔ�ŪƔƄũśƅŔ�řƂųƊƈ

�řƁŕų�Ƒƅŏ�ŞŕśţśƏ�ƓƅŕŸƅŔ� 
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ƅſŧƃŒ ƅƍƌŽƆƃŒ�ƅŪŒ ƙťƃŒŗƒŲŽƄƃŒ�ŗƃ 

�� ŚƜŲſƅŔ 
�ŧŸŗ�řŴƔƆżƅŔ�ŉŕŸƈƗŔ�Ɠž�ƌƆƔƏţś�ƇśƔ�ƇŕŸų�ŕƔŕƂŗ

řŗƆŰ�ŧŔƏƈ�Ƒƅŏ�šƜƈƗŔƏ�ŉŕƈƅŔ�ůŕŰśƈŔ� 

�� ŚŔũŧƔƍƏŗũƄƅŔ 
�ũŧŰƈƅŔ�ũŗśŸś�ŚŕƔũƄŬƅŔ�Ɖƈ�ƉƏƄśś�řƔœŔŨŻ�ŧŔƏƈ

�ƇŬŠƅŔ�Ɠž�řƁŕųƆƅ�ƓƅƏƗŔ�ƓŬŕŬƗŔ� 

�� ƉƏƍŧƅŔ 
�ƇŬŠƅŔ�Ɠž�řƁŕųƆƅ�ũŗƄƗŔƏ�ƓŬŕŬƗŔ�ũŧŰƈƅŔ�Ɠƍ

ƏƄśśƏ�řƆœŕŬƏ�řŗƆŰ�ƉƏƍŧ�Ɖƈ�Ɖ� 

�� ŚŕƊƔśƏũŗƅŔ 

�¿ŕţ�Ɠž�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�Ɠž�ũƔŦƗŔ�řƁŕųƅŔ�ũŧŰƈ
�ŉŕƊŗ�Ɠž�¿ŦŧśƏ�ƉƏƍŧƏ�ŚŔũŧƔƍƏŗũƄ�ũžƏś�Ƈŧŷ
�ŚŕƊƏƈũƎƅŔƏ�ŚŕƈƔŪƊƙŔƏ�řŠŬƊƗŔƏ�ƇŬŠƅŔ�ŕƔƜŦ

���
 

�� ŚŕƊƔƈŕśƔſƅŔ 

�ƛƏ�řƆƔƆƁ�ŚŕƔƈƄƆƅ�ƇŬŠƅŔ�ŕƎŠŕśţƔ�řƔœŕƔƈƔƄ�ŧŔƏƈ
�¿ƏŰţƅŔ�ŖŠƔƏ�ƇŬŠƅŔ�¿ŦŔŧ�şśƊś�Ɖƈ�ŕƎƔƆŷ

�ŉŔŨżƅŔ� 

�� ŽŕƔƅƗŔ 
�ƇŲƍƏ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ŧŷŕŬśƏ�ŕƎƈŲƍ�ƇśƔ�ƛ�ŧŔƏƈ

�ƌƊƔƅ�ŚƜŲſƅŔ�ŉŕƂŗŏƏ�ƇŕŸųƅŔ� 

�� řŰũƂƅŔ �¿Ÿſŗ�ƌƆƄŋś�řŠƔśƊ�ŘŧŸƈƅŔ�ũŔŧŠ�Ɖƈ�ŉŪŠ�Ɠž�ŽƆś
�ƃƔũƏƆƄƏũŧƔƎƅŔ�űƈţƅ�ŧœŔŪ�ŪŔũžŏ� 

�� ¿ŕƎŬƙŔ �řŠƔśƊ�ŉŕŸƈƗŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŉŕƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ƉŔŧƂž
ƏũƄƔƈƅŕŗ�řŗŕŰƚƅ�ŕƎƆƈŷ�Ɠž�¿ƆŦ�ƏŌ�Śŕŗ���

��
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ƅſŧƃŒ ƅƍƌŽƆƃŒ�ƅŪŒ ŗƒŲŽƄƃŒ�ŗƃƙťƃŒ 
�� ƒũƏŧƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ��

 
����������ŉŔŨ»żƅŔƏ�ƉƔŠŬ»ƄƗŔ�¿»ƂƊ�Ɖ»ŷ�¿ƏŎŬƈ�ŪŕƎŠ
�������ŧƔŬƄŌ�ƓƊŕŝ�Ɖƈ�ůƆŦśƅŔƏ�ƇŬŠƅŔ�ŕƔƜŦƅ�ƇƏŲƎƈƅŔ

ŚƜŲſƅŔƏ�ƉƏŗũƄƅŔ� 

�� ƉŔũƏŧƅŔ ���������ŧ»ƔƏŪśƅ�ƇŬ»ŠƅŔ�ŉŔŪŠŌ�¿ŦŔŧ�ƇŧƅŔ�ũŕŮśƊŔ�řƔƆƈŷ
���ŦśƏ�ŉŔŨżƅŔƏ�ƉƔŠŬƄƗŕŗ�ƋŕƔƜŦ�����ƓƊŕ»ŝ�Ɖ»ƈ�ŕƎŰƆ

řƔƏƔţƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ŚƜŲžƏ�ƉƏŗũƄƅŔ�ŧƔŬƄŌ�� 

�� ŖƆƂƅŔ �ƌƈŠţ�ŪƏŕŠśƔ�ƛ�ŉŕžƏŠ�řƔƆŲŷ�řŦŲƈ�Əƍ
�ƌśƆśƄ�¿Űś�ŧƔƅŔ�řŲŗƁ����ƒƏśţƔƏ�ƇŔũŻ�

�ŕƎŲŸŗ�Ŷƈ�ųŗśũś�ƌųųŦƈ�řƔƆŲŷ�ŽŕƔƅŌ�şƔŬƊƅŔ
�ƉƔƊųŗƅŔƏ�ƉƔŨƗŔ�ŚŔũŠţ�ŶŗũŌ�Ɖƈ�ŽƅōśƔƏ�ĻŕŲŸŗ

� 

�� řƔƏƈŧƅŔ�řƔŷƏƗŔ��
 

���řſƆśŦƈ�řŗƔƔŗŕƊŌ��������Ŗ»ƆƂƅŔ�Ƒ»ƅŔƏ�Ɖƈ�ƇŧƅŔ�ŕƎƔž�¿ƂśƊƔ
řƔƏƈŧ�ŚŔũƔŸŮƏ�ƉƔƔŔũŮƏ�ŘŧũƏŌ�Ɖƈ�ƉƏƄśśƏ� 

�� ƇŧƅŔ ���������ŕ»ƔƜŦƏ�ŉŔũƈţ�Ƈŧ�ŕƔƜŦ�Ɖƈ�ƉƏƄśƔ�ũƈţŔ�¿œŕŬ
řƔƏƈŧ�ŢœŕſŰƏ�ŕƈŪƜŗƏ�ŉŕŲƔŗ�Ƈŧ� 

�� ŉŕŲƔŗƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦ �Ɖƈ�ŕƍŧŧŷ�šƏŔũśƔ�ŕƔƜŦƅŔ�ŵŔƏƊŌ�Ɖƈ�ƇŠţ�ũŗƄŌ
�������ƇƆƈ�¿Ƅ�Ɠž�ŽƛŊ��Ɠž�ŢƔśś�ƇŧƅŔ�Ɖƈ�
ŦƊƇŴŸƅŔ�ŵŕ� 

�� ŉŔũƈţƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦ ŕƍŧŧŷ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦ�Ɖƈ�ƑƈŴŸƅŔ�řƔŗƅŕżƅŔ�¿ƄŮś��
������ƇƆƈ�Ɠž�řƔƆŦ�ƉƏƔƆƈ��ŵŕŦƊ�Ɠž�şśƊśƏ�

�¿ƄŮƅŔ�řƔŰũƁ�řƔƏƊƗŔ�řƈƔŧŷ�ŕƔƜŦ�ƓƍƏ�ƇŴŸƅŔ
ƉƔƎŠƏƅŔ�ŘũŸƂƈ���
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ƅſŧƃŒ ƅƍƌŽƆƃŒ�ƅŪŒ ŗƒŲŽƄƃŒ�ŗƃƙťƃŒ 
�� řƔƏƈŧƅŔ�ŢœŕſŰƅŔ �Ɠž�şśƊśƏ�řƔƏƊƗŔ�řƈƔŧŷ�ŕƔƜŦ�ƇŕŴŸƅŔ�ŵŕŦƊ

�ŕƍŧŧŷ����������ƇƆƈ�¿Ƅ�Ɠž�ŽƅŌ�� 

�� ŕƈŪƜŗƅŔ �ƓƅŔƏţ�ŘũſŰƆƅ�¿ƔƈƔ�ŞŪƅ�¿œŕŬ�����ƇŠţ�Ɖƈ
�řƔƏƆŦƅŔ�ƇŧƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ƌƔž�ŧŠŔƏśśƏ�ƇŧƅŔ���ƉƏƄśśƏ

�řŗŬƊŗ����œŕƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌƏ�ĻŕŗƔũƂśř�řſƆśŦƈ�Řŧŕƈ�
�ƌƔž�řŗŔŨƈ� 

�� ƓſƈƔƆƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ��
 

���������ŉŕŲ»ŷŌƏ�ř»ƔſƈƔƅ�ř»ƔŷƏŌ�Ɖƈ�ƉƏƄśƔ�ŪŕƎŠ�Əƍ��
ƅ����������ƉƔ»ŗ�¿œŕŬ»ƅŔ�Ŷ»ƈŠŗ�ƇƏƂƔƅ�ƓſƈƔƅ�¿œŕŬƏ�řƔſƈƔ

ŕƔƜŦƅŔ�ƉƔŗ�ŚŕŻŔũſƅŔ�ƘƈƔ�ƒŨƅŔ�ƒƏƆŦƅŔ� 

�� ¿ŕţųƅŔ �ŘŧŸƈƅŔ�ŽƆŦ�ŶƂƔ�ƓſƈƔƆƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�Ɖƈ
�ŕƔũƔśƄŗƅŔ�Ɖƈ�ƇŧƅŔ�ƓƂƊƔ�ŪŠŕţƅŔ�ŖŕŠţƅŔ�ŚţśƏ� 

�� ƇŕŴŸƅŔ�ŵŕŦƊ �ŉŕŲƔŗƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦ�ŞŕśƊŐŗ�ƇƏƂƔ�ƏŦũ�şƔŬƊ� 

�� ƌƔſƈƔƆƅŔ�ŧƂŸƅŔ ƇŕŬŠŌ�ƑƆŷ�ŧŠƏś�ŘũƔżŰ�řƔũœŔŧ�ƏŌ�řƔƏŕŲƔŗ�
�Ɖƈ�ŽƔƈƔƆƅŔ�řƔƂƊśŗ�ƇƏƂś�ƌƔſƈƔƆƅŔ�řƔŷƏƗŔ�¿Əų

�ŚŕŗƏũƄƔƈƅŔ� 

�� řƔũśŷŪƅŔ�ŘŧżƅŔ �ůƂƅŔ�řƈŴŷ�Śţś�řƔũŧŰƅŔ�řƂųƊƈƅŔ�Ɠž�ŶƂś
�ŉŕŲƔŗƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦ�ŵŔƏƊŌ�ŧţŌ�ŪƔŕƈśƔ�ŕƎƆŦŔŧŗƏ

�ŘŧŕŲƈƅŔ�ƇŕŬŠƗŔ�ŞŕśƊŐŗ�řƁƜŷ�ŕƎƅƏ� 

�� ƇŧƅŔ�ųżŲ �řŠƔśƊ�ōŮƊƔ�űũƈƓž�űŕſŦƊŔ�ƏŌ�ŵŕſśũƛ��
¿ŦŔŧ�ƏŌ�řƔƏƈŧƅŔ�řƔŷƏƗŔ�¿ŦŔŧ�ƇŧƅŔ�ųżŲ���

�ŖƆƂƅŔ� 

�� �ƓŬſƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ��
 

�������ƌŰ»ƆŦƔƏ�ƉƔŠŬƄƗŕŗ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŧƏŪƔ�ŪŕƎŠ
ƉƏŗũƄƅŔ�ŧƔŬƄŌ�ƓƊŕŝ�Ɖƈ���
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ƅſŧƃŒ ƅƍƌŽƆƃŒ�ƅŪŒ ŗƒŲŽƄƃŒ�ŗƃƙťƃŒ 
�� ūſƊśƅŔ ����������Ƒ»Ɔŷ�Ɠ»ţƅŔ�Ɖœŕ»ƄƅŔ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�¿ŰţƔ�řƔƆƈŷ

���Ŕũ»śţŔ� ŧƊŷ�řƁŕųƅŔ�������Ƌŧŕ»ţśƛ�ř»ŠƔśƊ�ŉŔŨ»żƅŔ�ƀ
�������ř»ƁŕųƅŔ�Şŕ»śƊƙ�ƇŬ»ŠƅŔ�ŕƔƜŦ�¿ŦŔŧ�ƉƔŠŬƄƗŕŗ

ƉƏŗũƄƅŔ�ŧƔŬƄŌ�ƓƊŕŝ�ŧƔƅƏśƏ���
 

�� ŽƊƗŔ �����������Ɠ»ƈŴŷ�¿»ƄƔƍ�Ə»ƍƏ�Ŷ»ŠƏƅŔ� řƈŧƂƈ�Ɠž�ŶƂƔ
ŧƆŠƅŕŗ�Ƒųżƈ�ƓžƏũŲŻ� 

�� ŘũŠƊţƅŔ ����������ũ»ƈƈƅŔ�ŧ»ŸśƏ�ƀƊŸƅŔ�Ɖƈ�ƓƈŕƈƗŔ�ŉŪŠƅŔ�Ɠž�ŶƂś
���������Ə»ƍƏ�ř»ƔœŔƏƎƅŔ�řŗŰƂƅŔ�ƑƅŔ�ŽƊƗŔ�Ɖƈ�¿ŰŔƏƅŔ

ƅŔ�ƏŲŸƅŔŚƏŰƅŔ�ŜŔŧţŏ�Ɖŷ�¿ƏŎŬƈ� 

�� řƔœŔƏƎƅŔ�řŗŰƂƅŔ��
 

��������Ɠ»ƎśƊśƏ�řƔžƏũŲ»Ż�ŚŕƂƆţŗ�ųŕţƈ�Ɖũƈ�ŖƏŗƊŌ
ƉƔśœũƅŔ�ƑƅŔ�¿Űś�ƉƔśƔœŔƏƍ�ƉƔśŗŸŮŗ� 

�� ƉƔśœũƅŔ ��������ŚƜŰ»ƔƏţ�Ƒ»Ɔŷ�ƒƏśţƔ� ƇŷŕƊ�ƓŠƊſŬŏ�şƔŬƊ
řƔœŔƏƍ�� 

�� �ŚƜŰ»»»»ƔƏţƅŔ
řƔœŔƏƎƅŔ��

 

�������řƔŷƏƗŔ�ŕƎƅƏţ�ũŮśƊƔ�ũŧŠƅŔ�řƂƔƁũ�řƔœŔƏƍ�ūŕƔƄŌ
��ŢƈŬś�ƓśƅŔ�řƔƏƈŧƅŔ���ŉŔƏ»ƎƅŔ�ƉƔ»ŗ�ŚŔŪŕżƅŔ�¿ŧŕŗśŗ�

ƇŧƅŔƏ� 

�� ƀƔƎŮƅŔ�řƔƆƈŷ �����Ŗŕ»ŠţƅŔ�űŗ»ƂƊƔƏ�ŵƏƆŲ»ƅŔ�ŕƎƔž�Ŷſśũś�řƔƆƈŷ
���������ƀƔŲ»Ɣƅ�ŵƜ»ŲƗŔ�ƉƔ»ŗ�ŕƈ�ŚƜŲŷƏ�ŪŠŕţƅŔ

ŞũŕŦƅŔ�ƑƅŔ�ŉŔƏƎƅŔ�ŶſśũƔƏ�ƒũŧŰƅŔ�ŽƔƏŠśƅŔ���
 

�� ��
��ũƔžŪƅŔ�řƔƆƈŷ��

�ŪŠŕţƅŔ�ŖŕŠţƅŔ�ŚƜŲŷ�ŉŕŦśũŔ�řƔƆƈŷ
�ŽƔƏŠśƅŔ�ƀƔŲƔƅ�ŵƏƆŲƅŔ�ƉƔŗ�ŕƈ�ŚƜŲŷƏ

ƅŔŞũŕŦƅŔ�ƑƅŔ�ŉŔƏƎƅŔ�ŶſśũƔƏ�ƒũŧŰ���
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ƅſŧƃŒ ƅƍƌŽƆƃŒ�ƅŪŒ ŗƒŲŽƄƃŒ�ŗƃƙťƃŒ 
�� ŖŎŕŮśƅŔ �řŗŬƊ�ŵŕſśũŔCO2�ƇţſƅŔ�Ţśž�ŖŗŬśƔ�ŕƈƈ�ƇŧƅŔ�Ɠž�

�ŶŬŔƏƏ�ũƔŗƄ�¿ƄŮŗ���
�� ¿ŕŸŬƅŔ �şƔƎś�ƑƆŷ�¿ƈŸƔ�ŖŗŬƈ�ŧƏŠƏƅ�ƓŸƔŗų�¿Ÿž�ŧũ

�ƓŬſƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ� 

�� ūųŸƅŔ �ŖŗŬƔ�ŕƈƈ�ŽƊƗŔ�¿ŦŔŧ�şƔƎś�řŠƔśƊ�ŜŧţƔ
ųŸƅŔū� 

�� řƔũŧŰƅŔ�řƈŪƗŔ 

�řƔŬŕŬţ�řŠũŧ�ŵŕſśũŔ�ŖŗŬśƔ�ƉƈŪƈ�űũƈ
�űŕŗƂƊŔ�Ɠž�ŖŗŬśƔ�ŕƈƈ�ƓŬſƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�řƔŮŻŌ

�ŕƎƔž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ŚƜŲŸƅŔ� 

�� �� œƆƒŨƒŽƆƙŒ 

�řŠƔśƊ�ƉƔśœũƅŔ�¿ŦŔŧ�řƔœŔƏƎƅŔ�ŚƜŰƔƏţƅŔ�ƀŪƈś
�ŽƆś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƈƈ�ŧƔŧŮƅŔ�¿ŕŸŬƅŔƏ�ŚŕŗŕƎśƅƜƅ

�řƔœŔƏƎƅŔ�ŽũżƅŔ�ƇŠţ�ŘŧŕƔŪƏ�ŕƎśƔŮŻŌ�ůƂƊƏ�
�ŚƜŰƔƏţƅŔ�ŧŧŷ� 

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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��
�ƅſŧ�žšƄƆ��� 

��������������Ŷ»ŬŕśƅŔ�ŽŰ»Ɔƅ�ƉŕŬ»ƊƙŔ�ƇŬ»Š�ŘŪƎŠŌ�ŘŧţƏ�ũŕŗśŦŕŗ�ůŕŦ�ŚŕſŰŔƏƈ�¿ƏŧŠ
ƓŬŕŬƗŔ��

��
ŧƂŦř ƅƌż ¾ƒƄšř ųƍƆŞƆƃŒ ŻŒťƋƕŒ��

ƎƍřšƆƃŒ ťťŶƃŒ �ƇŨƍƃŒ
ƑŕŪƈƃŒ 

ťťŶƃŒ �ƇŨƍƃŒ
ƑŕŪƈƃŒ 

ťťŶƃŒ �ƇŨƍƃŒ
ƑŕŪƈƃŒ 

ťťŶƃŒ �ƇŨƍƃŒ
ƑŕŪƈƃŒ 

¾ƍƕŒ�¾ŮŽƃŒ � ��� � ����� � ����� �� ����� 

ƑƈœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ � ����� � ��� � ���� �� ��� 

ŚƃœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ � ����� � ����� � ���� �� ����� 

ųƍƆŞƆƃŒ �� ����� �� ����� �� ��� �� ���� 

��
��
��
��
��
��
��
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�ƅſŧ�žšƄƆ�����
 

Ǝťƃ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŔœŪřƂŒ�ƎťƆ�ŭƒŤŬř�ŧœŕřŤŒ��
šřƃŒ�ťŶŕ�ƑŪœŪƕŒ�ŴŪœřƃŒ�ŻŮƃŒ�Řœŕƃœű�ƅƒƂ��

��
řţƔţŰƅŔ�řŗŕŠƙŔ�¿Əţ�ŘũœŔŧ�ƓŸŲ���

��
���řƔƈŕƈƗŔ�ƉŕƊŬƗŔ�řƈŧƂƈ�Ōŧŗś�����ũƄŨś���
Ō�Ŗ��������������������������������������ŶųŔƏƂƅŔ�ƉŕƊŬŌ���������������ŖŕƔƊƗŔ���
Ş�ŧ�����������������������������������������ūŔũŲƗŔ���¿ƂŸƅŔ�ūŔũŲŌ���
��
��ŷ�ŖŕŸƆƅŔ�ŽœŕŴƏ�Ɖƈ�ƓƆƔ�ŕƈ�ŶƔƈŠ��Ŕŧ���ƇƎž���

Ō�����Ŗ������������������������������������ŕŮƊƅŔ�ƇŲƍ����������ƇſƅŔ�ŖƔųũś���
Ş����ŧ��������������������������������ƉŕƊŬƗŔ�ŽƔŴƊś��ƌŠŪƈƏ�ƇŕŸųƅŔ�ƀţŬ���
��
�������������������Ŗ�Ū»Ɣƈśś�ŕ»ƎƊƗ�Ƈŕ»ŸųƅŔ�Ɖƈ�ŽŰƊƏ�ũśƅ�ƑƆŷ�ƒƏţś�ƉŌ�ŘŧŸƈƅŔ�ŶƔųśŬś���
�¿ƔƆţś���

Ō��������������ƇŕŸųƅŔ�ƇŲƎś�Ŗ��������������������������ŧŧƈśƔ�ŕƍũŔŧŠ���ƇŬ���
Ş����ŧ��������������������������űŕƈţŌ�ƑƆŷ�ƒƏśţś��ƒƏƁ�ƓƆŲŷ�ūƔƄ���
��
���ƓƈŲƎƅ�Ŕ�ŪŕƎŠƆƅ�řŗţŕŰƈƅŔ�ŉŔŪŠƗŔ�Ɖƈ����ũƄŨś���

Ŕ�����Ŗ�����������������������������������������ƇƏŸƆŗƅŔ��������������ūŕƔũƄƊŗƅŔ���
Ş������������ŧŗƄƅŔ�ŧ��������������������������������������Ŗ�Ş��ĻŕŸƈ��

��
��
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��Ŗ�ŕƍũƔŻ�Ɖŷ�řƂƔƁŧƅŔ�ŉŕŸƈƗŔ�Ɠž�ŚƜƈŦƅŔ�ŪƔƈśś����¿ƔƆţś���
Ō�������Ŗ����������������������������ƇŲ»»ƎƅŔ�ř»ƔƆƈŷ�¿ƔƎŬ»ś����Ţų»»Ŭ�Řŧŕ»ƔŪ�

�ůŕŰśƈƛŔ��
Ş����ŧ����������������������������������ŕƍũŔŧŠ�řƔŕƈţ��ŕƎƈƔŷŧś���
��
��Ŕ�ƏŲŸƅŔ�Əƍ�ŧŸŗ�řſƔŴƏ�ƒŌ�ƌƅ�ŽũŸś�Ƈƅ�ƒŨƅ����ũƄŨś���

Ō����Ŗ����������������������������������������ƉƏƅƏƂƅŔ��������������������ũƏŷƗŔ���
Ş���ŧ����������������������������������������ŘũŔũƈƅŔ���řƔŧƏŧƅŔ�ŘŧœŔŪƅŔ���
��
��ƑƆŷ�ƌœŔƏśţƛ��ƇŲƎƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ŧŗƄƅŔ��ƇƎŬƔ����ƇƎž���

Ō�����ŔŪƅŔ�Ŗ���������������������������������řƔŧƏŧƅŔ�Řŧœ�������������ũŮŷ�ƑƊŝƛŔ���
Ş����ŧ���������������������������řƔƏŔũſŰƅŔ�ŘũŕŰŸƅŔ���řƔŧŸƈƅŔ�ŘũŕŰŸƅŔ���
��
���ƉŌ�ƑƆŷ�ƃƅŨ�¿ŧƔ��ƏƆţ�ƇŸųŗ�ƉŕŬƊƙŔ�ũŸŮƔ�ŪŗŦ�řŸųƁ�źŲƈ�ŧƊŷ���¿ƔƆţś���

Ō�����������������������������������¿ƔŬƔ�ŖŕŸƆƅŔ�Ŗ����ũƄŬ�ƑƆŷ�ƒƏśţƔ�ŪŗŦƅŔ���
Ş������ƏƄƏƆŠƅ�¿ƏţśƔ�ũƄŬƅŔ�Ū�����������������������ŧ������������������������������ũƄŕƄŬ»ƅ�¿Ə»ţśƔ�ŉŕŮƊƅŔ�

řųƔŬŗ��
��
�������������������Ɠƅŕ»ŷ�Ū»ƔƄũś�Ƒ»ƅŔ�űſŦƊƈ�ŪƔƄũś�Ɖƈ�ŚŕœƔŪŠƅŔ�ŕƎƔž�¿ƂśƊś�ƓśƅŔ��řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�
��ũƄŨś���
Ō���Ŗ������������������������������������������ũŕŮśƊƛŔ�����ŎƔƈśƅŔ��������������������
Ş��ŧ���������������������������������������ųŮƊƅŔ�¿ƂƊƅŔ��ŽŝŕƄśƅŔ���
��
��
��
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����řƔŧŸƈƅŔ�ŘũŕŰŸƅŔ�řſƔŴƏ����ƇƎž���
Ō�����Ŗ����������������������������������Ƈŕ»ŸųƅŔ�ůŕŰ»śƈŔ�����Ƈŕ»ŸųƅŔ�ƀţ»Ŭ�

�����������ƌŠŪƈƏ��
Ş�����������������������������������������ƇŕŸųƅŔ�ƇŲƍ�ŧ�ƇŕŸųƅŔ�ƉƔŪŦś���
��
����ƉƔŠƏƄƔƆŠ�řœƔƍ�ƑƆŷ�ŚƜŲŸƅŔƏ�ŧŗƄƅŔ�Ɠž�ƉŪŦś�ƓśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ���ũƄŨś���
Ō���Ŗ�������������������������������������ŚŔũŧƔƍƏŗũƄƅŔ�������������ƉƏƍŧƅŔ���
Ş��ŧ��������������������������������������������šƜƈƗŔ��ŚŕƊƔƈŕśƔſƅŔ���
��
���ţś�ƓƆŲŷ�ŧƏƎŠƈŗ�ƃƈŕƔƁ�ŧƊŷ��¿ƏŕƊśƅ�Şŕś���ƇƎž���
Ō���Ŗ����������������������������������������������ŽŕƔƅŌ��ŚŔũŧƔƍƏŗũƄ���
Ş���ŧ��������������������������������������������ƉƔƈŕśƔž��ƉƔśƏũŗ���

  ��
����ƉƔƈŕśƔž�ůƂƊ��ƃ���Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ���ũƄŨś���
Ō����Ŗ������������������������������������ƇŧƅŔ�ųƆŠś�Ƈŧŷ��ŸŲ�ũŴƊƅŔ�Ž��
Ş�������������������������������������������ŧ�������������������������������������Ƈŕ»ŴŸƅŔ�řŮŕŮƍ�������Ūŕ»ƎŠ�ŽŸ»Ų�

�řŷŕƊƈƅŔ��
��
���Ŗ�ƇƏƂś�ƃƊŔ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ƃƅŨ�ƉŐž�řƊƔƅ�ƃƈŬŠ�ŚƜŲž�ƉƏƄś�ŕƈŧƊŷ��¿ƔƆţś���
Ŕ����Ŗ��������������������������������řŲŕƔũƅŔ�řŬũŕƈƈ��¿œŔƏŬƅŔ�ŖũŮ���
Ş�������������������������ŽŕƔƅƗŔ�¿ƏŕƊś�ŧ���������������ŚŕƊƔśƏũŗƅŔ�¿ƏŕƊś���
��
���ƑƅŔ�ƒŧŎƔ�ŉŕƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ƉŔŧƂž����ƇƎž���
Ō����Ŗ��������������������������������������������řƊƈŬƅŔ��¿ŕƎŬƙŔ���
Ş���ŧ�������������������������������������������ŽŕſŠƅŔ��řţũƂƅŔ���
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����Əƍ�ƃŕŬƈƙŔƏ�¿ŕƎŬƙŔ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�����¿ƔƆţś���
���Ō��Ŗ���������������������������������ƇŧƅŔ�ųƆŠś�ůƂƊ���ŧƏƂſƈƅŔ�ŉŕƈƅŔ�řƔƈƄ���

Ş�����ŧ�������������������������������ŘŧŸƈƅŔ�ũŔŧŠ�ŽƆś��ƇŕŴŸƅŔ�řŮŕŮƍ���
��
���ƇŬŠƅŔ�ŘũŔũţ�ƑƆŷ�řŴžŕţƈƅŕŗ��ƇƏƂƔ�ƒŨƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ����ƇƎž���
Ŕ���Ŗ������������������������������������������ƓƈŲƎƅŔ�����ƒũƏŧƅŔ��
Ş���ŧ�������������������������������������������ƓſƈƆƅŔ���ƓŬſƊśƅŔ����
��
����ƑƆŷ�ƃƅŨ�¿ŧƔ��ŖƆƂƅŔ�ŚŔũŠţ�ƉƔŗ�¿Űſś��ƓśƅŔ�ŚŕƈŕƈŰƅŔ�ŧŠƏś���¿ƔƆţś���
Ŕ�����������������������������������������Ŗ�����������������������������������ƇŧƅŔ�ųƜśŦŔ�ŶƊƈ�������Ƌŕ»Šśŕŗ�ƇŧƅŔ�ũƏũƈ�

�ŧţŔƏ��
Ş������������������ƇŧƅŔ�ťŲ�ŘŧŕƔŪ�ŧ���������������������ƇŧƅŔ�ťŲ�ŘƏƁ�ŘŧŕƔŪ���
��
���Ɖƈ�ŖƆƂƅŔ�ƉƏƄśƔ����ũƄŨś���
Ŕ����Ŗ��������������������������������������ƉƔųŗƏ�ƉƔŨŌ������������������������������������������������������ƉƔƊƔųŗƏ�ƉƔŨŌ�
Ş����ŧ������������������������������������ƉƔųŗƏ�ƉƔƊƔŨŌ��Ə�ƉƔƊƔŨŌ�ƉƔƊƔųŗ��
��
����Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ŉŕžƏŠ�řƔƆŲŷ�řŦŲƈ���ũƄŨś���
Ŕ����Ŗ����������������������������������������������ŖƆƂƅŔ��ƇŧƅŔ���
Ş����ŧ��������������������������������������������ƉƔśœũƅŔ��řƔƏƈŧƅŔ�řƔŷƏƗŔ���
��
���Ƒƅŏ�ŚŕƈŕƈŰƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƑƆŷ�ŘŧũƏƗŔ�ŉŔƏśţŔ�ƒŧŎƔ���¿ƔƆţś���
Ŕ��¿ƔƎŬś��ƇŧƅŔ�ũƏũƈ�����������������������������Ŗ����ƇŧƅŔ�ũƏũƈ�ŶƊƈ���

Ş�������������������������������ŘƏƂŗ�ƇŧƅŔ�ťŲ����ŧ���ūƄŸƅŕŗ�ƇŧƅŔ�ƉŕƔũŬ�ŶƊƈ���
��
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��������������������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ŕ»ƔƜŦƅŔƏ�Ƈŧ»ƅŔ�ƉƔ»ŗ�ŧŔƏ»ƈƅŔ�¿ŧŕŗś�ƑƆŷ�¿ƈŸś�ƓśƅŔ�řƔŷƏƗŔ
ŕƍũŔŧŠ��ƇƎž���

Ŕ�����������������������������������ŘŧũƏƗŔ�Ŗ�������������ƉƔƔŔũŮƅŔ���
Ş��ŧ��������������������������������������������ŕƈŪƜŗƅŔ��řƔƏƈŧƅŔ�ŚŔũƔŸŮƅŔ���
��
����ŘũƏŧƅŕŗ�ƐũżŰƅŔ�řƔƏƈŧƅŔ�ŘũƏŧƅŔ��ƑƈŬś����ũƄŨś���
Ŕ�Ŗ��������������������������������������������řƔƏœũƅŔ���řƔƆŲŸƅŔ���
Ş������������������������������řƔŪŕƎŠƅŔ�ŧ��������������řƔſƈƆƅŔ���
��
��������������������Ƌŕ»ƔƜŦƏ�ƇŬ»ŠƅŔ�řŠŬ»ƊŌ�Ŷ»ƔƈŠ�Ƒ»ƅŏ�ƇŧƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�¿ŕŰƔŏ�ŧƊŷ�¿ƏŎŬƈƅŔ�ƏŲŸƅŔ�
Əƍ��ũƄŨś���
Ŕ�Ŗ�������������������������������������řƔƏƈŧƅŔ�ŢœŕſŰƅŔ���řƔƏƈŧƅŔ�ŚŔũƔŸŮƅŔ���
Ş�ŧ��������������������������������������������ŕƈŪƜŗƅŔ��ŉŔũƈţƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦ���
��
����ŖŗŬŗ�ŚŕŗŕƎśƅƛŕŗ�řŗŕŰƙŔ�ŧƊŷ�ŉŕŲƔŗƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦ�ŧŔŧŪś���ƇƎž���
Ŕ�Ŗ����������������������������������������ŕƎƈŠţ�ũŗƄ�ŕƎƄƜƍ�řŷũŬ���

Ş��ŧ���������������������������������ř»»ƈŸƆŗƅŕŗ�ŕ»»ƍŪƔƔƈś���ƉƔśƏũ»»ŗ�ŕ»»ƎœŔƏśţŔ�
ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ��

��
����Ɠž�ĻŕƔŬŕŬŌ�ĻŔũƏŧ�ŖŸƆś�ƓśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔƇŧƅŔ�ũŝŦś�řƔƆƈŷ��ƇƎž���
Ŕ�Ŗ��������������������������������������������ŕƈŪƜŗƅŔ��ŉŔũƈţƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦ���

Ş��ŧ����������������������������������řƔƏƈŧƅŔ�ŢœŕſŰƅŔ��ŉŕŲƔŗƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦ���
��
��
��
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���ƌƔž�řŗŔŨƈ�Řŧŕƈ�řœƈƏ�ŉŕƈƅŔ�Ɖƈ�ƉƏƄśś�ƓśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ���ũƄŨś���
Ŕ�ŉŔũƈţƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦ�Ŗ�����������������������������������ŉŕŲƔŗƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦ���

Ş��ŧ�������������������������������������������ŕƈŪƜŗƅŔ��řƔƏƈŧƅŔ�ŢœŕſŰƅŔ���
��
���ƑƅŔ�Ƈŧ�ŘŧţƏŗ�ŵũŗśƅŔ��ƒŧŎƔ���¿ƔƆţś���
Ŕ�Ŗ�����������������������������������������ƇŧƅŔ�ŽŸŲƔ��řųƆŠŗ�ŖŕŰƔ���

Ş�������ŵŕŦƊƅŔ�ųŮƊƔ�ŧ����������������������������������řŷŕƊƈƅŔ�¿Ƃś���
��
���Ŕŧŷ�ƓƆƔ�ŕƈƔž�ƓſƈƔƆƅŔ�ŪŕƎŠƅŔƏ�ŖƆƂƅŔ�ƉƔŗ�ƌŗŮƅŔ�ƌŠƏŔ�¿ŝƈśƔ���¿ƔƆţś���
Ŕ�Ŗ������������������������ƇŬŠƅŔ�ŉŕţƊŌ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ũŮśƊƔ��řŦŲƈŗ�ųŗśũƔ���

Ş��ŧ���������������������������������¿œŕŬ�ƑƆŷ�ƒƏśţƔ��řƔŷƏŌ�ƑƆŷ�ƒƏśţƔ���
��
���¿ŗŕƂƈƅŔ�ƏŲŸƅŔ�ƑƈŬƔ���ũƄŨś���
Ŕ�������������������������������������Ŗ�������������������������������������������������ŧŗƄƅŔ���ŧƂŸƅŔ�

řƔſƈƔƅŔ��
Ş�ŧ�������������������������������������řƔœŔƏƎƅŔ�řŗŰƂƅŔ��ŘŧŸƈƅŔ���
��
���ƓŬſƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ŚŕƄũţƏ�řƔƆƄƔƎƅŔ�ŚƜŲŸƅŔ�űŕŗƂƊŔ�Ɖŷ�şśƊś�řƔƆƈŷ���ƇƎž���
Ŕ�žŪƅŔƏ�ƀƔƎŮƅŔ�Ŗ�������������������������������������ũƔ��ŖƆƂƅŔ�ŚŕŲŗƊ���
Ş�ŧ����������������������������������ŽƈƔƆƅ�řŸžŔŧƅŔ�ŘƏƂƅŔ�řųƆŠƅŔ���
��
����řƔũŧŰƅŔ�řţŗŨƅŔ�űŔũŷŌ�Ɖƈ���ũƄŨś���
Ŕ�Ŗ���������������������������������������ƉƔśœũƅŔ�ŖŕƎśƅŔ���ūſƊśƅŔ�Ɠž�ƀƔŲ���
Ş�����������ũŧŰƅŔ�Ɠž�ƇƅŊ�ŧ�������������������������������Ŗ�Ş�ĻŕŸƈ��
��
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�������������ŕ»ƈ�ůŦŮƅ�ƇŧƅŔ�ųżŲ�ŘŉŔũƁ�ƉƏƄś�ŕƈŧƊŷ�@��������>������¿ŧ»Ɣ�ƃ»ƅŨ�ƉŐ»ž
ƑƆŷ��ƇƎž���

Ŕ�Ŗ���������������ƓųŕŬŗƊƛŔ�ƇŧƅŔ�ųżŲ�űŕſŦƊŔ��ųŕŬŗƊƛŔ�ƇŧƅŔ�ųżŲ�ŵŕſśũŔ���
Ş�ŧ��������������ƓŲŕŗƂƊƛŔ�ƇŧƅŔ�ųżŲ�űŕſŦƊŔ��ƓŲŕŗƂƊƛŔ�ƇŧƅŔ�ųżŲ��ŵŕſśũŔ���
��
����Ɠž�ŽƊƘƅ�řƊųŗƈƅŔ�řƔƏƈŧƅŔ�ŚŔũƔŸŮƅŔ�ũƏŧ�¿ŝƈśƔ��ƇƎž���
Ŕ�Ŗ�����������������������������ũŕŗżƅŔ�Ɖƈ�ŉŔƏƎƅŔ�řƔƂƊś���ŉŔƏƎƅŔ�řœžŧś���
Ş�������������������������������������ŧ����������������������������������ƉƔŠŬƄƗŔ�ŖţŬ���������ŧƔŬ»ƄŌ�ƓƊŕ»ŝ�ŧũ»ų�

ƉƏŗũƄƅŔ��
��
���Əƍ�ūſƊśƅŔƏ�ƇŲƎƅŔ�ƒŪŕƎŠ�ƉƔŗ�ƃũśŮƈƅŔ�ƏŲŸƅŔ���ũƄŨś���
Ŕ��Ŗ����������������������������������������������ŽƊƗŔ�ƇſƅŔ���

Ş��ŧ�������������������������������������������ƇƏŸƆŗƅŔ��ŘũŠƊţƅŔ���
��
���Ɠž�ƇŧŊ�řţŕſś�ŧŠƏś���ũƄŨś���
Ŕ�Ŗ������������������������������������������������ŽƊƗŔ���ƇƏŸƆŗƅŔ���
Ş��������������������������ŉƒũƈƅŔ�ŧ���������������������ŘũŠƊţƅŔ��
��
���Əƍ�řƔœŔƏƎƅŔ�řŗŰƂƅŕŗ�řųƔţƈƅŔ�ŚŕƂƆţƅŔ�ŧŧŷ���ũƄŨś���
Ŕ���������������������������������������������������Ŗ�����������
Ş��������������������������������������������������ŧ�����������
��
���ŔƏƎƅŔ�ŚŔũŕƔśƅ�ƉƎƅŕſųŌ�űũŸś�ƇŧŸŗ�ŚŕƎƈƗŔ�ŢŰƊś��ŪŕƎŠƅŕŗ�ũŲƔ�ƌƊƗ�ŧũŕŗƅŔ�ŉ���ƇƎž���
Ō�Ŗ��������������������������������������������ƓƈŲƎƅŔ��ƓŬſƊśƅŔ���

Ş��ŧ�������������������������������������������ƒũƏŧƅŔ��ƓſƈƔƆƅŔ���
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����ŜƏŧţ�ƑƅŔ�ŪŠŕţƅŔ�ŖŕŠţƅŔ�ŚƜŲŷ�ŉŕŦśũŔ�ƒŧŎƔ��ũƄŨś���
Ŕ������������������������������������řųƆŠ�Ŗ�����������ƀƔƎŮƅŔ�řƔƆƈŷ���

Ş��ŧ�������������������������ŖƆƂƅŔ�ŚŕŲŗƊ�ŧŧŷ�ŘŧŕƔŪ��ũƔžŪƅŔ�řƔƆƈŷ���
��
����ƑƆŷ�řƔœŔƏƎƅŔ�ŚƜŰƔƏţƅŔ�ŖƔƄũśƏ�¿ƄŮ�ŧŷŕŬƔ����¿ƔƆţś���
Ŕ�������������������������������������������Ŗ���������������������������������������ŉŔƏ»ƎƅŔ�ŶƔƈŠś�������řţŕŬ»ƈƅŔ�Řŧŕ»ƔŪ�

řųƔţƈƅŔ��
Ş����������������ŉŔƏƎƅŔ�źƔũſś�ŧ��������������������������řƄũţƅŔ�řƊƏƔƅ���
��
���ŕƎƊōŗ�¿ŕŸŬƅŔ�Ɖŷ�ūųŸƅŔ�řƔƆƈŷ�ŪƔƈśś���¿ƔƆţś���
Ō�Ŗ���������������������������������ƓŬſƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�şƔƎś����ƉƔśœũƅŔ�řƔƂƊś���
Ş�ŧ������������������������������ŽƊƗŔ�Ɖƈ�ŉŔƏƎƅŔ�řƔƂƊś��řƔųŕŦƈ�Řŧŕƈ�ƉƏƄś���
��
������ƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ŽƆśŦƔ��������������Ŕŧ»ŷ�Ɠ»ƆƔ�ŕ»ƈ�ŜƏŧţ�Ɠž�ƒƏŕƈƔƄƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�Ɖŷ�ƓŗŰŸ��
�¿ƔƆţś���
Ŕ�Ŗ����������������������������������������ũ»»ƔžŪƅŔ�ř»»ƔƆƈŷ���ũŔŧ»»Š�Ƒ»»Ɔŷ�ųżŲ»»ƅŔ�

�ŚƜŰƔƏţƅŔ��
Ş�ŧ��������������������������������������ƀƔƎŮƅŔ�řƔƆƈŷ���ūſƊśƅŔ�ŪƄũƈ�ųƔŗŝś����
��
���ƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�řƔŮŻŌ�ŽƆś�Ɖŷ�şśŕƊ�ƉƈŪƈ�űũƈ��ƓŬſ��ũƄŨś���
Ō�Ŗ����������������������������������������������řţũƂƅŔ����řƔũŧŰƅŔ�řţŗŨƅŔ���
Ş�ŧ�����������������������������řƔœŔƏƎƅŔ�řŗŰƂƅŔ�ŖŕƎśƅŔ���řƔũŧŰ�řƈŪŌ���
��
��
��
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����ŕƈƔŪƔſƈƛŕŗ�řŗŕŰƙŔ�ŖŕŗŬŌ�ƇƍŌ���ƇƎž���
Ŕ�����������������������������������������������ƉƔŦŧśƅŔ��Ŗ��řƊƈŬƅŔ���

Ş��ŧ��������������������������������������������ŉŕƔŷƙŔ��ŧũŗƅŔ�ŚƛŪƊ���
��
���ƃƅŨƏ�ƉŧƈƅŔ�¿ŦŔŧ�ŉŔũŲŦƅŔ�řţŕŬƈƅŔ�ŘŧŕƔŪƏ�ŵũŔƏŮƅŔ�ũƔŠŮśŗ�řƅƏŧƅŔ�ƒŧŕƊś���ƇƎž���
Ō�������ŉŕƈƅŔ�ũŕŦŗƏ�ƉƏŗũƄƅŔ�ŧƔŬƄŌ�ƓƊŕŝ�Ɖƈ�ůƆŦśƆƅ��
Ŗ��ƉƏŗũƄƅŔ�ŧƔŬƄŌ�ƓƊŕŝ�ŘŧŕƔŪƏ�ƉƔŠŬƄƗŔ�űſŦƅ���
Ş�ŧŕƔŪƅ������������ƉƏŗũƄƅŔ�ŧƔŬƄŌ�ƓƊŕŝƏ�ƉƔŠŬƄƗŔ�Ř��
ŧ��ƉƔŠŬƄƗŔ�ŘŧŕƔŪƏ�ƉƏŗũƄƅŔ�ŧƔŬƄŌ�ƓƊŕŝ�űſŦƅ���
��
����ŖŗŬŗ�řŸſśũƈƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�Ɠž�ūſƊś�ƀƔŲŗ�ƉŕŬƊƙŔ�ũŸŮƔ���ƇƎž���
Ō�Ŗ��������������������������������ŘũŔũţƅŔ�řŠũŧ�ŵŕſśũŔ���řžŕŝƄƅŔ�řƆƁ���

Ş���������������������ƒƏŠƅŔ�ųżŲƅ�űŕſŦƊŔ�ŧ����������ũƄŨ�ŕƈƈ�ūƔƅ����
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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�ƅſŧ�žšƄƆ��� 
 

�� ƛŔ�ƓƈƄţƈ�ŘŧŕŬƅŔ�ŉŕƈŬŌ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄƛ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦřƔƈƆŸƅŔ��
�� ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƆƅ���

¾ƆŶƃŒ�ƇœƂƆ�� ŭŮŤřƃŒ ƑŽƒŲƍƃŒ�ŨƂŧƆƃŒ�� ƅŪƙŒ ¾ŪƄŪƆ��
řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�� �ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏ�şƍŕƊƈ

ƇƔƆŸśƅŔ��
ŨŕśŬŌ�� Ō�ŧ��ŷ�ŧƈţƈ¿ƏƂŬ ���

řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�� �ƀũųƏ�şƍŕƊƈ
ŚŕƔŲŕƔũ�ūƔũŧś��

�ŨŕśŬŌ�� Ō�ŧ��řƊŕſŷ�ƏŪŷ�� ���

ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠ�� �ƀũųƏ�şƍŕƊƈ
ƇƏƆŷ�ūƔũŧś��

�ŨŕśŬŌ ŧ��ŭƔƏũŧ�ŕųŷ�� ���

ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ �ƀũųƏ�şƍŕƊƈ
ƇƏƆŷ�ūƔũŧś��

ŧŷŕŬƈ�ŨŕśŬŌ�� ŧ��ƉƔƔƊŕŷŪƅŔ�¿ŕƈŠ 4 

ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ �ƀũųƏ�şƍŕƊƈ
ƇƏƆŷ�ūƔũŧś��

ŧŷŕŬƈ�ŨŕśŬŌ�� ŧ��ƏƈţƈŨŕśŬƗŔ�ŧ 5 

ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ �ƀũųƏ�şƍŕƊƈ
ƇƏƆŷ�ūƔũŧś��

ƃũŕŮƈ�ŨŕśŬŌ�� ŧ���ƏŗŌ�ƑƔţƔ
šƏŠţŠ 

6 

�řƔŗũśƅŔ�řƔũƔŧƈ
�ƇƔƆŸśƅŔƏ��ŘŪŻ 

�ƀũųƏ�şƍŕƊƈ
ƇƏƆŷ�ūƔũŧś��

ŧŷŕŬƈ�ŨŕśŬŌ�� ŧ��ƇƅŕŬƔŬ�řŲƏũ 7 

�ƉŬţ�řŬũŧƈ
řƈƜŬ 

ŉŕƔţŌ�řƔŗũś řŬũŧƈ ŕŻŌ�¿ƈŌ 11 
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�žšƄƆ�����
ŗƒƈœśƃŒ�ŖťšƍƃŒ�ũƒŧťřƃ�ƅƄŶƆƃŒ�¾ƒƃť�ŴŪœřƃŒ�ŻŮƄƃ�ƅƍƄŶƃŒ�ŔœřƂ�ƇƆ�

ŘœƌŕœŬřƆƃŒ�ŗƒŞƒřŒŧřŪƗ�Ĺœƀżƍ�¾ƍƕŒ�ŇŨŞƃŒ��
��
��

ĹƙƍŊ��ƅƄŶƆƄƃ�ŗƆťƀƆ���
�ƇƆŸƈƅŔ�ƒŪƔŪŷ�������������ūƔũŧ»ś�Ɠ»ž�ƌŗ�ƉŕŸśŬƔ�ƒŨƅŔ�ŧŮũƈƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿Ɣƅŧ�ũŗśŸƔ

�������������Ū»ƔƎŠśƏ�ŽŔŧ»ƍƗŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�ƇƍŕŬś�ŜƔţ��řƊƔŸƈ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƀžƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ
���řųŮƊƗŔ�ŨƔſƊśƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�����������ƉƈŪ»ƅŔƏ�řŗ»ŬŕƊƈ�Ƒ»ųŦŗ�ũƔŬƅŔ�¿ŠŔ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�

ūũŧƅŔ�ŨƔſƊś�Ɠž�ŖŬŕƊƈƅŔ���
������������ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�Ɖƈ�řƔƊŕŝƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƃƊƔŸƔ�ŽƏŬ�¿ƔƅŧƅŔ�ŔŨƍƏ

�����¿ƏƗŔ�ŉŪŠƅŕŗ�ůŕŦƅŔ�ŶŬŕśƅŔ������ƉŕŬ»ƊƙŔ�ƇŬ»Š�ŘŪ»ƎŠƗ������řƔŠƔśŔũś»Ŭƙ�Ļŕ»ƂžƏ��
ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ���

����������ƇƆŸƈƅŔ�¿Ɣƅŧŗ�řŰŕŦƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ��¿ƔƅŧƅŔ�ŔŨƍ�¿ƈŮƔ�ŜƔţ����ř»ƈŕŸƅŔ�ŽŔŧ»ƍƗŔ
��������������¿ƏƗŔ�ŉŪŠƅŕ»ŗ�ůŕ»ŦƅŔ�Ŷ»ŬŕśƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�Ɖƈ�řƔƊŕŝƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�ūƔũŧśƅ

���ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�ŘŪƎŠƗ���������ŕƍŧŔŧ»ŷŏ�Ƈś�ƓśƅŔ�ūƏũŧƅŔ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƛ�ĻŕƂžƏ��
�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ���

�ūũŧ�¿Ƅ�ƉƈŲśƔƏ���
���ūũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ������ŕƎŬŕƔƁƏ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ����ŚŔƏŧƗŔ������řƔŬ»ƔũŧśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ��

ƇƔƏƂśƅŔƏ���
��

Ĺœƒƈœś��ƅƄŶƆƃŒ�¾ƒƃť�ŻŒťƋŊ��
�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�Řŧŕžŏ�Ɠž�¿ƔƅŧƅŔ�ŔŨƍ�ƇƎŬƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ���

����řƈƔƆŬ�řƔƄƏƆŬ�ŘũƏŰŗ�ŕƎśŻŕƔŰƏ�ŕƎƂƔƂţś�ƏŠũƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś���
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���řŗƆųƆƅ�ŕƎƈƔƆŸś�ŧŔũƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ŧƔŧţś��
���Ŕ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƗŔ�ŧƔŧţś�ŖƜųƆƅ�ƓƆƂŸƅŔƏ�ƓƊƈŪƅŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ƐƏśţƈƆƅ�řŗŬŕƊƈƅ��
���ƈŪƜƅŔ�ŧŔƏƈƅŔƏ�ŚŔƏŧƗŔ�ŪƔƎŠśƏ�ŧƔŧţśř�ŘŧƏŮƊƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţśƅ���
���ƔƅŕŬŌ�ũŕƔśŦŔŖ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţś�Ɛŧƈ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔ���
���ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�¿ţŔũƈƅ�ĻŕƂžƏ�ŘŧţƏƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ūƔũŧś��
���ŘŧţƏƆƅ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţśƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�řƔƊƈŪƅŔ�řƅƏŧŠƅŔ�ŶŲƏ��
��

Ĺœśƃœś���ŘœƌŕœŬřƆƃŒ�ŗƒŞƒřŒŧřŪŒ�¾šŒŧƆƃ�ŻŮƍ��
����������������Ƈ»ƆŸƈƅŔ�Řũŕŝś»ŬŔ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�Ɖŷ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�řƔſƆŦ�ŧƔŧţś�

řƔžũŸƈƅŔ�ƇƎśƔſƆŦ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�ƋŨƔƈƜśƅ��
���������ŎŕŬś�šũų�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƇƔŧƂś�������řųŮ»ƊƗŔ�ŉŔũ»ŠŏƏ�řƊƔŸƈ�Śƛ

�������������Śŕ»ƊŕƔŗƅŔ�¿ƔŠŬ»śƏ�ř»ŴţƜƈƅŔ�Ɠ»ž�ƉƔųŮƊƏ�ƉƔžƏżŮ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŢŗŰƔƅ�řƈŪƜƅŔ
������������¿Ə»ŰƏƆƅ�ƓƈƆŸƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ƇƆŸś�¿ŠŔ�Ɖƈ�ŖƔũŠśƅŔƏ�ŎŗƊśƅŔƏ�ŽƔƊŰśƅŔƏ

ŖƏƆųƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƑƅŔ� 

��¿ŔŎŬ�šũųŗ�ƌŗŕŮśƈƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŧƂƔ�ƌŗŕŮśƈƅŔ�ƇƔŧƂś������
��ƌŗŮƔ�ŔŨŕƈ��ƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔŽŧƎśŬƈ� ��
�ƌŗ�ƌŗŮƈƅŔ���
�����������������Ƈ»ƆŸƈƅŔ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ƇƏ»ƎſƈƅŔƏ�ƌŗŕŮśƈƅŔ�ƉƔŗ�ŽƜśŦƛŔƏ�ƌŗŮƅŔ�ƌŠƏŔ�ŢƔŲƏś

ƋŨƔƈƜś�řƄũŕŮƈŗ���
��ŕƎƊƏƈŧƂƔ�ƐũŦŌ�ŚŕƎƔŗŮś�Ɠž�ŨƔƈƜśƅŔ�řŮƁŕƊƈ���
���������������Ɠ»śƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�şœŕśƊƆƅ�¿ŰƏśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�Ɖŷ�řŰƜŦ�ƇƔŧƂś

�ƇƏƎſƈƆƅ�ƋŨƔƈƜś�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƔŽŧƎśŬƈƅŔ���
��
��
��
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œŶŕŒŧ���ŖťšƍƄƃ�ŗƆœŶƃŒ�ŻŒťƋƕŒ��
�ƑƆŷ�ĻŔũŧŕƁ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŘŧţƏƅŔ�ūƔũŧś��řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔ����

���řƔŬƔœũƅŔ�ƓƈŲƎƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ŉŔŪŠŌ�ŢŲƏś���
���ůŕŰśƈƛŔƏ�ƇŲƎƅŔ�ƓśƔƆƈŷ�Ɠž�ŉŪŠ�¿Ƅ�ũƏŧ�ƉƔŗś���
����řƔŬŕŬƗŔ�ƌśŕƊƏƄƈ�ůŕŰśƈŔƏ�ŉŔŨżƅŔ�ƇŲƍ�řƔƆƈŷ�ŽŰś���
����ŧŔƏƈƅŔ�ŪƔƔƈśŕƍũŧŕŰƈ�ŽũŸśśƏ�řƔŬŕŬƗŔ�řƔœŔŨżƅŔ���
���ƓƈŲƎƅŔ�ŪŕƎŠƆƅ�řƔţŰƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�űŸŗ�ŢŲƏś���
���ŕƎƊƈ�ĻƜƄ�ƌƔƈƍŌ�ƉŔũƏŧƅŔ�ŪŕƎŠ�ŉŔŪŠŌ�ƉƔŗś���
���ƌƆƈŷ�řƔƅŔƏ�ŖƆƂƅŔ�ŖƔƄũś�ŽŰś���
���ŕƎſœŕŴƏƏ�ŕƎŗƔƄũśƏ�řƔƏƈŧƅŔ�ŘũƏŧƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ŽŰś���
���ŕƎƊƈ�ĻƜƄ�řƔƈƍŌƏ�ƐũŗƄƅŔƏ�ƐũżŰƅŔ�řƔƏƈŧƅŔ�ŘũƏŧƅŔ�Ŷŗśśś���
�����ŕƎſœŕŴƏƏ�ƇŧƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ŽŰś���
�����ƉŔũƏŧƅŔ�ŪŕƎŠƅ�řƔţŰƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�űŸŗ�ŢŲƏś���
����ŕƎſœŕŴƏƏ�ƉŔũƏŧƅŔ�ŪŕƎŠ�ŉŔŪŠŌ�ƉƔŗś���
����ūſƊśƅŔ�řƔƆƈŷ�¿ţŔũƈ�Ŷŗśśś���
����ūſƊśƅŔ�řƔƆƈŸŗ�ƇƄţśƅŔ�řƔƅŊ�šũŮś���
����ƓŬſƊśƅŔ�ŪŕƎŠƆƅ�řƔţŰƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�űŸŗ�ŪƔƔƈś���
���
��
��
��
��
��
��
��



www.manaraa.com

�����

¿ƏƗŔ�ŵƏŲƏƈƅŔ��ŪŕƎŠƅŔƓƈŲƎƅŔ��
¾ƍƕŒ�ũŧťƃŒ��

ƆŰƌƃŒ�ŨœƌŞƃŒ�ŇŒŨŞŊƑŗƒŪƒőŧƃŒ���
ũŧťƄƃ�ŗƒƂƍƄŪƃŒ�ŻŒťƋƕŒ���

�ƇſƅŔ�ŉŔŪŠŌ�řŗƅŕųƅŔ�ŧŧŸś���
���ƇŕŸųƅŔ�ƇŲƍ�Ɠž�ŖŕŸƆƅŔ�ũƏŧ�şśƊśŬś���
�ƇƏŸƆŗƅŔ�ŽŰś���
�ŉƒũƈƅŔ�řſƔŴƏ�ŢŲƏś���
�ŘŧŸƈƅŔ�¿ƈŷ�řƔƅŊ�ƉƔŗś���

ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŕƄűřƆƃŒ��������������������������������������
�ŉŔŪŠŌ�ũƄŨƔ��������ŖƔśũśƅŕŗ�ƓƈŲƎƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ���
��ƇſƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ŢŲƏƔ���

ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŕƄűřƆƃŒ�ũœƒſ���
�řƈƜŷ�ƓŸŲ¥řƔśƕŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ƇŕƈŌ�ƏŌ���

���ŉƒũƈƅŔ�ŧŸŗ�ŘŧŸƈƅŔ�Ɠž�ƇŕŸųƅŔ�ũƈƔ�������
����ŘŧŸƈƅŔ�Ə�ŉƒũƈƅŔ�ƇƏŸƆŗƅŔ�ųŬƏśƔ��������
��ôƇŕŸųƅŔ�ŶƔųƂś�ƑƆŷ�ƉŕƊŬƗŔ�¿ƈŸś�������

ŗƆťŤřŪƆƃŒ�ŘŒƍťƕŒ����
ś�řţƏƅƉŕƊŬƗŔ�ŖƔƄũś�ŢŲƏ�ƓƈŲƎƅŔ�ŪŕƎŠƆƅ�ƇŬŠƈ���

ŗƒŪƒŧťřƃŒ�ŘŒŇŒŧŞƗŒ���
��������ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�Ɖŷ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�řƔſƆŦ�ŧƔŧţś��������Ũ»ƔƈƜśƅŔ�řŮƁŕƊƈŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ

�řƔƅŕśƅŔ�řƆœŬƗŔ�űŸŗ�šũų�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƂŗŕŬƅŔ�ƇƎśũŗŦ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�ƇƎśũŕŝśŬŔƏ��
�ƌƅƏŕƊś�ŧŸŗ�ƇŕŸųƅŔ�ŖƍŨƔ�ƉƔŌ���
�ƇŲƍ�řƈƆƄŗ�ŧŰƂƔ�ŔŨŕƈ���
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� ƌśŕƊƏƄƈ�Ɠƍ�ŕƈƏ� ƇŕŸųƅŔ�ƇŲƍ�řƔƆƈŷ�Ɖŷ�¿ƏœŬƈƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ŕƈ���
�����ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƇƔŧƂś�����������Ƈ»ƆŸƈƅŔ�¿ŰƔž�řţƏũųƈƅŔ�řƆœŬƗŔ�řŮƁŕƊƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ

�ƋŎŔŪŠŌƏ�ƓƈŲƎƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ƑƅŔƏ�ƇŲƎƅŔ�ƇƏƎſƈ�ƑƅŔ�ŨƔƈƜśƅŔ�Ŷƈ��
��ųŕŮƊƅŔ�ŉŔũŠƙ�ŨƔƈƜśƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌŠƏƔ��ŸƆƅŔ�řſƔŴƏ�ŞŕśƊśŬƛ�ŖƅŕųƅŔ�¿Ɣƅŧ�Ɠž��Ŗŕ��
�ųŕŮƊƅŔ�ŉŔũŠƙ�ŨƔƈƜśƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌŠƏƔ���ƇŲƎƅŔ�řƔƆƈŷ�ŞŕśƊśŬƛ�ŖƅŕųƅŔ�¿Ɣƅŧ�Ɠž���
��ƌŗŕŮśƈƅŔ�ƇƔŧƂś���� ƇŲƎƅŔ�řƔƆƈŷ�ƌŗŮś�ŔŨŕƈ�¿ŔŎŬ�šũųŗ�ƌŗŕŮśƈƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŧƂƔ��
��ŖŰƂƅŔ�ŘũŕŰŷ�Ɠž�ũƔŰŸƅŔ�ŧŔŧŷŏ���
��ƇƏƎſƈƅŔƏ�ƌŗŕŮśƈƅŔ�ƉƔŗ�ŽƜśŦƛŔƏ�ƌŗŮƅŔ�ƌŠƏŔ�ŢƔŲƏś����

����»ƅŔ�ƌŠƏŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŢŲƏƔ�����������ŘũŕŰ»ŷƏ�ƓƈŲ»ƎƅŔ�Ūŕ»ƎŠƅŔ�ƉƔ»ŗ�ŽƜś»ŦƛŔƏ�ƌŗŮ
ũŪŠƅŔ�ƌŗŕŮśƈƅŔ���

��
��
��

ŔŮƀƃŒ�ŖŧœŮŵ ƑƆŰƌƃŒ�ŨœƌŞƃŒ 

��
ũƔŰŸƅŔ�ŧŔŧŷŏ���¿ŗŕƁ�ũƔŰŷ�ƑƅŔ�ŖŰƂƅŔ�¿ƔƏţś

�ŉŕƈƅŔ�Ɠž�ƉŕŗƏŨƆƅ�ŖũŮƅŔ���
ŘũŕŰŸƅŔ��ũŪŠƅŔ�Ɖţų��

�ŚŕƊŬţƈƅŔ�řžŕŲŏ�şƆŝ�ŚŕŗŬƄƈ���ƐũŦŌ�ŉŕƔŮŌ���
ũƔŰŸƅŔ�ŧŔŧŷŏ�¿ţŔũƈ�¿ƜŦ�ƌƄƆŬƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƈƅŔ��

��
��

ƆŦƈ�řŗƆŰ�Śŕſ��
ŉŕƈƅŔ�Ɠž�ƉŕŗƏŨƆƅ�¿ŗŕƁ�ƌƅƏŕƊś�ƉƄƈƔ�ũƔŰŷ��

ƊŕŬƃŒ�ƊŞƍŒ���
řſƔŴƏƅŔ��ƇŕŸųƅŔ�ƇŲƍ���řƔœŔŨżƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�¿ƔƏţś

ŉŕƈƅŔ�Ɠž�ƉŕŗƏŨƆƅ�¿ŗŕƁ�řųƔŬŗ�ŧŔŪƈƅ�ŘŧƂŸƈƅŔ��
ƇſƅŔ��ƇŕŸųƅŔ�Ɖţų��

�řƈŲŕƎƅŔ�ŚŔũŕŰŸƅŔ�řžŕŲŏ��
řƔƈŲƎƅŔ�ŘŕƊƂƅŔ���ƌƄƆŬƔ�ƒŨƅŔ�¿ŰśƈƅŔ�ũƈƈƅŔ

Ŕ�ƇŬŠ�¿ŦŔŧ�ŉŔŨżƅŔ�ƇſƅŔ�Ɖƈ�Ŕŉŧŗ���ƉŕŬƊƙ
ŞũŮƅŔ�řţśſŗ�ŉŕƎśƊŔƏ���

řŗƆŰ�ŚŕſƆŦƈ��
�řƆŗŕƁ�ƇŧƅŔ�ƑƅŔ�ŖƍŨś�řƈƏŲƎƈ�řƔœŔŨŻ�ŧŔƏƈ

ŉŕƈƅŔ�Ɠž�ƉŕŗƏŨƆƅ��
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ŔŮƀƃŒ�ŖŧœŮŵ ƑƆŰƌƃŒ�ŨœƌŞƃŒ 

��
ƉŕŬƊƙŔ�ŶƊŰ�Ɖƈ�ũŪŠƅŔ�ŘũŕŰŷ���

ŕƎƆƈŷ�Ɠž�ƐũŦŌ�ŘŪƎŠŌ�Ŷƈ�ƃũśŮś�ƛ�ŧƁ��
�ũƔŻ�ŕƎśŕƊƏƄƈ�űŸŗ�Ɖŷ�ŉŕƊżśŬƛŔ�ƉƄƈƔ

�řƔŬŕŬƗŔ��
ƈ�ŘũŔũţ�ŚŕŠũŧ�Ɠž�¿ƈŸƔřſƆśŦ��

ŖŰƂƅŔ�ƏƍƏ�ŧţŔƏ�ŵƏƊ�¿ŗƂśŬś��

�ŽƜśŦƛŔ�ƌŠƏŔ���
��ĺŔ�ƌƂƆŦ�ƓƈŲƎƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ����
��ƐũŦƗŔ�ŘŪƎŠƗŔ�Ŷƈ�ƀŬŕƊś�Ɠž�¿ƈŸƔ����
���Ɖƈ�ƏŲŷ�ƒŌ�Ɖŷ�ŉŕƊżśŬƛŔ�ƉƄƈƔ�ƛ�

ŪŕƎŠƅŔ�ŉŕŲŷŌ���
��ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�ŘũŔũţ�řŠũŧ�Ɠž�¿ƈŸƔ����
���Ɖƈ�ŵƏƊ�ƒŊ�¿ŗƂśŬƔ�ƓƈŲƎƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�

ƇŕŸųƅŔ��
��
���ŨƔƈƜśƅŔ�řŮƁŕƊƈŕƎƊƏƈŧƂƔ�ƐũŦŌ�ŚŕƎŗŕŮśƈ�Ɠž���
�ŕƎƊƏƈŧƂƔ�ƐũŦŌ�ŚŕƎŗŕŮśƈ�ŉŕųŷŏ�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ����

�ƉŕƊŬƗŔ��řƊƏţŕųƅŔ�ƌŗŮś��
�ƉŕŬƆƅŔ��ƃƔũţśƅŔ�řƂŸƆƈ�ƌŗŮƔ��
�ƇƏŸƆŗƅŔ��ŶƈƂƅŔ�ƌŗŮƔ��

�ũŕƈŪƈƅŔ�ƉŕŬƅ��ũƏũƈƅŔ�ƓųũŮ�ƌŗŮƔ��
�ŉƒũƈƅŔ��ŉŕƈƅŔ�ƇƏųũŦ�ƌŗŮƔ��
�ŘŧŸƈƅŔ���ƇŕŸųƅŔ�ųƜŦ�ƌŗŮśôŧƏƁƏƅŔ�ƉŔŪŦ��

���ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƆƅ�řŰƜŦ�ƇƔŧƂś�����
�ƓƈŲƎƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ƏţƊ��ôřƔƅŕśƅŔ�řƆœŬƗŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�ƇŲƎƅŔ�ƇƏƎſƈ���

�řƔƅŕśƅŔ�ŚŕŻŔũſƅŔ�ƓƆƈƄŔ���
���ƑƆŷ�ƇſƅŔ�ƒƏśţƔ������������ƌƄƔũţśƏ�ƇŕŸųƅŔ�ƀƏŨśŗ�ƇƏƂƔ�ƒŨƅŔ���
���Ɠž�ŖŕŸƆƅŔ�ŪũſƔ�������������řųŬŔƏŗ����������������
�������������������ŉƒũƈƅŔƏ�ƇſƅŔ�ƉƔŗ�¿ŰŔƏƅŔ�ŖƏŗƊƗŔ���
��řƄũţƅŕŗ�ŉƒũƈƅŔ�řƄũţ�ƑƈŬś�����������������ƑƈŬś�řƆŲŸŗ�ƓƎśƊƔƏ������������
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������������������������������¿œŕ»ŬÆ�ŕ»ƊƏƄƈ�ř»ƔŧŸƈ�ŘũŕŰ»ŷ�Ūũ»ſƔ�ƒƏ»Ɓ�ƓƆŲ»ŷ�ūƔƄ
������������������

���������������������������������
�ƅƒƍƀřƃŒ����

�ƒŨƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ƇŬŔ�ŕƈƏ �ƇŲƎƅŔ�Ɠžũŷ� ƃƅŨŗ�ƇƏƂƔ���
� ŖƔśũśƅŕŗ�ƓƈŲƎƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ŉŔŪŠŌ�ƒŧŧŷ���
� ŘŧŸƈƅŔ�¿ƈŷ�řƔƅŊ�ƓţũŮŔ���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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�ƑƈœśƃŒ�ũŧťƃŒ��
ƑƆŰƌƃŒ�ŨœƌŞƃŒ�ŇŒŨŞŊ�Ŵŕœř���

ũŧťƄƃ�ŗƒƂƍƄŪƃŒ�ŻŒťƋƕŒ���
�ŚƜƈŦƅŔ�ŖƔƄũś�ŢŲƏś���

�řƂƔƁŧƅŔ�ŉŕŸƈƗŔ�řſƔŴƏ�ƉƔŗś����
�ŕƍŉŔŪŠŌ�řţŲƏƈ�řŴƔƆżƅŔ�ŉŕŸƈƗŔ�ƇŬũś����
��ƅŊ�ũŬſś��ŧŗƄƅŔ�¿ƈŷ�řƔ���
�ūŕƔũƄƊŗƅŔ�ŽœŕŴƏ�ŧŧŸś����

ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŕƄűřƆƃŒ���
�ŘŧŸƈƅŔ�řſƔŴƏ�ũƄŨś����
�ŖŕŸƆƅŔ�ũƏŧ�ƉƔŗś����
�ƉŕƊŬƗŔ�ŵŔƏƊŌ�ŧŧŸś����

ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŕƄűřƆƃŒ�ũœƒſ���
��řƈƜŷ�ƓŸŲ�¥řƔśƕŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ƇŕƈŌ�ƏŌ����
�ƌƂţŬƏ�ƇŕŸųƅŔ�ŞŪƈ�ŘŧŸƈƅŔ�řſƔŴƏ�������
�ƃſƅŔ�ŘũŦŎƈ�Ɠž�ŶųŔƏƂƅŔ�ŶƂś�������
�ƔƈśƔ�řƔŧƏŧƅŔ�řƄũţƅŕŗ�ƇƏŸƆŗƅŔ�Ū������
�ũŕƈŪƈƅŔ�ƉŕŬƅ�ƑƆŷ�ŉƒũƈƅŔ�ƒƏśţƔ�������

ŗƆťŤřŪƆƃŒ�ŘŒƍťƕŒ���
řƔƏŔũſŰƅŔ�řƆŰƔƏţƆƅ�űũŷ�řţƏƅ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠƅ�ƇŬŠƈ���

ŗƒŪƒŧťřƃŒ�ŘŒŇŒŧŞƗŒ���
��ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�Ɖŷ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�řƔſƆŦ�ŧƔŧţś����

řƔƅŕśƅŔ�řƆœŬƗŔ�šũų�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ���
ƎƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�Ɠƍ�ŕƈ �ƓƈŲ��
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� ƓƈŲƎƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ŚŕƂţƆƈ�ƒŧŧŷ���
���ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƇƔŧƂś����

��������ųŕŮƊƅŔ�ŉŔũŠŌ�ƉŌ�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ����������ũƔŝŕ»ś�ŞŕśƊśŬƛ�ŖƅŕųƅŔ�¿Ɣƅŧ�Ɠž
řƔƏŔũſŰƅŔ�ŘũŕŰŸƅŔ��

��ƌŗŕŮśƈƅŔ�ƇƔŧƂś��ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�šũų�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ��
� řƔƏŔũſŰƅŔ�ŘũŕŰŸƅŔ�ũƔŝōś�ƌŗŮƔ�ŔŨŕƈ���
�ƅŔ�ũƔŝōś�ƌŗŮś�ƉƏƍŧƅŔ�ƑƆŷ�ƉƏŗŕŰ���
���ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔƏ�ƌŗŕŮśƈƅŔ�ƉƔŗ�ŽƜśŦƛŔƏ�ƌŗŮƅŔ�ƌŠƏŔ�ŢƔŲƏś����
��
��

¾őœŪƃŒ�ƇƍŕœŮƃŒ ŗƒƍŒŧŽŮƃŒ�ŖŧœŮŶƃŒ 

��
ŞŪƅ�¿œŕŬ��

ŕƎŗƔŨƔ�Ə�ƉƏƍŧƅŔ�ŌŪŠƔ��
ŉŕƈƅŕŗ�ŚƔŪƅŔ�ųƆśŦƔž��

��
ŧŧţƈ�ƉƏƅ�ƌƅ�ūƔƅ��

�ŧŧţƈ�¿ƄŮ�ŨŦōƔ�ƛ��
ũũŲ�ƌƅ�ŖŗŬƔ�Ə�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�¿ŦŔŧ�ŧŠƏƔ�ƛ��

ũŔŧƂƈ�ƒōŗ�ŽŕŲƔ��
ŘũŔũţ�řŠũŧ�ƒŌ�ŧƊŷ�¿ƈŸƔ��

��
 

ƊŕŬƃŒ�ƊŞƍŒ��
ŞŪƅ�¿œŕŬ��

ƉƏƍŧƅŔ�řœŪŠś�ƑƆŷ�¿ƈŸƔ��
ŉŕƈƅŕŗ�ŚƔŪƅŔ�ųƆśŦƔž��

ŻƚřŤƙŒ�ƊŞƍŒ��
�ũſŰƈ�ũŲŦŔ�ƌƊƏƅ��

�ƌƅƏų�ũƔżŰ�ūƔƄ�Ɠž�ŧŠƏƔ��ƇŬ���
ũũŲ�ƌƅ�ŖŗŬƔ�ƛƏ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�¿ŦŔŧ�ŧŠƏƔ��

ŧŧţƈ�ũŔŧƂƈŗ�ŪũſƔ��
ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�ŘũŔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�¿ƈŸƔ� 

��
��
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����ŨƔƈƜśƅŔ�řŮƁŕƊƈŕƎƊƏƈŧƂƔ�ƐũŦŌ�ŚŕƎŗŕŮśƈ�Ɠž���
�ŕƎƊƏƈŧƂƔ�ƐũŦŌ�ŚŕƎŗŕŮśƈ�ŉŕųŷŏ�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ����

�řƂƔƁŧƅŔ�ŉŕŸƈƗŔ��ũƔƄŮŗƅŔ�ƌŗŮś��
�řŴƔƆżƅŔ�ŉŕŸƈƗŔ��ŚƜƈƎƈƅŔ�řƆŬ�ƌŗŮś�řƔœŕŗũƎƄƅŔ�řŬƊƄƈƅŔ���

�ŧŗƄƅŔ��ũśƆſƅŔ�ƌŗŮƔ��
��ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�Ɖŷ�řŰƜŦ�ƇƔŧƂś����

řƔśƕŔ�ŚŕŻŔũſƅŔ�ƓƆƈƄŔ���
����ŖŰƔƓž�ƌśŔŪŔũžŏ�ūŕƔũƄƊŗƅŔ���������������������������������
����������������������������������řƔƈŲƎƅŔ�ŘŕƊƂƅŔ�ŚŕƂţƆƈ�Ɖƈ���
����¿ƈŸś��������������ŉŕƈƅŔ�Ɠž�ŖƏŨś�ŘũƔżŰ�ŚŕœƔŪŠ�ƑƅŔ�ƉƏƍŧƅŔ�řœŪŠś�ƑƆŷ���
��������������������������ƇŧƅŔ�Ɠž�ũƄŬƅŔ�ƇƔŴƊś�ƑƆŷ�ƉƜƈŸƔ���
���ŧœŔŪƅŔ�ŧŠƏś�Ɠž�ƇŧƅŔ�Ř��������������������

ƉƔŬƏƂƅŔ�ƉƔŗ�ŕƈƈ�řţƔţŰƅŔ�řŗŕŠƙŔ�ƒũŕśŦŔ���
����ƉƔŬƔŗƅŔ�ƇƔŪƊŌ�ŪũſƔ��ŧŗƄƅŔ�ŘŧŸƈƅŔ��řƂƔƁŧƅŔ�ŉŕŸƈƗŔ����
���Ɠž�ŧŠƏś�řƔŧƏŧƅŔ�ŘŧœŔŪƅŔ��řƂƔƁŧƅŔ�ŉŕŸƈƗŔ�řŴƔƆżƅŔ�ŉŕŸƈƗŔ��ƇƏŸƆŗƅŔ����
���Ɖƈ�Ūũſś�ŉŔũſŰƅŔ�ŘũŕŰŸƅŔ��ūŕƔũƄƊŗƅŔ�ŧŗƄƅŔ��ŘŧŸƈƅŔ����
ū�ƈ����Ɖƈ�ÊĻƜƄ�řſƔŴƏ�ŕ���
���ŉŔũſŰƅŔ�ŘũŕŰŸƅŔ�������������������������������������������������������������
���ŖŕŸƆƅŔ������������������������������������������������������������������������
���ƉŕŬƆƅŔ�������������������������������������������������������������������������
���ũŕƈŪƈƅŔ�ƉŕŬƅ�����������������������������������������������������������������
���ūŕƔũƄƊŗƅŔ���������������������������������������������������������������������
���řŴƔƆżƅŔ�ŉŕŸƈƗŔ����������������������������������������������������������������

��
��
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ŜƅŕŝƅŔ�ūũŧƅŔ��
ƌŰŕŰśƈŔƏ�ƇŕŸųƅŔ�ƇŲƍ�řƔœŔŨżƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ���

�ŻŒťƋƕŒ���
�ƇŕŸųƅŔ�ƇŲƍ�řƔƆƈŷ�ŘŨƔƈƆśƅŔ�Ŷŗśśś�ƉŌ���
�ųŮƊƅŔ�¿ƂƊƅŔƏ�ũŕŮśƊƛŔ�ƉƔŗ�ƉũŕƂśś�ƉŌ���
�ŚŔũŧƔƍƏŗũƄƅŔ�ŽƊŰś�ƉŌ���
�ƉƏƍŧƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ũƄŨś�ƉŌ���
�ƉƔśƏũŗƅŔ�řƔƈƍŌ�ũƄŨś�ƉŌ���
�řƔƊŧŸƈƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�Ə�šƜƈƗŔ�ũƏŧ�¿Ɔţś�ƉŌ���

ŕœŪƃŒ�ŘœŕƄűřƆƃŒŗƀ��
��řƔƈŲƎƅŔ�ŘŕƊƂƅŔ�ŚŕƂţƆƈ�ŧŧŸś�ƉŌ���
�ūŕƔũƄƊŗƅŔ�ũƏŧ�ŢŲƏś�ƉŌ���

ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŕƄűřƆƃŒ�ũœƒſ��
ū�řƔƅŕśƅŔ�ŚŕŻŔũſƅŔ�ƓƆƈƄŔ���
����řƔƈŲƎƅŔ�ŘŕƊƂƅŔ�ŚŕƂţƆƈ�Ɖƈ�������������������������������������
���ŉŔũſŰƅŔ�ŘũŕŰŸƅŔ�ƋŪũſś���
����ŘŧŸƈƅŔƏ�ƇƏŸƆŗƅŔ�ƉƔŗ�¿ŰƏƈƅŔ�ũƈƈƅŔ���
���ƆŰƅŔ�ŧŔƏƈƆƅ�ƉŪŦƈŚƜŲſƅŔƏ�řŗ���

ŗƒŪƒŧťřƃŒ�ŘŒŇŒŧŞƗŒ���
���ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�Ɖŷ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�řƔſƆŦ�ŧƔŧţś���

řƔƅŕśƅŔ�řƆœŬƗŔ�šũų�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŭƁŕƊŌ��
� ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�Ɠž�řƁŕųƅŔ�ũŧŰƈ�ŕƈ���
� řƊƈŬƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�ŖŗŬ�ŕƈ���

 řƁŕųƆƅ�ŘŧƅƏƈƅŔ�řƈŸųƗŔ�Ɠƍ�ŕƈ��
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� ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠƅ�řƈŪƜƅŔ�řƔœŔŨżƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ŧŧŷ���
��¿ƄŮƔ�ƒŨƅŔ�ƓŬŕŬƗŔ�ũŰƊŸƅŔ�ŕƈ����� ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�řƆśƄ�Ɖƈ��
�ƇƁũ�ųŕŮƊƅŔ�ŉŔũŠŏ����� ųŕŮƊƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ��
���ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƇƔŧƂś��

�����������Ƈ»Ɓũ�ųŕŮ»ƊƅŔ�ŉŔũŠŏƏ�řţƏũųƈƅŔ�řƆœŬƗŔ�řŮƁŕƊƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ��������Ɖ»ŷ�ŽŮ»ƄƆƅ
ŚŕƔũƄŬƅŔ��

��ƇƁũ�ųŕŮƊƅŔ�ŉŔũŠŏ�Ƈŝ�����šƜƈƗŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ��
����Ɖƈ�ƌŗŕŮśƈƅŔ�ƇƔŧƂś�¿ŔŎŬƅŔ�šũų�¿ƜŦ��

ƉŕŬƊƚƅ�ŉŔŨżƅŔ�řƔƈƍŌ�ƌŗŮś�ŔŨŕƈ��
�ŘũŕƔŬƆƅ�ŧƏƁƏƅŔ�řƔƈƍŌ����
��������������ƇƆŸƈƅŔ�řƄũŕŮƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƏƎſƈƅŔƏ�ƌŗŕŮśƈƅŔ�ƉƔŗ�ŽƜśŦƛŔƏ�ƌŗŮƅŔ�ƌŠƏŔ�ŧƔŧţś

�ŘũŕƔŬƅŔ�ŧƏƁƏƏ�ƉŕŬƊƙŔ�ŉŔŨŻ�ƉƔŗ�ŽƜśŦƛŔƏ�ƌŗŮƅŔ�ƌŠƏŔ�ŧƔŧţśƅ�ƋŨƔƈƜśƅ��
��
��
��
��

ŖŧœƒŪƃŒ�ťƍſƍ ƇœŪƈƗŒ�ŇŒŦŹ 
 

��
��
�ƇƍŕŬś��ũƔžƏśƏ�ŘũŕƔŬƅŔ�¿ƔżŮś�Ɠž�

�ŽƔƔƄśƅŔƏ�ŘŉŕŲƙŔ 
 

��
��

ƌŗŮƅŔ�ƌŠƏŔ���
řſƔŴƏƅŔ����

��ŶƔƈŠƏ�řƄũţƅŔƏ�řƁŕųƅŕŗ�ƇŬŠƅŔ�ŧƈś
�řƔƏƔţƅŔ�ŽœŕŴƏƅŔ��

��ƌśŠŬƊŌƏ�ƇŬŠƅŔ�ŕƔƜŦ�ŉŕƊŗ�Ɠž�ƇƍŕŬś���
��Ɖƈ�ƇŬŠƅŔ�řƔŕƁƏƏ�řƔŕƈţ�ƑƆŷ�¿ƈŸś�

űŔũƈƗŔ��
��ƇŬŠƅŔ�ŘũŔũţ�řŠũŧ�Ŵſţ�Ɠž�ƇƍŕŬś���
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ŖŧœƒŪƃŒ�ťƍſƍ ƇœŪƈƗŒ�ŇŒŦŹ 

��
��
��ƉŕŬƊƙŔ�ŶƊŰ�Ɖƈ�ųſƊƅŔ���
��ŧţŔƏ�ŵƏƊ�Ɖƈ�řƊƔŸƈ�ŚŕƔƈƄ�¿ŗƂśŬƔ�

ƉƔŪƊŗƅŔ�ƏƍƏ 

�ŽƜśŦƛŔ�ƌŠƏŔ��
ƋũŧŰƈ���

��ĺŔ�ƀƆŦ�Ɖƈ�ƓƊŔƏƔţ�ƏŌ�ƓśŕŗƊ���
��ŵŔƏƊŌ�ŶƔƈŠ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�ŞŕśţƔ�

�řƊƔŸƈ�ŚŕƔƈƄŗƏ�řƈŸųƗŔ��

�����
��ŕƎƊƏƈŧƂƔ�ƐũŦŌ�ŚŕƎŗŕŮśƈ�Ɠž�ŨƔƈƜśƅŔ�řŮƁŕƊƈ���
�ŷŏ�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ�ŕƎƊƏƈŧƂƔ�ƐũŦŌ�ŚŕƎŗŕŮśƈ�ŉŕų���

�ƇŲƎƅŔ��ŪŗŦƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řƔƆƈŷ�ƌŗŮƔ��
�ůŕŰśƈƛŔ��ŪƍŕŠƅŔ�ũƔŰŸƅŔ�ŖũŮ�ƌŗŮś��
�ŘŧŸƈƅŔ�řţũƁ��ūŗƜƈƅŔ�Ɠž�ŧƏŠƏƈƅŔ�ŖƂŝƅŔ�ƌŗŮś��

�ƇŲƎƅŔ�Ɠž�ŉŕƈƅŔ�řƔƈƍŌ��ũƔŰŸƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ŉŕƈƅŔ�řƔƈƍŌ��
���řƔƅŕśƅŔ�řƆœŬƗŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�Ɖŷ�řŰƜŦ�ƇƔŧƂś���
�Ų��řƈƜŷ�ƓŸ¥�ƏŌ�;řƔśƕŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ƇŕƈŌ����
���ũƄŬƅŔ�řƔœŕƊŝ�Ɖƈ�ŉŕŮƊƅŔ�ũŗśŸƔ��
���řƁŕųƆƅ�ƓŬŕŬƗŔ�ũŧŰƈƅŔ�ƉƏƍŧƅŔ�ũŗśŸś��
���ŕƔƊƔśƏũŗƅŔ�ƇƍŕŬśŚƇŲƎƅŔ�řƔƆƈŷ�¿ƔƎŬś�Ɠž���
���ƉŕƊŬƗŔƏ�ƇŕŴŸƅŔ�ƉƔƏƄś�Ɠž�ƇƍŕŬś�ƇƏƔŬŕśƏŗƅŔƏ�ƇƏƔŧƏŰƅŔ�šƜƈŌ��
���ũŴƊƅŔ�řţŰƅ�ƒũƏũŲ�Ō�ƉƔƈŕśƔſƅŔ�ũŗśŸƔ��

ƅƒƍƀřƃŒ���
řƔśƕŔ�řƆœŬƗŔ�Ɖŷ�ƓŗƔŠŌ���

����������������şśŔƏƊ�ůŕŰśƈŔ�řƔƆƈŷ�Ƈśś�Ƒśţ�ƇſƅŔ�Ɖƈ�ƓƈŲƎƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�Ɠž�ŪŗŦ�řŸųƁ�ƓŸŗśś
�ƇŲƎƅŔ��

����ƇƁũ��řţſŰ�����
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ŗƒƈœśƃŒ�ŖťšƍƃŒ��
ƑƈœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

ŻƆƒƄƃŒƍ�ƇŒŧƍťƃŒ�ŒŨœƌŞ��
¾ƍƕŒ�ũŧťƃŒ���
ŔƄƀƃŒ�ŔƒƂŧř��

�ŻŒťƋƕŒ���
��ƒũƏŧƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ŽœŕŴƏ�ŧŧŸś��

�ΐϠϘϟ�ΐϴϛήΗ�ϴοϮΗ���

�ś�řƔƏƈŧƅŔ�ŘũƏŧƅŔ�ŽŰ���
�ŖƆƂƅŔ�ųųŦƈ�ƇŬũś����
��

ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŕƄűřƆƃŒ��
�ŔŪŠƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ũƄŨƔ�ŉƉŔũƏŧƅŔ�ŪŕƎŠ���
�ƇŧƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ŧŧŸƔ���
��

ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŕƄűřƆƃŒ�ũœƒſ��
�řţƔţŰƅŔ�řŗŕŠƙŔ�ƒũŕśŦŔ��

����ƉŔũƏŧƅŔ�ŪŕƎŠ�ŉŔŪŠŌ�Ɖƈ���ƉƔśœũƅŔô�řƔƏƈŧƅŔ�řƔŷƏƗŔ�ôŧŗƄƅŔ����
����������ƇŧƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ƌƔž�ŢŗŬś�ƒŨƅŔ�¿œŕŬƅŔ�����řƔƏƈŧƅŔ�ŢœŕſŰƅŔô�����ŉŔũ»ƈţƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�ô�

ŕƈŪƜŗƅŔ���
����ŉŕžƏŠ�řƔƆŲŷ�řŦŲƈ���ŘŧŸƈƅŔô�ŖƆƂƅŔ�ôŧŗƄƅŔ����
���řƂƔƁŧ�řƔƏƈŧ�řƔŷƏŌ��ŘŧũƏƗŔ�ƉƔƔŔũŮƅŔ���řƔƏƈŧƅŔ�ŚŔũƔŸŮƅŔ����
��
��
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�ŘŒƍťƕŒ��
ƌƆƈŷ�řƔƅŔƏ�ŖƆƂƅŔ�ŉŔŪŠŌ�ŢŲƏƔ�ƏƔŧƔž�ųƔũŮ��

��
ŗƒŪƒŧťřƃŒ�ŘŒŇŒŧŞƗŒ���

��ƅŔ�Ɖŷ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�řƔſƆŦ�ŧƔŧţś�ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈ��
��ƅſŧ�űœŬƈ�ƅƄŶƆƃŒ�ŦŽƈƒ������ŭ�ŔƃœűƃŒ�ŔœřƂ�ƇƆ�ŦƒƆƚřƃŒ�ŴƆ������şŧűƒ�ƅś

ŗƒƃœřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ���
� ƋŪŕƎŠ�ƇŬŔ�ŕƈƏ ƉŔũƏŧƅŕŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�ŕƈ���
� ƇŧƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�Ɠƍ�ŕƈ���
� řƔƏƈŧƅŔ�řƔŷƏƗŔ�ŵŔƏƊŌ�Ɠƍ�ŕƈ���
� ŖƆƂƅŔ�ƉƏƄśƔ�ŕƈƈ���
��ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƇƔŧƂś���
����ųƈƅŔ�řƆœŬƗŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�����ƇƁũ�ųŕŮƊƅŔ�ŉŔũŠŏƏ�řŗƆųƅŔ�ŘũŕŝśŬƛ�řţƏũ��������¿»Ɣƅŧ�Ɖƈ

�ŖƆƂƅŔ�ŚŕŲŗƊ�řŷũŬ�ūŕƔƂƅ�ŖƅŕųƅŔ���
���ƌŗŕŮśƈƅŔ�ƇƔŧƂś���
��ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�šũųŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ���
� ƒũƏŧƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ƌŗŮƔ�ŔŨŕƈ���

ƓţŰƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�ƌŗŮƔ��
���ƌŗŕŮśƈƅŔƏ�ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƉƔŗ�ŽƜśŦƛŔƏ�ƌŗŮƅŔ�ƌŠƏŔ�ŧƔŧţś���
���ƆŸƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ�������������ƒũƏŧ»ƅŔ�Ūŕ»ƎŠƅŔ�ƉƔ»ŗ�ŽƜśŦƛŔƏ�ƌŗŮƅŔ�ƌŠƏŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�řŗƆųƅŔ�Ƈ

ŉŕƈƅŔ�řŦŲƈƏ��
��
��
��
��
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ƑšŮƃŒ�ƅœŲƈƃŒ ƐŧƍťƃŒ�ŨœƌŞƃŒ 

��
ŉŕƈƅŔ�ťŲś��
ƋŕƔƈƅŔ�ŖƔŗŕƊŌ��

�ŖũŮƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŖƔŗŕƊŌ��
�ŽũŰƅŔ�ŉŕƈ�ŖƔŗŕƊŌ��

ƌƊŔũƏŧ�Ɠž�ŉŕƈƅŔ 

ƊŕŬƃŒ�ƊŞƍŒ���
�ƇŧƅŔ�ťŲƔ�ŖƆƂƅŔ��
�řƔƏƈŧƅŔ�řƔŷƏƗŔ��

ƉƔƔŔũŮƅŔ��
ŘŧũƏƗŔ��

ƊŔũƏŧ�Ɠž�ƇŧƅŔƌ 

��
�ŽƁƏśƔƏ�¿ƈŸƔ��

�řţƏśſƈ�ŘũœŔŧ�ŉŕƈƅŔ�ŖƔŗŕƊŌƏ�řŦŲƈƅŔ��
�ŉŕƈƅŔ�Ɠž�ŧƁŕž�ŧŠƏƔ��

ŖũŮƅŔ�Ɠž�ƌśŔŨƅ�ƇŧŦśŬƔ 

�ŻƚřŤƙŒ�ƊŞƍŒ���
�¿ƈŸƅŔ�ƇœŔŧ�ŖƆƂƅŔ��

�ŘũœŔŧ�ŖƆƂƅŕŗ�ŘŧũƏƗŔƏ�ƉƔƔŔũŮƅŔ�¿ŕŰśŔ
řƂƆżƈ��

�ƇŧƅŔ�Ɠž�ŧƁŕž�ŧŠƏƔ�ƛ��
�¿ƂƊƆƅ�ƒũƏŧƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�Ɠž�ƇŧƅŔ�ƇŧŦśŬƔ

ŗƏũƄƔƈƅŔ�ŧŲ�ƇŬŠƅŔ�Ɖŷ�ŵŕžŧƅŔƏŚŕ 

��ŕƎƊƏƈŧƂƔ�ƐũŦŌ�ŚŕƎŗŕŮśƈ�Ɠž�ŨƔƈƜśƅŔ�řŮƁŕƊƈ���
�ŕƎƊƏƈŧƂƔ�ƐũŦŌ�ŚŕƎŗŕŮśƈ�ŉŕųŷŏ�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ����

�ŖƆƂƅŔ��řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŘũœŔŧƅŔ�ƌŗŮƔ��
�řƔƏƈŧƅŔ�řƔŷƏƗŔ���ŚƜŰŔƏƈƅŔ�řƄŗŮ�ƌŗŮśô¿ƏũśŗƅŔ�ŖƔŗŕƊŌ���

�ƉƔƔŔũŮƅŔƏ�ŘŧũƏƗŔ�řƔŬƔœũƅŔ�ƀũųƅŔ�ƌŗŮś��
řƔƏƈŧƅŔ�ŚŔũƔŸŮƅŔ��Ŕ�ƀũųƅŔřƔŷũſƅ��

���������ƒũƏŧƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�řžũŸƈƅ�ƃƅŨƏ�ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�Ɖŷ�řŰƜŦ�ƇƔŧƂś�ô��ƇƏ»Ǝſƈ�
�ƉŔũƏŧƅŔôŖƆƂƅŔ�ŖƔƄũś���

��
��
��
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ƓƈƆŸƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƇŬŔ�ŖśƄŔ��
���ƉƏŗũƄƅŔ�ŧƔŬƄŌ�ƓƊŕŝ�ŧũųƏ�ŉŔŨżƅŔƏ�ƉƔŠŬƄƗŔ�¿ƂƊƅ�ƇŬŠƅŔ�¿ŦŔŧ�ƇŧƅŔ�ũŕŮśƊŔ�������������
����ƇŬŠƆƅ�ƉƔŠŬƄƗŕŗ�¿ƈţƈƅŔ�ƇŧƅŔ�Ŷžŧś�řƔŗƆƁ�ŘũŠţ���������������
����ƉƔśœũƆƅ�ƉƈƔƗŔ�ƉƔųŗƅŔ�Ɖƈ�ƇŧƅŔ�ŶžŧƔ�ƒŨƅŔ�ƉŕƔũŮƅŔ���������������
����ƇŬŠƅŔ�ŉŕţƊŌ�ŶƔƈŠƅ�ƇŧƅŔ�ŶžŧƔ�ƒŨƅŔ�ƉŕƔũŮƅŔ�����������������
����ƑƈŬƔ�ŉŕŮżŗ�ŖƆƂƅŔ�ųŕţƔ�����������������
��

�ƅƒƍƀřƃŒ��
ƇƁũ�¿ŔŎŬ�¿ţ������

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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ŚƃœśƃŒ�ũŧťƃŒ��
ƊřœƈƍƂƆ�ƍ�ƅťƃŒ��

ŻŒťƋƕŒ���
��Ƈŧƅŕŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�ŢƔŲƏś��
�ƇŧƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ŧŧŸś��
�ŉŔũƈţƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦƏ�ŉŕŲƔŗƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦ�ƉƔŗ�ŪƔƈś��
�ŕƈŪƜŗƅŔ�ŖƔƄũś�ŽŰś��
��řƔƏƈŧƅŔ�ŢœŕſŰƅŔ�řſƔŴƏ�ƉƔŗś��
��

ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŕƄűřƆƃŒ��
���řƔƏƈŧƅŔ�řƔŷƏƗŔ�ƉƔŗ�ŪƔƈś��
����ŖƆƂƅŔ�ŖƔƄũś�ŽŰś��
��

ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŕƄűřƆƃŒ�ũœƒſ��
ƔśƕŔ�ŚŕŻŔũſƅŔ�ƓƆƈƄŔř����

������������������ƇŬŠƅŔ�ŉŕţƊŌ�ŶƔƈŠ�ƑƅŔ�ŖƆƂƅŔ�Ɖƈ�ƇŧƅŔ�¿ƂƊƔ��
���ƒƏśţƔ����������������ŖƆƂƅŔ�ƋŕŠśŕŗ�ƇŧƅŔ�¿ƈţƔƏ�ŚŕƈŕƈŰƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƑƆŷ��
���������������������ƇŬŠƅŔ�ŉŕţƊŌ�ŶƔƈŠƅ�ũƎŗƗŔ�ƉŕƔũŮƅŔ�ũŗŷ�ƇŧƅŔ�¿ƂƊƔ��
����Ɖ»»»»ƈ�Ŗ»»»»ƆƂƅŔ�Žƅō»»»»śƔ�����������������ƑƈŬ»»»»ś�ŚŔũ»»»»Šţ

����������������������������������
��

ŗƆťŤřŪƆƃŒ�ŘŒƍťƕŒ��
�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦƅ�ŢœŔũŮ�ũƎŠƈ��

��
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�ŘŒŇŒŧŞƗŒ���
���������������řƔƅŕśƅŔ�řƆœŬƗŔ�šũų�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƏţƊ��ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�řƔſƆŦ�ŧƔŧţś
����
� ƌśŕƊƏƄƈ�Ɠƍ�ŕƈ�Ə�Ƈŧƅŕŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�ŕƈ��
� ŕƈŪƜŗƅŕŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�ŕƈ��
��
��������ƁŕƊƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ŧƔŧţś��������ŉŔũ»Šŏ�Ƈ»ŝ�ř»ţƏũųƈƅŔ�řƆœŬƗŔ�řŮ

ųŕŮƊ����ŕƎƊƈ�¿Ƅ�¿ƄŮƏ�ƇŧƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�ŖƅŕųƅŔ�¿Ɣƅŧ�Ɖƈ��
��
���ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�šũų�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�ƌŗŕŮśƈƅŔ�ƇƔŧƂś��
� �ŉŔũƈţƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦ�ƌŗŮś�ŔŨŕƈ��

ŕƔũƔśžŕƄƅŔ�¿ƈŕŷ�ƌŗŮś��
� ŉŕŲƔŗƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦ�ƌŗŮś�ŔŨŕƈ��

�ŚŔƏƁ�ƌŗŮśƉƈƗŔ��
��
���Ŕ�ƌŠƏŔ�ŧƔŧţśŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔƏ�ƌŗŕŮśƈƅŔ�ƉƔŗ�ŽƜśŦƛŔƏ�ƌŗŮƅ��
��ŕƔũƔśžŕƄƅŔ�¿ƈŕŸŗ�ŉŔũƈţƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦ�ƌƔŗŮś�Ɠž�řŗƆųƅŔ�řŮƁŕƊƈ��
��
��

œƒŧƒřżœƂƃŒ�¾Ɔœŵ ŇŒŧƆšƃŒ�ƅťƃŒ�œƒƚŤ 

��
ĺŔ�ƀƆŦ�Ɖƈ��

�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗ�ŕƎŰƆŦƔƏ�ŚŕŗƆųƅŔ�¿ƈţƔ
ŕƎƊƈ��

ŕƔƜŦ�ƑƆŷ�ƒƏśţƔ 

ƊŕŬƃŒ�ƊŞƍŒ���
��ĺŔ�ƀƆŦ�Ɖƈ���
�ƉƔŠŬƄƗŔ�¿ƈţƔ��ŧƔŬƄŌ�ƓƊŕŝƏ�

�ƇŧƅŔ�ũŗŷ�ƉƏŗũƄƅŔ��
�ŕƔƜŦ�ƑƆŷ�ƒƏśţƔ� 
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œƒŧƒřżœƂƃŒ�¾Ɔœŵ ŇŒŧƆšƃŒ�ƅťƃŒ�œƒƚŤ 

��
�ƉŕŬƊŏ�ƌƆƄŮ���
�ƉŕŬƊƙŔ�ŘũŮŗ�ƉƏƅ�ƌƊƏƅ���
�řƔƏƊŔ�ƑƆŷ�ƒƏśţś�ƋŕƔƜŦ���
��ƉƔśƏũŗ�Ɖƈ�řƔƈƄ�ƑƆŷ�ƒƏśţƔ�ƛ��

ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ��
��ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦ�ƑƆŷ�ƌƈŬŠ�ƒƏśţƔ�

�ŉŔũƈţƅŔ��

ŻƚřŤƙŒ�ƊŞƍŒ���
�ŰũƁ�ŕƎƆƄŮ�Ɠ��
��ũƈţŔ�ŕƎƊƏƅ���
�řƔƏƊƗŔ�řƈƔŧŷ�ŕƍŕƔƜŦ���
��ƉƔśƏũŗ�Ɖƈ�řƔƈƄ�ƑƆŷ�ƒƏśţƔ�

ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ��
�ƉŕŬƊƙŔ�Ƈŧ�ŚŕƊƏƄƈ�Ɛŧţŏ��

����
ƉƈƗŔ�ŚŔƏƁƏ�ŉŕŲƔŗƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦ�ƉƔŗ�ŽƜśŦƛŔƏ�ƌŗŮƅŔ�ƌŠƏŔ��

��
ƇƆƕŒ�ŘŒƍſ ŇœŰƒŕƃŒ�ƅťƃŒ�œƒƚŤ 

��
ĺŔ�ƀƆŦ�Ɖƈ��

��
ƇƎƔƆŷ�ŉŕŲƂƆƅ�ƉƔƈũŠƈƅŔ�Řŧũŕųƈ���

ƇŕŴƊƅŔ�ƑƆŷ�ŴſţƅŔƉƈƗŔƏ���
�ƌƔƏƊŔ�ŕƎƅ�ƇƍŕƔƜŦ 

ƊŕŬƃŒ�ƊŞƍŒ���
ĺŔ�ƀƆŦ�Ɖƈ��

řſƔŴƏƅŔ���
��řƈŸƆŗƅŔ��ŕƔũƔśƄŗƅŔ�ŵƜśŗŔ���
�ŘŧŕŲƈ�ƇŕŬŠŌ�ŞŕśƊŏ���
�ƌƔƏƊŔ�ŕƎƅ�ŕƍŕƔƜŦ� 

��
�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦ�ƑƆŷ�ƇƎƈŕŬŠŌ�ƒƏśţś

ŉŕŲƔŗƅŔ 

ŻƚřŤƙŒ�ƊŞƍŒ���
��ƇŬŠ�Ɠž�ƇŧƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�Ɛŧţŏ�Ɠƍ�

ƉŕŬƊƙŔ 

��
��
��
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��ŦŌ�ŚŕƎŗŕŮśƈ�Ɠž�ŨƔƈƜśƅŔ�řŮƁŕƊƈŕƎƊƏƈŧƂƔ�Ɛũ���
�ŕƎƊƏƈŧƂƔ�ƐũŦŌ�ŚŕƎŗŕŮśƈ�ŉŕųŷŏ�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ����

�ƇŧƅŔ��ŘũŕƔŬƅŔ�ƉƔŪƊŗ�ƌŗŮƔ��
ŕƈŪƜŗƅŔ��ŶœŕŲŗƅŔ�ũŕųƁ�ƌŗŮś��

���
��������������ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦƏ�ƌśŕƊƏƄƈƏ�ƇŧƅŔ�řžũŸƈ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅ�ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƆƅ�řŰƜŦ�ƇƔŧƂś�

ƈ�ĻƜƄ�řſƔŴƏƏ�ŕƈŪƜŗƅŔƏ�řƔƏƈŧƅŔ�ŢœŕſŰƅŔƏ�ŉŕŲƔŗƅŔƏ�ŉŔũƈţƅŔ�ƇƎƊ��
����řƈƜŷ�ƓŸŲ�¥�ƏŌ�;řƔśƕŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ƇŕƈŌ�����
����ŕƈŪƜŗƅŔ�¿ƄŮś�����ƇŧƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�Ɖƈ�����������
����Ɖƈ�ŉŔũƈţƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦ�ŧŧŷ����řƔƆŦ�ƉƏƔƆƈ������������
���řƈŸƆŗƅŕŗ�ŉŔũƈţƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦ�ŪƔƈśś���������
����ƇŧƅŔ�ũŝŦś�Ɠž�ƓŬŕŬŌ�ũƏŧ�ŕƈŪƜŗƆƅ����������
���ƅŕŗ�ŵũŗśƅŔ�ƇƍŕŬƔƓƈŴŸƅŔ�ŵŕŦƊƅŔ�ųƔŮƊś�Ɠž�Ƈŧ����������
��

ƅƒƍƀřƃŒ��
ū� ƇŧƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ƒŧŧŷ���
��� ŉŕŲƔŗƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦ�ƉƔŗƏ�ŉŔũƈţƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦ�ƉƔŗ�ƓƊũŕƁ��
��
��
��
��
��
��
��
��
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ŴŕŒŧƃŒ�ũŧťƃŒ���
ƑŽƆƒƄƃŒ�ŨœƌŞƃŒ�ƇŒŧƍťƃŒ�ŨœƌŞƃ�ŗƒšŮƃŒ�ŘƚƂŬƆƃŒ���

ŻŒťƋƕŒ��
��ƓſƈƔƆƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ŧŧŸś���
�ŽƈƔƆƅŔ�¿ƈŷ�řƔƅŊ�ŽŰś���
��ƇŬũś�řƔƏŕſƈƔƆƅŔ�ŧƂŸƅŔ��
�ƒũƏŧƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ŖƔŰś�ƓśƅŔ�űŔũƈƗŔ�ŢŲƏś���
��

ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŕƄűřƆƃŒ��
��ƇŧƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ƉƔŗś��
�řƔƏƈŧƅŔ�ŘũƏŧƅŔ�ŽŰś���
�ƉƔƔŔũŮƅŔƏ�ŘŧũƏƗŔ�ƉƔŗ�ƉũŕƂś���
��

ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŕƄűřƆƃŒ�ũœƒſ��
ƓƈƆŸƅŔ�ŢƆųŰƈƅŔ�ƇŬŔ�ƒũƄŨŔ���

�������������������������řƔƏƈŧƅŔ�řƔŷƏƗŔ�¿ŦŔŧ�ƒũŠƔ�ũƈţŔ�¿œŕŬ���
�������������������������������������ƉŕƔũŮ»ƅŔ�ũ»ŗŷ�Ƈŧ»ƅŔ�¿ƂƊ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƇśƔ�řƔƏƈŧ�ŘũƏŧ

ƉƔśœũƆƅ�ƒƏœũƅŔ���
������������������������ŚŕƈŕƈŰ�ƑƆŷ�ƒƏśţśƏ�ŖƆƂƅŔ�ƋŕŠś�ƇŧƅŔ�¿ƈţś��
�������������������������ƇŬŠƅŔ�ŉŔŪŠŌ�¿ŦŔŧ�ƇŧƅŔ�ũŕŮśƊŔ�řƔƆƈŷ��
��

ŘŒƍťƕŒ��
�řƔſƈƔƆƅŔ�ŧƂŸƅŔ�ŢŲƏś�řţƏƅôƎŠƆƅ�řţƏƅ��ƓſƈƔƆƅŔ�Ūŕ��

ŘŒŇŒŧŞƗŒ��
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����¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƏţƊ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�řƔſƆŦ�ŧƔŧţś��
� �ƋŪŕƎŠ�ƇŬŔ�ŕƈƏ� ŽƈƔƆƅŕŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�ŕƈ���
� ƇŧƅŔ�ųżŲ�ŵŕſśũŕŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�ŕƈ���
� ƌśſƔŴƏ�ŕƈƏ� ¿ŕţųƅŔ�ŧŠƏƔ�ƉƔŌ���
����ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƇƔŧƂś��
���������Šŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƂŗŕŬƅŔ�řƆœŬƗŔ�Ɠž�ŨƔƈƜśƅŔ�řŮƁŕƊƈ��ųŕŮƊƅŔ�ŉŔũ�������ŖƅŕųƅŔ�¿Ɣƅŧ�Ɖƈ

řƔſƈƔƆƅŔ�ŘŧƂŸƅŔ�ŖƔƄũś�ŢƔŲƏśƅ���
���ƌŗŕŮśƈƅŔ�ƇƔŧƂś��
��� ¿ŕţųƅŔ�ƌŗŮƔ�ŔŨŕƈ��

ŘũŗƂƈƅŔ�ƌŗŮƔ��
�������������Ɖ»ƈ�ƃ»ƅŨƏ�ƌŗŕŮśƈƅŔƏ�ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƉƔŗ�ŽƜśŦƛŔƏ�ƌŗŮƅŔ�ƌŠƏŔ�ŢƔŲƏś

�¿ŕţųƅŕŗ�ŘũŗƂƈƅŔ�ƌƔŗŮś��Ɠž�ƋŨƔƈƜśƅ�ƇƆŸƈƅŔ�řŮƁŕƊƈ�¿ƜŦ��
ŖŧŕƀƆƃŒ ¾œšűƃŒ 

��
�ŧś�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŜŝŠ�ƌƔž�Ɖž���
��ŜŝŠ�¿Ɔţś�ŕƔũƔśƄŗ�ƑƆŷ�ƒƏśţś�

ŕƎƊƈ�ŘŧŕſśŬƜƅ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ� 

ƊŕŬƃŒ�ƊŞƍŒ���
�řſƅŕśƅŔƏ�řśƔƈƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�ŕƔŕƂŗ�ƌƔž�Ɖžŧś���
��ŕƎƊƈ�ŘŧŕſśŬƜƅ�ŕƎƆƔƆţś�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƌƅ� 

��
�ũŮŗƅŔ�ŶƊŰ�Ɖƈ����
��Ƒƅŏ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŜŝŠ�¿Ɔţś�

řŸƔŗųƅŔ�ũŰŕƊŷ���
 

ƚřŤƙŒ�ƊŞƍŒŻ���
�ĺŔ�ƀƆŦ�Ɖƈ����
��ŘũŨŗ�ƑƅŔ�ŉŔũƈţƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦ�¿Ɔţś�

�ŕƎƊƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�ƇśƔƅ�ŧƔŧţ���
�ŕƔũƔśƄŗƅŔ�Ɖƈ�ƇŧƅŔ�řƔƂƊś�¿ŷ�¿ƈŸƔ�� 

��
��
��
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����ŚŕƎŗŕŮśƈ�Ɠž�ŨƔƈƜśƅŔ�řŮƁŕƊƈƐũŦŌŕƎƊƏƈŧƂƔ����
�ŕƎƊƏƈŧƂƔ�ƐũŦŌ�ŚŕƎŗŕŮśƈ�ŉŕųŷŏ�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ����

řƔƏŕſƈƆƅŔ�ŧƂŸƅŔ��ũśƆſƅŔ�ƌŗŮś��
Ŕ�ŵŕŦƊ�ƇŴŸƅ��ŶƊŰƈƅŔ�ƌŗŮƔ��

�řƔũŧŰƅŔ�řţŗŨƅŔ��ŉŕƈƅŔ�ŖƔŗŕƊŌ�ŧŔŧŬƊŔ�ƌŗŮś��
��
��ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƆƅ�řŰƜŦ�ƇƔŧƂś��
�������������ƓſƈƔƆƅŔ�¿œŕŬƅŔƏ�ŽƈƔƆƅŔ�Ɖƈ�ƌśŕƊƏƄƈƏ�ƓſƈƔƆƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�řžũŸƈ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅ����ƉƔ»ŗƅŔ

ƒƏƆŦ���ƓſƈƔƆƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ŚŕƊƏƄƈƏ�řƔſƈƔƆƅŔ�řƔŷƏƗŔƏ��
��

řƔƅŕśƅŔ�ŚŕŻŔũſƅŔ�ƓƆƈƄŔ����
���ƇƏƂś����������������������������Ƒ»ƅŔ�Ž»ƈƔƆƅŔ�Ŷ»ƈ�ƌśŧŕŷŏƏ�ƒƏƆŦ�ƉƔŗƅŔ�¿œŕŬƅŔ�ŶƔƈŠśŗ

řƔƏƈŧƅŔ�ŘũƏŧƅŔ���
���řƔſƈƔƆƅŔ�řƔŷƏƗŔ�¿Əų�ƑƆŷ�ŧŠƏś�řƔƏŕŲƔŗ�ƇŕŬŠŌ��������������
���Ɖŷ�řŠśŕƊ��ŽƈƔƆƅ�řŸžŔŧƅŔ�ŘƏƂƅŔ�����������������řƔƆƄƔƎƅŔ�ŚƜŲŸƅŔ���
��������Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƑƆŷ�řƔſƈƔƆƅŔ�řƔŷƏƗŔ�ƒƏśţś������������������������Ž»ƈƔƆƅŔ�ƃ»Ɣũţśƅ

ƇŬŠƅŔ�ŘŧũƏŌ�ƋŕŠśŕŗ��
���ƉŕƔũŮƅŔ�ŧŔŧŬƊŔ�ŖŗŬśƔ���������������řƔũŧŰ�řţŗŨ�ŜƏŧţƅ���
����ƓŸƔŗųƅŔ�ƇŧƅŔ�ųżŲ�¿ŝƈƔ�����������������������ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�Ɠž���
��

ƅƒƍƀřƃŒ��
�� řƔſƈƔƆƅŔ�ŘŧƂŸƅŔ�ƓƈŬũŔ���
���ƇƁũ�¿ŔŎŬ�������ů���� ��

��
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ŚƃœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
¾ƍƕŒ�ũŧťƃŒ��
ƃŒ�ŨœƌŞƃŒ�ŇŒŨŞŊƑŪŽƈř��

��
ŻŒťƋƕŒ����

��ƓŬſƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ŉŔŪŠŌ�ŧŧŸś����
��ŽƊƗŔ�ŖƔƄũś�ŽŰś����
��ŘũŠƊţƅŔ�řſƔŴƏ�ŢŲƏś����

ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŕƄűřƆƃŒ����
�ƓŬſƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ŉŔŪŠŌ�ũƄŨś���
�ūſƊśƅŔ�řƔƆƈŷ�¿ţŔũƈ�ũƄŨś���

ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŕƄűřƆƃŒ�ũœƒſ����
��řƔƅŕśƅŔ�ŚŕŻŔũſƅŔ�ƓƆƈƄŌ����
��ũŗśŸś���������������ƉƔŗ�¿ŰŔƏƅŔ�ũƈƈƅŔřƔœŔƏƎƅŔ�řŗŰƂƅŔƏ�ƇƏŸƆŗƅŔ���
�����ŶƂƔ�������������������������ƓžƏũŲ»ŻƏ�Ɠ»ƈŴŷ�¿»ƄƔƍ�Ɖƈ�ƉƏƄƈƏ�ƌŠƏƅŔ�řƈŧƂƈ�Ɠž

ŧƆŠƅŕŗ�Ƒųżƈ���
���řƔƆƈŷ��������������ƉƏŗũƄƅŔ�ŧƔŬƄŌ�ƓƊŕŝ�Ɖƈ�ƇŬŠƅŔ�ůƔƆŦś�ƑƆŷ�¿ƈŸś���

ŘŒƍťƕŒ����
ƓŬſƊśƅŔ�ŪŕƎŠƆƅ�ƇŬŠƈ����

�ŘŒŇŒŧŞƗŒ�����
��ŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�Ɖŷ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�řƔſƆŦ�ŧƔŧţś�Ž��

řƔƅŕśƅŔ�řƆœŬƗŕŗ�ƇƎśũŕŮśŬŔƏ�ŨƔƈƜśƅŔ�řŮƁŕƊƈŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ���
� ƃƅŨ�Ɖŷ�¿ƏŎŬƈƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ŕƈƏ�ūſƊśƅŔ�řƔƆƈŸŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�ŕƈ���
 ƓŬſƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�Ɠƍ�ŕƈ���
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��ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƇƔƏƂś�����
�������������ūſƊ»śƅŔ�ƇƏƎſƈ�Ƒƅŏ�ŨƔƈƜśƅŔ�Ŷƈ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ŰƔƅ�řţƏũųƈƅŔ�řƆœŬƗŔ�řŮƁŕƊƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ

Ŕ�ŪŕƎŠƅŔƏƌśŕƊƏƄƈƏ�ƓŬſƊśƅ���
��ųŕŮƊƅŔ�ŉŔũŠŏ������ŘũŠƊţƅŔ�ŖƔƄũś�ŽŰƏƅ�ŖƅŕųƅŔ�¿Ɣƅŧ�Ɠž���
��ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�šũų�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌŗŕŮśƈƅŔ�ƇƔŧƂś����
� ƓŬſƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ƌŗŮƔ�ŔŨŕƈ����
�ƀŔũśţƛŔ�řƅŊ�ƌŗŮƔ���
��������������Ɖ»ƈ�ƃƅŨƏ�ƌŗŕŮśƈƅŔƏ�ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƉƔŗ�ŽƜśŦƛŔƏ�ƌŗŮƅŔ�ƌŠƏŌ�ŢƔŲƏś�

śƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ƌƔŗŮś�¿ƜŦƀŔũśţƛŔ�řƅŋŗ�ƓŬſƊ��
��
��

ŒŧřšƙŒ�ŗƃňž ũŽƈřƃŒ 

��
��

ƀŔũśţƛŔ���ŧƏƁƏƅŔ�ŕƎƔž�ƀũśţƔ�řƔƆƈŷ�
�řƁŕųƅŔ�ŕƎƔž�ŧƅƏśśƏ�ƀŔũśţƛŔ�řƅŊ�¿ŦŔŧ
�ƇŧŕŸƅŔ�ŧƅƏƔ�ŘũŕƔŬƅŔ�řƄũţƅ�řƈŪƜƅŔ

�ƐũŦŌ�ŚŔŪŕŻƏ�ƉƏŗũƄƅŔ�ŧƔŬƄŌ�ƓƊŕŝ����
��ŧƏŠƏ�Ɠž�ŧƏƁƏƅŔ�¿ŦŔŧ�Ƈśś�

ƉƔŠŬƄƗŔ���
��řŗũśƗŔ�ƌƊƈ�ŵŪƊƔ�ŉŔƏƍ�ųŕſŮ�ũśƆž�
�śřƔƂƊ����
�ŘũŕƔŬƅŔ�řƄũţ�ƑƆŷ�ŕƎśŷũŬ�ŽƁƏśƔ����
�ƇŧŕŸƅŔƏ�ŉŔƏƎƅŔ�¿ƂƊƅ�ŖƔŗŕƊŌ���
 

ƊŕŬƃŒ�ƊŞƍŊ��
��

ūſƊśƅŔ����Ɠž�ŉŔŨżƅŔ�ŕƎƔž�ƀũśţƔ�řƔƆƈŷ�
�ŧƅƏśśƏ�ƉƔŠŬƄƗŔ�ŧƏŠƏ�Ɠž�ƇŬŠƅŔ�ŕƔƜŦ

�řųŮƊƗŕŗ�ƇŬŠƅŔ�ƇŕƔƂƅ�řƈŪƜƅŔ�řƁŕųƅŔ
�ŧƔŬƄŌ�ƓƊŕŝ�ŧƅƏśƔ�ŕƈƄ�řƔƏƔţƅŔ�ŽœŕŴƏƅŔƏ

ƉƏŗũƄƅŔ���
��ŕƔƜŦƅŔ�¿ŦŔŧ�Ƈśś��ŧƏŠƏ�Ɠž

ƉƔŠŬƄƗŔ���
�ųŕŮƊƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎśŷũŬ�ŽƁƏśś����
��Ƒƅŏ�ŉŔƏƎƅŔ�ũũƈś�řƔœŔƏƎƅŔ�řŗŰƂƅŔ�

ƉƔśœũƅŔ� 
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ŒŧřšƙŒ�ŗƃňž ũŽƈřƃŒ 

��
�ŉŔƏƎƅŔ�¿ƏŦŧƅ�řţśž��ũśƆž���ƐũŦŌƏ

ƇŧŕŸƅŔ�ŞƏũŦƅ���
��ŽƁƏśŗ�ŽƁƏśś�ƀŔũśţƛŔ�řƔƆƈŷ�

ŘũŕƔŬƅŔ���
���ƉƏŗũƄƅŔ�ŧƔŬƄŌ�ƓƊŕŝ��řƁŕų�şśŕƊƅŔ�

�ůŕŰũƏ�ƉƏŗũƄƅŔ�ŧƔŬƄŌ�¿ƈŔƏŷ�
ƐũŦŌ�ŚŔŪŕŻ��ƉƏŗũƄ���

��ƉŕƄƈ�Əƍ�ŚŔŪŕżƅŔ�¿ŧŕŗś�ƉŕƄƈ
�ƀŔũśţƛŔ��ƀŔũśţƛŔ�řžũŻ����

ŻƚřŤƙŒ�ƊŞƍŊ����
��ŉŔƏƎƅŔ�ŞƏũŦƏ�¿ƏŦŧƅ�ŘŧţŔƏ�řţśž�
�ŽƊƗŔ����
��Ɠž�ŘũƈśŬƈƏ�řƈœŔŧ�ūſƊśƅŔ�řƔƆƈŷ�

ŚƏƈƔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ƇŬŠƅŔ�ŕƔƜŦ���
���ƉƏŗũƄƅŔ�ŧƔŬƄŌ�ƓƊŕŝ��řƁŕų�şśŕƊƅŔ

ŉŕƈ�ũŕŦŗ����
��ŚŔŪŕżƅŔ�¿ŧŕŗś�ƉŕƄƈ��ƉƔśœũƅŔ���ũƔŻ

�ƀŔũśţƛŔ�řƔƆƈŷ�ƌƔž�Ƈśś�ƒŨƅŔ�ƉŕƄƈƅŔ
�řƔƆŦƅŔ����
��
��ŕƎƊƏƈŧƂƔ�ƐũŦŌ�ŚŕƎŗŕŮśƈ�Ɠž�ŨƔƈƜśƅŔ�řŮƁŕƊƈ���
�ŕƎƊƏƈŧƂƔ�ƐũŦŌ�ŚŕƎŗŕŮśƈ�ŉŕųŷŏ�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ����

�ƓŬſƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ��ŘŕƔţƅŔ�ŪŕƎŠ��
�ŽƊƗŔ���ŘŕſŰƈƅŔ�ƌŗŮƔô�řœžŧƈƅŔ�ŽƔƄƈƅŔ����

�ŘũŠƊţƅŔ��ŰƅŔ�ƀƏŧƊŰƅŔ�ƌŗŮśƓśƏ��
�ƇƏŸƆŗƅŔ���ŶƈƂƅŔ�ƌŗŮƔ��

�ũŕƈŪƈƅŔ�ƉŕŬƅ��ũƏũƈƅŔ�ƓųũŮ�ƌŗŮƔ��
  

��ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�řŰƜŦ�ƇƔŧƂś����
ƌśŕƊƏƄƈƏ�ƓŬſƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŔƏ�ūſƊśƅŔ�řƔƆƈŷ�ƇƎž�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ���

ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�šũų�¿ƜŦ�Ɖƈ����
�řƈƜŷ�ƓŸŲ¥�ƏŌ�;řƔƅŕśƅŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ƇŕƈŌ�����

��ŠƊţƅŔ�ƓŬſƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�Ɖƈ��ƉƔśœũƅŔƏ�ŉƒũƈƅŔƏ�Řũ�������



www.manaraa.com

�����

���ŚƏŰƅŔ�ŜŔŧţŏ�Ɖŷ�řƅƏœŬƈƅŔ�Ɠƍ�ŘũŠƊţƅŔ�ũŗśŸś���������
���ƇƏŸƆŗƅŔ�Ɠž�ƇŧŊ�řţŕſś�ŧŠƏś���������
���ƌśœžŧśƏ�ŉŔƏƎƅŔ�řƔƂƊś�ƑƆŷ�ŘũŠƊţƅŔ�¿ƈŸś���������
���ŕƍŧŮ�ũŔŧƂƈƏ�¿ŕŗţƅŔ�¿Əų�ƑƆŷ�ŚƏŰƅŔ�řŠũŧ�ŧƈśŸś���������
��

ƅƒƍƀřƃŒ����
ū��ƓƈƆŸƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƇŬŔ�ũƄŨŌ�����
�������������������ƌśœžŧśƏ�ŉŔƏƎƅŔ�řƔƂƊś�ƑƆŷ�¿ƈŸƔ���
����������������������������ƓƊŕŝ�Ɖƈ�ůƆŦśƅŔƏ�ƉƔŠŬƄƗŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɖŷ�řƅƏŎŬƈ�řƔƆƈŷ�Ɠƍ

ƉƏŗũƄƅŔ�ŧƔŬƄŌ���
�������������������ŚƏŰƅŔ�ŜŔŧţŏ�Ɖŷ�¿ƏŎŬƈƅŔ�ƓśƏŰƅŔ�ƀƏŧƊŰƅŔ�ũŗśŸś���
ū�� ƌſœŕŴƏ�ƒũƄŨŔ�ŽƊƗŔ�ŖƔƄũś�ƓſŰ����
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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śƃŒ�ũŧťƃŒƑƈœ��
ŗƒŪŽƈřƃŒ�ŘœƂŧšƃŒƍ�ƑŪŽƈřƃŒ�ŨœƌŞƃŒ�Ŵŕœř���

��
�ŻŒťƋƕŒ����

��řƔœŔƏƎƅŔ�řŗŰƂƅŔ�ŖƔƄũś�ŽŰś����
��ƉƔśœũƅŔ�ƇŬũś����
��řƔŬſƊśƅŔ�ŚŕƄũţƅŔ�¿ţŔũƈ�ũƄŨś����
��ũƔžŪƅŔƏ�ƀƔƎŮƅŔ�ƓśƔƆƈŷ�ƉƔŗ�ƉũŕƂś����

ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŕƄűřƆƃŒ����
��ƓŬſƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ŉŔŪŠŌ�ŧŧŸś����
��ŘũŠƊţƅŔ�ŖƔƄũś�ŽŰś����

œŕƄűřƆƃŒ�ũœƒſ�ŗƀŕœŪƃŒ�Ř��
ƓƆƔ�ŕƈƅ�ƓƆƆŷ��

Ō�ƌśœžŧśƏ�ŉŔƏƎƅŔ�řƔƂƊśŗ�ŽƊƗŔ�ůśŦƔ����
Ŗ�ŚŔƏŰƗŔ�ŜŔŧţŏ�Ɖŷ�řƅƏŎŬƈ�ŘũŠƊţƅŔ�ũŗśŸś����

ŘŒƍťƕŒ����
�Ɠŗų�ƉƂţƈô�ũƔżŰ�ƉƏƅŕŗ�ôřƔųŕųƈ�ŘŧŔŧŬ����
ŘŒŇŒŧŞƗŒ����

��ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�Ɖŷ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�řƔſƆŦ�ŧƔŧţś����
� ƉƔśœũƅŔ�ƉƏƄśś�ŕƈƈ����
� řƔŬſƊśƅŔ�ŚŕƄũţƅŔ�Ɠƍ�ŕƈ����
� ũƔžŪƅŔ�ŉŔƏƍƏ�ƀƔƎŮƅŔ�ŉŔƏƍ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�ŕƈ����
��ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƇƔŧƂś����
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����������ųŕŮƊƅŔ�ŉŔũŠŏƏ�řţƏũųƈƅŔ�řƆœŬƗŔ�ŨƔƈƜśƅŔ�řŮƁŕƊƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�������¿Ɣƅŧ�Ɠž
ūſƊśƅŔ�řƔƅŊ�ŢƔŲƏśƅ�ŖƅŕųƅŔ���

�ųŕŮƊƅŔ�ŉŔũŠŏƏ�������ŪŠŕţƅŔ�ŖŕŠţƅŔ�¿ƈŷ�ŞŕśƊśŬƛ�ŖƅŕųƅŔ�ŖŕśƄ�Ɠž���
��ƌŗŕŮśƈƅŔ�ƇƔŧƂś����

Ɖƈ�ƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�šũų�¿ƜŦ����
� ƉƔśœũƅŔ�ƌŗŮś�ŔŨŕƈ����
�ŖƊŸƅŔ�ŧƏƂƊŷ�ƌŗŮś����
��ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔƏ�ƌŗŕŮśƈƅŔ�ƉƔŗ�ŽƜśŦƛŔƏ�ƌŗŮƅŔ�ƌŠƏŌ�ŢƔŲƏś����

ŖƊŸƅŔ�ŧƏƂƊŸŗ�ƉƔśœũƅŔ�řƊũŕƂƈƅ�ŨƔƈƜśƅŔ�řƄũŕŮƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ����
ŔƈŶƃŒ�ťƍƀƈŵ ƇƒřőŧƃŒ 

��
�řŗŰƂƅŕŗ�řƆŰśƈƅŔ�ŖƔŗŕƊƗŔ�ŵƏũž

řƔœŔƏƎƅŔ 

ŖƊŸƅŔ�Ŗţ 

ƜŻŖƊŸƅŔ�ŚŕŗƔŗţ�Ž��
��
 

ƌŗŮƅŔ�ƌŠƏŔ����
ŖƊŸƅŔ�ŧƏƂƊŷ�ŵƏũž��
řƔœŔƏƎƅŔ�ŚƜŰƔƏţƅŔ��

�ųƔţƈƅŔ�řƔƏƈŧƅŔ�ŚŔũƔŸŮƅŔ�ŉŕŮŻ
ŚƜŰƔƏţƅŕŗ 

��
ƓśŕŗƊ�¿ŰŔ�Ɖƈ��

ŉŔŨżƅŔƏ�ŉŕƈƅŔ�ŧƏƂƊŸƅŔ�ŵƏũž�¿ŦŔŧ�ũƈƔ��
řœƆśƈƈ�ŖƊŸƅŔ�ŚŕŗƔŗţ��

ŻƚřŤƙŒ�ƊŞƍŒ���
ƓƊŕŬƊŏ�¿ŰŔ�Ɖƈ��

ŉŔƏƎƅŔ�ŕƎŷƏũž�¿ŦŔŧ�ũƈƔ��
ŰƔƏţƅŔ�¿ŦŔŧ�ŚŔŪŕżƅŔ�¿ŧŕŗśśŚƜ��

��
��ŕƎƊƏƈŧƂƔ�ƐũŦŌ�ŚŕƎŗŕŮśƈ�Ɠž�ŨƔƈƜśƅŔ�řŮƁŕƊƈ���
�ŕƎƊƏƈŧƂƔ�ƐũŦŌ�ŚŕƎŗŕŮśƈ�ŉŕųŷŏ�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƆųƔ����

ƉƔśœũƅŔ���ũśƆſƅŔ�ƌŗŮśôƉŕƈũƅŔ�řŗţ��ŽśŕƎƅŔ�řųţƈ���
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��ŽŧƎśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�Ɖŷ�řŰƜŦ�ƇƔŧƂś����
ƓŬſƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�¿ƈŷ�řƔƅŊƏ�ƉƔśœũƅŔ�ŖƔƄũś�ƇƎž�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅ�ƃƅŨƏ���

ŷ�ƓŗƔŠŌƓƅŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�Ɖ���
řƔśƕŔ�ŚŕŻŔũſƅŔ�ƓƆƈƄŌ����

Ō��ŧƊŷ�ƀƔƎŮƅŔ�řƆŲŷ�Ŝŧţś�����������������ŪŠŕţƅŔ�ŖŕŠţƅŔ�řƆŲŷ���
�Ŗô�»ŗ�řƔœŔƏƎƅŔ�ŚƜŰƔƏţƅŔ�ųŕţś�����������������ŚŔŪŕżƅŔ�¿ŧŕŗśƅ���
�»Š�������������������ƌƅƏų�Ɖũƈ�ŖƏŗƊŌ��řƔžƏũŲŻ�ŚŕƂƆţŗ�ųŕţƔ�ƇŬ����
�ŧô�Žƅōśś������������������ƉƈūſƊśƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ůƆƂśƔƏ�ŧŧƈśƔ�ƓŠƊſŬŏ�şƔŬƊ���

�»ƍ��řƔƆƈŷ�����������������ƓŠũŕŦƅŔ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ųżŲƅŔ�ƉƏƄƔ���
��

ƅƒƍƀřƃŒ����
ū��ôƓƆƆŷ���

ŕƎśſƔŴƏ�Ŷƈ�ŚƜŰƔƏţƅŔ�ŖƔƄũś�ƇŉƜśƔ���
ū��ů�ƓƊŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ������¿ŰſƅŔ�řƆœŬŌ�Ɖƈ���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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ŗƒƈœśƃŒ�ŖťšƍƃŒ��
¾ƍƕŒ�¾ŮŽƃŒ��

¿ƏƗŔ�ūũŧƅŔ��Ŕ�ŉŔŪŠŌřƔŬƔœũƅŔ�ƓƈŲƎƅŔ�ŪŕƎŠƅ��
��
��
��
��
��

ŻťƌƃŒ���
ŖŕŸƆƅŔ�¿Ÿſŗ�ũƄŬ�Ƒƅŏ�ŕŮƊƅŔ�¿Əţś�ƉƔŗƔ����

��
¾ƆŶƃŒ�ŘŒƍűŤ���

��űƔŗƗŔ�ŪŗŦƅŔ�Ɖƈ�řŸųƁ�ƀƏŨś��ĻŔŧƔŠ�ŕƎżŲƈŔ�Ƈŝ�����
 ŘƏƜţ�ŧŔŧŪŔ�ŧƁ�ŕƎƈŸų�ƉŌ�ūţś�¿ƍ���

�ƇŸƊ��������������������������ƛ����������
��

���ŧŧżƅŔ�ƋŪũſś�ƒŨƅŔ�ŖŕŸƆƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ƃƅŨ�¿ŧƔ�¿ƍƇſƅŔ�Ɠž�řƔŗŕŸƆƅŔ��
�ųŬŗŌ�ŧŔƏƈ�Ƒƅŏ�ŕŮƊƅŔ�¿ƏţƔ���

�ƇŸƊ����������������������������ƛ����������
��
��

��şśƊśŬś�ŔŨŕƈ��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������

�Ϣϗέ�ρΎθϧ� 
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��
ƑƄƒ�œƆŵ�ŔŞŊ�ŘƆƄŶř�œƆƆ���

�řƈƜŷ�ƓŸŲ¥�ƏŌ�;řƔƅŕśƅŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ƇŕƈŌ�����
�������������������������������ƌƄƔũţś�Ə�ƇŕŸųƅŔ�ƀƏŨśŗ�ƉŕŬƆƅŔ�ƇƏƂƔ������������
����������������ƉƔŬŗŗƅŔ�ƇƔŪƊŏ�ŖŕŸƆƅŔ�ŪũſƔ������������������������������������������������������������������
���������ƇŕŸųƅŔ�řƔƆƈŷ�ŉŕƊŝŌ�ŉŔƏƎƅŔ�řţśž�ƀƜŻŐŗ�ũŕƈŪƈƅŔ�ƉŕŬƅ�ƇƏƂƔ����������
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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¾ƍƕŒ�ũŧťƃŒ��
ŗƒŪƒőŧƃŒ�ƑƆŰƌƃŒ�ŨœƌŞƃŒ�ŇŒŨŞŊ��

��
��
��

ŻťƌƃŒ���
ƇŲƎƅŔ�řƔƆƈŷ�ŢŲƏƔ���

��
ŗƆŨƚƃŒ�ťŒƍƆƃŒ�ƍ�ŘŒƍťƕŒ���

ŝŉŕƈƅŔ�Ɖƈ�ŖŔƏƄŌ�řŝƜ��ũƄŬ�ŶųƁ�ŜƜŝ��ŘũƔżŰ�řƂŸƆƈ���
��

¾ƆŶƃŒ�ŘŒƍűŤ���
����ŉŕƈƅŔ�Ɖƈ�řƔƏŕŬśƈ�ũƔŧŕƂƈ�ŕƎŗ�ŖŔƏƄŌ�řŝƜŝ�ŨŦ���ŖŔƏƄƗŔ�ƇƁũ�Ə��������������
���������ũƄŬƅŔ�Ɖƈ�řƔƏŕŬśƈ�ŶųƁ�ŜƜŝ�ŨŦ����������ƇƁũ�ŖƏƄƅŔ�Ɠž�ƑƅƏƗŔ�řŸųƂƅŔ�ŶŲ�Ə��

��ŘũƔżŰ�řƂŸƆƈŗ�ŕƎŗƆƁ�Ə��ŕƎƊŕŗƏŨ�ƇśƔ�Ƒśţ��ƅŔ�¿ŠŬ�ƏƃƅŨƅ�ƇŪƜƅŔ�ƉƈŪ�����
�������������������Ƈ»Ɓũ�ŖƏ»ƄƅŔ�Ɠž�ŕƎŸŲ�Ə�ŉŔŪŠŌ�řŝƜŝ�Ƒƅŏ�řƔƊŕŝƅŔ�ũƄŬƅŔ�řŸųƁ�ƇŬƁ�����Ə

ŕƎƊŕŗƏŨ�ƇśƔ�Ƒśţ�ŘũƔżŰƅŔ�řƂŸƆƈƅŕŗ�ŕƎŗƆƁ��ƃƅŨƅ�ƇŪƜƅŔ�ƉƈŪƅŔ�¿ŠŬ�Ə���
�����������ŘũƔżŰ�ŘŧƔŧŷ�ŉŔŪŠŌ�Ƒƅŏ�řŝƅŕŝƅŔ�ũƄŬƅŔ�řŸųƁ�ƇŬƁ�������ƇƁũ�ŖƏƄƅŔ�Ɠž�ŕƎŸŲ�Ə

����śţ�ŘũƔżŰƅŔ�řƂŸƆƈƅŕŗ�ŕƎŗƆƁ�ƏŕƎƊŕŗƏŨ�ƇśƔ�Ƒ��ƃƅŨƅ�ƇŪƜƅŔ�ƉƈŪƅŔ�¿ŠŬ�Ə��������
���������������¿»ƁŌ�ƉƈŪ�Ɠž�ũƄŬƅŔ�řŸųƁ�ƉŕŗƏŨ�ƌƔž�ƇśƔ�řŝƜŝƅŔ�ŖŔƏƄƗŔ�ƒŌ�����řŷũŬ»ŗ�ƒŌ
 ũŗƄŌ��

����������������������¿ƏƗŔ�ŖƏƄƅŔ���������������
����������������������ƓƊŕŝƅŔ�ŖƏƄƅŔ���������������
����������������������ŜƅŕŝƅŔ�ŖƏƄƅŔ�����������������
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��������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������
��

ŗƒƃœřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�Ƈŵ�ŔŞŊ�ŘƆƄŶř�œƆƆ���
řƔƅŕśƅŔ�ŚŕŻŔũſƅŔ�ƓƆƈƄŌ����

Ō�ƉŕƊŬƗŔ�ƇƏƂś��������������ƇŕŸųƅŔ���
Ŗ��Ɠž�ŶųŔƏƂƅŔ�ŧŠƏś����������������ƇſƅŔ���

�������
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ƑƈœśƃŒ�ũŧťƃŒ��
ŗƒŪƒőŧƃŒ�ƑƆŰƌƃŒ�ŨœƌŞƃŒ�ŇŒŨŞŊ��

��
��
��

ŽŧƎƅŔ���
řƔƏŔũſŰƅŔ�ŘũŕŰŸƅŔ�ũŝŌ�ƉƔŗƔ���

��
ŒƍťƕŒŗƆŨƚƃŒ�ťŒƍƆƃŒ�ƍ�Ř���

�ƇŕŸų�ŚƔŪ��ŉŕƈ�ô�ũŕŗśŦŔ�ŖƏŗƊŌ�ôŖƊũŌ�ŘũŔũƈ����
��

¾ƆŶƃŒ�ŘŒƍűŤ���
�������������������řŗƏŗƊŌ�Ɠž�ŉŕƈƅŔ�Ɖƈ�řŗŬŕƊƈ�řƔƈƄ�Ƒƅŏ�ƇŕŸųƅŔ�ŚƔŪ�Ɖƈ�ŘũƔżŰ�řƔƈƄ�ŽŲŌ

ŕƎśŕƔƏśţƈŗ�řŗƏŗƊƗŔ�Şũ�Ə�ũŕŗśŦŔ��Řũśž�ŕƎƄũśŔ�Ƈŝ���
������ ƌţųŬ�ƑƆŷ�ƏſųƔ�Ə�ƌƊŷ�¿ŰſƊƔ�ƏŌ�ŉŕƈƅŕŗ�ŚƔŪƅŔ�ŞŪśƈƔ�¿ƍ��

��������������������������������������ŉŕƈƅŕŗ�ŚƔŪƅŔ�ŞŪśƈƔ��������������������������������
ŉŕƈƅŔ�Ɖŷ�ŚƔŪƅŔ�¿ŰſƊƔ�����������������������ƌţųŬ�ƀƏž�ƏſųƔ�Ə���������

���������řŗƏŗƊƗŔ�ŚŕƔƏśţƈ�Ƒƅŏ�ŽŲŌ���Ś»ƔŪƅŔ�Ə�ŉŕ»ƈƅŔ������ŘũŕŰ»ŸƅŔ�Ɖ»ƈ�ř»ƔƈƄ
��řƔƏŔũſŰƅŔ�����ũŪŠƈƅŔ�Ɖƈ�ŕƎƔƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�ƉƄƈƔ������šƏŗŨƈ�ŖƊũŌ�ŘũŔũƈ�Ɖƈ�ƏŌ����Şũ

Řũśž�ŕƎƄũśŔ�Ə�ŕƎśŕƔƏśţƈŗ�řŗƏŗƊƗŔ���
 �ƌƊŷ�¿ŰſƊƔ�ƏŌ� �ŉŕƈƅŕŗ�ŚƔŪƅŔ�ŞŪśƈƔ�¿ƍ����������

����������������������������������������ŉŕƈƅŕŗ�ŚƔŪƅŔ�ŞŪśƈƔ��������������������������������
���������������������������ŉŕƈƅŔ�Ɖŷ�ŚƔŪƅŔ�¿ŰſƊƔ��������������������������
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��������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������

��
ŗƒƃœřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�Ƈŵ�ŔŞŊ�ŘƆƄŶř�œƆƆ���

�řƈƜŷ�ƓŸŲ¥�ƏŌ�;řƔƅŕśƅŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ƇŕƈŌ�����
��ƉŕŬƊƙŔ�ŉŕŲŷŌ�ũŗƄŔ�ŧŗƄƅŔ�ũŗśŸƔ�����������������������������������
��řƔƊƔśƏũŗƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ůŕŰśƈŕŗ�ŉŔũſŰƅŔ�ŘũŕŰŸƅŔ�ƇƏƂś���������������
��ƇŧƅŔ�Ɠž�ũƄŬƅŔ�ƐƏśŬƈ�ūŕƔũƄƊŗƅŔ�ƇŴƊƔ����������������������������
��
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��
��
��
��
��
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��
ŚƃœśƃŒ�ũŧťƃŒ��
�ƊŮœŮřƆŒƍ�ƅœŶűƃŒ�ƅŰƋóŗƒőŒŦźƃŒ�ťŒƍƆƃŒ���

��
��
��
��

ŻťƌƃŒ���
ŚŕƔũƄŬƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ��

��
ŗƆŨƚƃŒ�ťŒƍƆƃŒ�ƍ�ŘŒƍťƕŒ���

ŽŮƄ�ųƔũŮ�¿Űŗ�ũƏŮŗƈ��ƐũŦŌ�řƈŸųŌ���
��

¾ƆŶƃŒ�ŘŒƍűŤ���
�����������ũƄŬƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�ųƔũŮ�ŶŲ�����řƔƅŧƔŰƅŔ�Ɖƈ�ƌƔƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�ƉƄƈƔ����Ƒ»Ɔŷ
�ŢųŬƅŔ¿ŰŗƅŔ�ũƏŮŗƈ�Ɠž�ƏŌ�řƆŰŗƅ�ŵƏųƂƈƅŔ��ųƔũŮƅŔ�ƉƏƅ�ƑƆŷ�ŌũųƔ�ŕƈ�Ŵţƛ�Ə��

�ƇŸƊ�������������� �ƌƊƏƅ�ũƔżśƔ�¿ƍ���������������������������������ƛ����������
�����ƇŕŸųƅŔ�Ɠž�ŪƏƄƏƆŠƅŔ�ũƄŬ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ųƔũŮƅŔ�ƉƏƅ�Ɠž�ũƔżś�ƒŌ���
�������������¿ŝƈ�ƐũŦŌ�řƈŸųŌ�ĻŕƈŧŦśŬƈ�¿ƈŸƅŔ�ŔŨƍ�ũũƄ��ŗũƈƅŔ������ƌ»ƔŷƏƊŗ�¿Ŭ»ŸƅŔ�Ə�Ƒ

��ŧƏŬƗŔ�Ə�űƔŗƗŔ��������řſƆśŦƈƅŔ�ƌƄŔƏſƅŔ�Śŕŗţ�Ɖƈ�ŶųƁ�űŸŗ�Ə�������űŕ»Ɣŗ�Ɖƈ�řŸųƁ�Ə
�řƁƏƆŬƈ�řŲƔŗ��������Ə�ƇţƆƅŔ�Ɖƈ�řŸųƁ�Ə��������������ƋũŦŊ�Ƒƅŏ�������ŕ»ƎƊƈ�Ļŕ»ƔŌ�ŽũŸśśƅ

ũƄŬƅŔ�ƑƆŷ�ƒƏśţƔ���
��
��
��
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şśƊśŬś�ŔŨŕƈ�����������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������

��
ŗƒƃœřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�Ƈŵ�ŔŞŊ�ŘƆƄŶř�œƆƆ���

ŧƊŷ�şśƊƔ�ŔŨŕƈ���
��řŗƆŰƅŔ�ƉƏƍŧƅŔ�¿ƏŕƊś�Ɖƈ�ũŕŝƄƙŔ����������������������������������������
���ƉƔƈŕśƔž�ůƂƊ��Ŕ���������������������������������������������������������
���ŽŕƔƅƗŔ�¿ƏŕƊś�Ƈŧŷ������������������������������������������������������
��
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��
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��
ŚƃœśƃŒ�ũŧťƃŒ��
�ƊŮœŮřƆŒƍ�ƅœŶűƃŒ�ƅŰƋóŗƒőŒŦźƃŒ�ťŒƍƆƃŒ���

��
��
��

ŻťƌƃŒ���
ŽŮƄƅŔŕŮƊƅŔ�Ɖŷ����

��

ŗƆŨƚƃŒ�ťŒƍƆƃŒ�ƍ�ŘŒƍťƕŒ���
�ūųŕųŗ�řţƔũŮô�ŧƏƔ�řżŗŰ�ôƒũŦŌ�řƈŸųŌ�Ɖƈ�ŢœŔũŮ����

��

¾ƆŶƃŒ�ŘŒƍűŤ���
��������������������Ɖ»ƈ�ř»ƂƔƁũ�řţƔũŮ�ƑƆŷ�ŧƏƔƅŔ�řżŗŰ�¿ƏƆţƈ�Ɖƈ�ƉƔśũųƁ�ƏŌ�ŘũųƁ�ŶŲ

řŠŪŕųƅŔ�ūųŕųŗƅŔ��ūųŕųŗƅŔ�ƉƏƅ�ƑƆŷ�ŌũųƔ�ŕƈ�ŴţƛƏ���
�ƇŸƊ��������� �ƀũŪƗŔ�ƉƏƆƅŔ�ũƎŴƔ�¿ƍ������������������������������ƛ����������

������ŕŮƊƅŔ�ƑƆŷ�ūųŕųŗƅŔ�ŉŔƏśţŔ�ƑƆŷ�ƀũŪƗŔ�ƉƏƆƅŔ�ũƏƎŴ�¿ŧƔ���
��������ƀŗŕŬƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ũũƄ�����������ŪũƗŔ�Ə�ŚƔƏƄŬ»ŗƅŔ�Ə�Ū»ŗŦƅŔ�Ɖ»ƈ�ŢœŔũŮ�ĻŕƈŧŦśŬƈ
ŤƏŗųƈƅŔ���řŲƔŗ�űŕƔŗ�Ə�Ƈţƅ�řŸųƁ�Ə���������������ƋũŦŊ�Ƒƅŏ����������

��
şśƊśŬś�ŔŨŕƈ�����������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������

ƑƃœřƃŒ��¾ŒŌŪƃŒ�Ƈŵ�ŔŞŊ�ŘƆƄŶř�œƆƆ���
��ųƗŔ�ű»»»Ÿŗ�ũ»»»ƄŨŔ��ŚŕƔƏŮ»»»Ɗƅŕŗ�ř»»»ƔƊżƅŔ�ř»»»ƈŸ�����������������

�������������������������������������������
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ŚƃœśƃŒ�ũŧťƃŒ��
�ƊŮœŮřƆŒƍ�ƅœŶűƃŒ�ƅŰƋóŗƒőŒŦźƃŒ�ťŒƍƆƃŒ���

��
��
��
��

ŻťƌƃŒ���
šƜƈƗŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ���

��
ŗƆŨƚƃŒ�ťŒƍƆƃŒ�ƍ�ŘŒƍťƕŒ���

�ŪŗŦ�řŸųƁô�ƉƔŪƊŗ�ŖƎƅ�ôƐũŦŌ�řƈŸųŌ����
��

¾ƆŶƃŒ�ŘŒƍűŤ���
����������żŰ�řŸųƁ�ŶŲ����ŪŗŦƅŔ�Ɖƈ�ŘũƔ������ŔƏŔũŲŦƅŔ�ƏŌ�¿ƏƂŗƅŔ�űŸŗ�ƏŌŚ�řžŕŠƅŔ���
�ƌƊſŠ�Ɠž����ƃŬŕƈŗ�ŕƎƄŬƈŔ�Ə����ƔŪƊŗ�ŖƎƅ�ƀƏž�ŕƎŸŲ�ƇŝƉ��Ū»ŗŦƅŔ�řŸųƁ�ƀũśţś�Ƒśţ�

Ļŕƈŕƈś���
�������� �ƌƊſŠƅŔ�Ɠž�ƒŧŕƈũ�űƔŗŌ�ŧŕƈũ�Ɖƈ�řƔƈƄ�ŚƂŗś�¿ƍ��

�ƇŸƊ���������������������������������������������������ƛ����������
��������ũƄřſƆśŦƈ�řƈŸųŌ�ƑƆŷ�ųŕŮƊƅŔ�ŔŨƍ�ũ���
���������������ƇŕŸųƅŔ�Ɖƈ�řŸųƁ�ƀŔũśţŔ�řŠƔśƊ�ŧŕƈũ�ƒŌ�ƑƂŗś�Ɖŏ�������ŔŨ»ƍ�ŉŔƏśţŔ�ƑƆŷ�¿ŧƔ

ũƔŕųśƆƅ�řƆŗŕƁ��ũƔŻ�ŧŔƏƈ�ƑƆŷ�ƇŕŸųƅŔ��řƔƊŧŸƈƅŔ�šƜƈƗŕŗ�ŽũŸś�ŧŔƏƈƅŔ�ƋŨƍ�Ə���
��
��
��
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��������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������

��
��

ŗƒƃœřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�Ƈŵ�ŔŞŊ�ŘƆƄŶř�œƆƆ���
Ɖƈ�ĻƜƄ�řƔƈƍŌ�ŕƈ���

�ƇƏƔŬŕśƏŗƅŔƏ�ƇƏƔŧƏŰƅŔ�šƜƈŌ���
�ƔŧţƅŔ�ŧ��
�ũƏſŬſƅŔƏ�ƇƏƔŬƅŕƄƅŔ�šƜƈŌ���
��
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ŗƒƈœśƃŒ�ŖťšƍƃŒ��
ƑƈœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

¿ƏƗŔ�ūũŧƅŔ��
ƇŒŧƍťƃŒ�ŨœƌŞ�ŔƒƂŧř��

��
��
��

ŻťƌƃŒ���
ŖƆƂƅŔ�ŚŕŗũŲ�ŧŧŷ�ŧƔŧţś���

��
ŗƆŨƚƃŒ�ťŒƍƆƃŒ�ƍ�ŘŒƍťƕŒ���

ŧƔ�řŷŕŬ��
��

¾ƆŶƃŒ�ŘŒƍűŤ���
�����������������ƃŧƔ�Ɠž�ŖƆƂƅŔ�ŚŕŗũŲŗ�ūŕŬţƙŔ�Ɠž�ƑųŬƏƅŔ�Ə�řŗŕŗŬƅŔ�ƓŸŗŰŏ�ƇŧŦśŬŔ

ƅŔƐũŬƔ��ƇŕƎŗƙŔ�ŘŧŷŕƁ�ŧƊŷ��ƇŰŸƈƅŕŗ�ŽƄƅŔ�¿ŕŰśŔ�ŜƔţ�����������
�ƇŸƊ����������� �ŖƆƂƅŔ�űŗƊŗ�ūţś�¿ƍ��������������������������������ƛ����������

����������řƂƔƁŧƅŔ�Ɠž�ŖƆƂƅŔ�ŚŕŗũŲ�ŧŧŷ�ŧŷ����������ƀœŕ»Ɓŧ�Řŧ»Ÿƅ�ƒũŠƅŕ»ŗ�ƇƁ�ƉƕŔ�Ə���ƏŌ
���Ɖƈ�ŪſƂƅŕŗ�����Ƒƅŏ����Řũƈ���������ƁŧƅŔ�Ɠž�ƃŗƆƁ�ŚŕŗũŲ�ŧŧŷ�ŧŷ�Ƈŝ�����Ɖ»ƈ�ƒŌ�Ɠ»ž�ř»ƂƔ
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Abstact 
The science concepts stand for a significant object of 

science learning and teaching methodology objects, because of 
its occupying a prominent postion at the science scale and 
structure, and its acquiring properly helps the students to 
explain the Scientific phenomena and practice the Scientists, 
behaviour at predicting and controlling the Scientific 
phenomena So the study aimed at recognizing the impact of 
using the analogical strategy on acquiring the Scientific 
concepts of science subject for ninth grade female student in 
Gaza. The study problem was defined in the following dead 
question: What is the impact of using the analogical strategy on 
acquiring the Scientific concepts of science subject for ninth 
grade female student in Gaza?. 
And in order to answer the study problem question, the 
following hypotheses were composed: 
- Ther is no statical difference at (a ��  0.05) level that due to 
using the analogical strategy between the marks average of the 
experimental group and the controlled group at the scienific 
concepts test.   
- Ther is no statical difference at (a ��  0.05) level that due to 
using the analogical strategy between the marks average of the 
highly female student of the experimental group and the 
controlled group at the scienific concepts test.   
- Ther is no statical difference at (a ��  0.05) level that due to 
using the analogical strategy between the marks average of 
female student who are depressed in educational achievement 
in oth the experimental and the controlled groups at the 
scienific concepts test.   
- Ther is no statical difference at (a ��  0.05) level that due to 
using the analogical strategy between the marks average of 
female student of the experimental group at the direct 
dimensional implementtation of the achievement test and the 
postponed dimensional implementtation of the same test.   
The researcher used the experimental method where the stydy 
samplewas chosen from ninth grade female students of Hasan 
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Salama Preparatory School in Gaza in the study year of (2005-
2006). The students sample size was 80 female students where 
they were divided in to tow groups: the experimental and the 
controlled groups. The independent variable was subjugated 
(using the analogical strategy) by examination and measuring 
its impact on the subsequent variable (the scientific concepts) 
And accomplish the study objectives, the researcher composed 
the scientific concepts,s test, a teacher guide and the student,s 
activity book. After testing its validity and durability, the test 
was implemented before examination on both the experimental 
and the controlled groups and sfter the study implementation 
the researcher used T.Test and Mann Witney test inorder to 
recognize the difference denotation between the highly-
achieved student and the depressed students in both groups at 
the scientific concepts test. 
The results were:- 
- Ther are statistical difference at (a ��  0.05) level that due to 
using the analogical strategy between the marks average of the 
experimental group and the controlled group at acquiring the 
scienific concepts in favor of the experimental group.   
- Ther are statistical difference at (a ��  0.05) level that due to 
using the analogical strategy between the marks average of the 
highly-achieved female student of the experimental group and 
those of the controlled group at acquiring the scienific concepts 
in favor of the experimental group.   
- Ther are statistical difference at (a ��  0.05) level that due to 
using the analogical strategy between the marks average of the 
experimental group female student who are depressed students 
of the controlled group at acquiring the scienific concepts in 
favor of the experimental group.   
- Ther are statistical difference at (a ��  0.05) level that due to 
using the analogical strategy between the marks average of 
female student of the experimental group in the direct 
dimensional implementtation of the achievement test and the 
postponed dimensional implementtation of the same test.  
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According to the study results, the researcher recommended the 
following:- 
- Employing the analogical strategy by teachers in teaching the 
students science subject at the high and low achieving level. 
- Urging supervisors and school administration to train teachers 
on this strategy and encouraging them to use it inside their 
classes. 
-Holding workshops for science subject teachers in order to 
train them how to use the analogical strategy. 
- Working on students, acquiring the eamprehensive 
fundamental scientific concepts. 
 
 


